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1. INTRODUCAO

1.1. OBJETIVOS

A pesquisa tem como principal objetivo realizar uma analise estrutural da economia do
Para, preencheendo uma lacuna das pesquisas sobre a regido. A analise, que inclui as
relacdes do estado do Para com o restante do pais, foi possibilitada pela construgdo da
matriz de insumo-produto (ano de referéncia, 2004). A identificacdo de setores-chave para
a geracdo de emprego, renda e producdo e a mensuracdo dos fluxos de produtos e servicos
entre a regido e o restante do Brasil tornardo possivel direcionar politicas de
desenvolvimento da regido para projetos que proporcionem 0 maior retorno em termos de

desenvolvimento econdmico e social.

A seguir sdo apresentadas as caracteristicas basicas da economia do Pard. O capitulo 2
detalha a teoria basica de insumo-produto e o calculo de indicadores econémicos baseados
na matriz de insumo-produto regional e inter-regional. A analise do fluxo de bens e
servigos dos estados do “Pard e Resto do Brasil” e da matriz de impacto (inversa de
Leontief) é realizada no capitulo 3. O capitulo 4 apresenta a analise geral dos indicadores
econdmicos relacionados ao efeito multiplicador da producdo, emprego, renda e impostos.
Os resultados para indices de ligacOGes intersetoriais sdo apresentados e avaliados no
capitulo 5, assim como a determinacdo de setores-chave para 0s indicadores econdmicos
calculados, isto é, setores mais importantes para a geracdo (efeito multiplicador) de
producdo, emprego, renda, impostos e indices de ligacGes intersetoriais. No capitulo 6 séo
realizadas recomendacdes e consideracBes finais sobre estratégias de desenvolvimento
econdmico e social para o estado do Para. Os resultados para os indicadores econdmicos
calculados com base na matriz de insumo-produto inter-regional do Pard-Resto do Brasil

para o ano de 2004 encontram-se em anexo.



1.2. CARACTERISTICAS DA ECONOMIA DO PARA

A producdo extrativa mineral e vegetal possui importancia significativa para diversos
estados da regido amazonica, principalmente Par4, Maranhdo, Mato Grosso e Rondodnia.
Alguns dos principais produtos do extrativismo vegetal sdo: Madeira em tora, Carvéo
vegetal, Lenha, Acai, Castanha-do-Par4, piacava e babagu. A producdo destes representa
mais de 90% em valor da producdo do extrativismo vegetal da regido. O Estado do Para
participou com mais de 65% do valor total da producgdo extrativa vegetal da Amaz6nia, no
ano de 2002, segundo o Institulo Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). A Tabela 1.1
apresenta os dados dos principais produtos da atividade neste Estado, em 2002. Nota-se a
maior importancia dos produtos Madeira em tora, Carvdo vegetal e Lenha. Além destes,
deve-se destacar também a extracdo de frutas da floresta, os maiores valores sdo do Agai
(fruto).

Caracteristica importante da atividade de extrativismo vegetal é a variacdo da producgdo. As
causas da flutuacdo da producdo podem ser divididas em trés variaveis: variacdo natural da
producdo extrativa, volatilidade dos precos e dificuldade de mensuracdo da producéo anual.
A flutuacdo da producdo extrativa vegetal é natural, considerando a influéncia do clima e a
dificuldade de transporte e de encontrar novas areas para extracdo. A volatilidade dos
precos é outro fator que causa variagdes do valor de producdo anual, considerando-se a
dificuldade em prever a oferta do produto e a relativa elasticidade da demanda. As
dificuldades de mensurar a producdo total fisica estdo presentes pelo grau de informalidade

do extrativismo vegetal, constituido por producéo pulverizada.



Tabela 1.1
Valor da producéo extrativa vegetal do estado do Para
(valor nominal, R$ 1.000)

Participacgéo (%)

Principais produtos 1995 1997 2002 2002
Magcaranduba 4 5 - -
Babagu (améndoa) 1 5 7
Jaborandi (folha) 21 23 2
Buriti 33 27 67
Cumaru (améndoa) 12 37 46
Copaiba (6leo) 5 42 105
Pequi (améndoa) 34 46 188
Hevea (latex liquido) 114 86 17
Castanha de caju 57 91 7
Hevea (latex coagulado) 231 141 66 -
Castanha-do-Para 3.530 3.516 3.101 0,3
Palmito 4.990 12.589 8.234 0,7
Lenha 35.954 30.420 127.221 11,1
Acai (fruto) 32.718 32.285 78.540 6,9
Carvao vegetal 20.184 54.942 208.451 18,2
Madeira em tora 1.950.789 611.477 719.100 62,8
Valor total 2.048.677 745.732 1.145.152 100

Fonte: IBGE/Producdo extrativa vegetal

Os dados relativos aos valores das exportaces dos estados da regido amazonica, em anos
selecionados, constam da Tabela 1.2. Observa-se a maior participagdo do Para, Mato
Grosso, Maranhdo e Amazonas, somando, em 2002, mais de 95% do total da regido. Deve-
se destacar o importante papel do Estado do Para, contribuindo com aproximadamente 38%
do valor total exportado (2002). A regido nédo apresenta importante papel nas exportacoes

totais do pais, participando com aproximadamente 10%, em 2002.



Tabela 1.2
Sintese do valor das exportagdes 1995-1998-2000-2002
(em US$ FOB)

. % no total da
Unidade federada 1995 1998 2000 2002 Amazdnia, 2002

Acre 5.205.917 834.242 1.545.989 3.818.162 0,06
Amapa 65.791.814 62.351.972 35.998.815 16.366.660 0,28
Amazonas 138.349.636 266.130.693 772.678.132 1.064.503.175 18,06
Maranhéo 671.361.392 635.917.861 758.245.372 652.374.709 11,07
Mato Grosso 426.251.858 652.661.330 1.033.353.505 1.795.791.839 30,46
Para 2.181.436.565 2.209.013.607 2.441.180.860 2.266.832.845 38,45
Rondbnia 37.761.869 37.629.802 59.535.257 73.293.717 1,24
Roraima 4.356.632 2.482.126 2.586.176 6.022.253 0,10
Tocantins 234.762 13.418.859 8.310.978 16.208.440 0,27
Amazonia 3.530.750.445 3.880.440.492 5.113.435.084 5.895.211.800 100,00
Brasil 46.506.281.000 51.139.862.000 55.085.595.000 60.361.786.000

Fonte: (Banco de Dados) Ministério da IndUstria, do Comércio e do Turismo/SECEX/DECEX -
“Exportacdo Brasileira, por Regibes e Estados Produtores, 1992/1995 - 1996 /1997 —1998”.

Os principais itens exportados pelos estados da regido amazonica sdo produtos de baixo
valor agregado, a maior parte proveniente das atividades do extrativismo vegetal e mineral,
tais como minérios de ferro e manganés, Madeira, Castanha do Paré e Produtos da pesca. A
Tabela 1.3 apresenta os dados das exportacdes em 2001 e 2003 do Estado do Para, regido
de maior importancia. Verifica-se que praticamente todos os itens listados pertencem a
atividade de extrativismo. A Unica excecdo (ndo mostrada na tabela) é o Estado do
Amazonas, pois devido a existéncia da Zona Franca de Manaus, este Estado exporta
também diversos itens de aparelhos eletrdnicos e acessorios. Porém, mesmo no Amazonas,
0s produtos provenientes do extrativismo vegetal assumem ainda grande importancia,

participando com pouco mais de 30% do valor total de exportacdes daquele estado.



Tabela 1.3

Principais produtos exportados do estado do Para, (valor e quantidade), 2001/2003

2001 2003
Produtos - -
US$ FOB Kg. Lig. US$ FOB Kg. Lig.
Minério de ferro ndo aglomerado e
seus conc. 721.052.053 46.615.339.000 733.010.505 45.233.573.000
Aluminio ndo ligado em forma
bruta 451.585.868 316.569.893 553.089.464 407.534.524
Alumina calcinada 140.238.807 761.585.405 247.269.659 1.398.574.080
Caulim 156.74.836 1.433.854.301 204.445.679 1.847.186.495
Pasta quim. Madeira de n/ conif. A
soda/ sulfato 106.458.041 279.635.251 122.152.716 306.915.185
Outras madeiras serradas/cortadas
em folhas 95.909.790 339.453.373 99.435.461 932.652.644
Madeira de ndo coniferas, perfilada 59.300.671 98.024.567 93.905.785 163.247.607
Bauxita ndo calcinada (minério de
aluminio) 73.036.859 3.288.117.390 92.316.954 4.562.967.790
Ferro fundido bruto ndo ligado,
c/peso <=0,5% D 57.476.713 551.783.000 88.052.713 719.647.000
Madeira compensada c/fls <= 6mm,
face de madeira 37.202.446 83.471.196 55.377.171 134.362.038
Pimenta “Piper” seca 52.668.237 33.131.080 46.959.787 32.534.500
Outras madeiras tropicais, serradas/
cort. Fls 16.915.235 60.149.193 41.053.360 127.179.658
Minérios de manganés aglomerados
Seus conce 54.657.617 1.172.914.000 38.737.841 887.289.000
Qutros silicios - - 29.736.675 29.936.000
Madeira de Ipé, serrada/cortada em
folhas 10.484.415 25.939.041 21.585.111 56.569.771
Ouro em barras, fios, perfis de séc.
macica, bulh 88.900.568 10.151 - -
Demais produtos 318.332.256 313.744.678 207.785.081 335.769.285
TOTAL 2.284.219.576 55.373.721.519 2.674.913.962 57.175.938.577

Fonte: Ministério da Industria, do Comércio e do Turismo/SECEX/DECEX - “Exportagao Brasileira, por
Regibes e Estados Produtores, 1992/1995 - 1996/1997 - 98*.

1.3. FONTE DOS DADOS E SETORES ANALISADOS NA PESQUISA

A matriz de insumo-produto inter-regional Para-Resto do Brasil para o ano de 2004 foi
construida baseando-se na estimativa da matriz nacional a partir da metodologia definida
em Guilhoto e Sesso Filho (2005a), estes autores apresentam metodologia para estimativa
da matriz de insumo-produto do Brasil a partir de dados preliminares das contas nacionais.

A construcdo do sistema inter-regional foi baseada na metodologia descrita em Guilhoto e



Sesso Filho (2005b) e a fonte dos dados foi o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

(2009). Os setores que fazem parte do sistema econdmico encontram-se na Tabela 1.4.

Tabela 1.4

Descricdo dos setores do sistema econémico da matriz de insumo-produto

inter-regional Para-Resto do Brasil do ano de 2004

Setores
1 | Agricultura, silvicultura, exploragdo florestal 29 | Maquinas e equipamentos, inclusive manutencdo e reparos
2 | Pecuéria e pesca 30 | Eletrodomésticos
3 | Petréleo e gas natural 31 | Maquinas para escritério e equipamentos de informatica
4 | Minério de ferro 32 | Maquinas, aparelhos e materiais elétricos
5 | Outros da industria extrativa 33 | Material eletrdnico e equipamentos de comunicagoes
6 | Alimentos e Bebidas 34 | Aparelhos/instrumentos médico-hospitalar, medida e 6ptico
7 | Produtos do fumo 35 | Automdveis, camionetas e utilitarios
8 | Téxteis 36 | Caminhdes e dnibus
9 | Artigos do vestudrio e acessorios 37 | Pecas e acessorios para veiculos automotores
10 | Artefatos de couro e calgados 38 | Outros equipamentos de transporte
11 | Produtos de madeira - exclusive méveis 39 | Méveis e produtos das indUstrias diversas
12 | Celulose e produtos de papel 40 | Eletricidade e gés, 4gua, esgoto e limpeza urbana
13 | Jornais, revistas, discos 41 | Construcédo
14 | Refino de petrdleo e coque 42 | Comércio
15 | Alcool 43 | Transporte, armazenagem e correio
16 | Produtos quimicos 44 | Servicos de informagéo
17 | Fabricacgdo de resina e elastdmeros 45 | Intermediacéo financeira e seguros
18 | Produtos farmacéuticos 46 | Servicos imobiliarios e aluguel
19 | Defensivos agricolas 47 | Servigos de manutencdo e reparagdo
20 | Perfumaria, higiene e limpeza 48 | Servicos de alojamento e alimentacéo
21 | Tintas, vernizes, esmaltes e lacas 49 | Servicos prestados &s empresas
22 | Produtos e preparados quimicos diversos 50 | Educacdo mercantil
23 | Artigos de borracha e pléstico 51 | Saide mercantil
24 | Cimento 52 | Outros servicos
25 | Outros produtos de minerais ndo-metalicos 53 | Educagéo puablica
26 | Fabricacdo de aco e derivados 54 | Saude publica
27 | Metalurgia de metais ndo-ferrosos 55 | Administracdo pUblica e seguridade social
28 | Produtos de metal - exclusive maquinas e equipamentos




2. TEORIA BASICA DE INSUMO-PRODUTO

Neste capitulo sdo apresentados os principios basicos da teoria de insumo-produto.
Inicialmente, a visdo geral da teoria esclarece ao leitor sobre 0 modelo basico e suas
relacBes fundamentais. A seguir, é apresentada uma classificacdo que divide os modelos em
estaticos ou dindmicos, dependendo da existéncia de uma teoria de investimento que
cologue o sistema em movimento. Finalmente, a organizacdo dos dados da matriz e a
metodologia de andlise sdo apresentadas, incluindo os célculos de indicadores econdémicos

baseados em teoria de insumo-produto.

Discussdes sobre os modelos apresentados neste capitulo teérico podem ser encontradas em
Bulmer-Thomas (1982), Miller e Blair (1985), Dixon et. al. (1992), e Kurz, Dietzenbacher
e Lager (eds) (2000).

2.1. ViIsAo GERAL

Uma economia funciona, em grande parte, para equacionar a demanda e a oferta dentro de
uma vasta rede de atividades. O que o economista W. Leontief, fundador da analise de
insumo-produto, conseguiu realizar foi a construgdo de uma “fotografia econémica” da
prépria economia; nesta fotografia, ele mostrou como os setores estdo relacionados entre si
- 0U seja, gquais setores suprem 0s outros de servigos e produtos e quais setores compram de
quais. O resultado foi uma visdo Unica e compreensivel de como a economia funciona -

como cada setor se torna mais ou menos dependente dos outros.

Esse sistema de interdependéncia é formalmente demonstrado em uma tabela conhecida
como tabela de insumo-produto; e tais representacbes demandam grandes investimentos, ja
que elas requerem uma colecdo de informacdes sobre cada companhia, a respeito dos seus
fluxos de vendas e das suas fontes de suprimentos. Enquanto setores compram e vendem

uns para 0s outros, um setor individual interage, tipicamente e diretamente, com um



namero relativamente pequeno de setores. Entretanto, devido a natureza desta dependéncia,

pode-se mostrar que todos os setores estdo interligados, direta ou indiretamente.

Como pode ser observado de uma forma esquematica na Figura 2.1, as relagGes
fundamentais de insumo-produto mostram que as vendas dos setores podem ser utilizadas
dentro do processo produtivo pelos diversos setores compradores da economia ou podem
ser consumidas pelos diversos componentes da demanda final (familias, governo,
investimento, exportacdes). Por outro lado, para se produzir sd0 necessarios insumos,
impostos sdo pagos, importam-se produtos e gera-se valor adicionado (pagamento de

salarios, remuneracdo do capital e da terra agricola), além, é claro, de se gerar emprego.
Figura 2.1

Rela¢des fundamentais de Insumo-Produto

Setores Compradores

Set.
Vend Insumos Intermedidarios Dem. | Prod
Final | Total
Impostos Indiretos Liquidos (11L) 1L
Importacoes (M) M

Valor Adicionado

Producéo Total

A partir das Figuras 2.2 a 2.4, é possivel se fazer um maior detalhamento de como o

modelo apresentado na Figura 2.1 funciona. A Figura 2.2 mostra como é feita a utilizacdo



dos bens domésticos e importados, ou seja, como estes sdo utilizados na producgéo corrente
de outros bens, na formacéo de capital, no consumo das familias, pelo governo e outras

demandas.

O modelo de insumo-produto trabalha com a suposicdo de que somente os produtos
domésticos sdo exportados, o que implica que os produtos importados devem

necessariamente passar por um processo de producéo interna antes de serem exportados.
Figura 2.2

Uso dos bens no modelo de Insumo-Produto

Exportacdes 4— Produtos Domésticos Produtos Importados

1 +
e v v v

Governo
i y . Consumo das
Producéo Corrente Formacao de Capital Familias €
Outras Demandas

Do lado da producdo, como mostra a Figura 2.3, os produtos domésticos utilizam uma
combinacdo de insumos domésticos, insumos importados, trabalho, capital e terra (no caso

dos produtos agricolas) para serem produzidos.



Figura 2.3

Insumos utilizados no processo produtivo

Produtos Domésticos

T
T T T T T

Insumos Insumos
Domésticos Importados

Trabalho Capital Terra

Os fluxogramas mostrados nas figuras 2.2 e 2.3 podem, entdo, ser combinados em um
unico, de modo a dar uma ideia de como o0 modelo funciona de uma maneira integrada.

Veja a Figura 2.4.
Figura 2.4

Fluxograma do modelo de Insumo-Produto

Demandas por Produtos Finais
Produtos Domésticos (Exportacdes, Consumo das Familias,
Gastos do Governo, Investimentos, etc.)

Eendd>
T 1 1

Insumos Insumos Insumos Primarios
Domésticos Importados (Trabalho, Capital, e Terra)

Produtos
Importados

A partir da Figura 2.4, observa-se que sao utilizados insumos domésticos (que foram
obtidos por meio da producdo doméstica), insumos importados e insumos primarios

(trabalho, capital e terra) para a producao de produtos domesticos. Os produtos domésticos
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sdo utilizados pelas industrias como insumos intermediarios no processo produtivo ou
consumidos como produtos finais (exportacbes, consumo das familias, gastos do governo,
investimentos etc.). As importacdes podem ser de insumos intermediarios, que se destinam
ao processo produtivo, ou de bens finais, que sdo diretamente consumidos pelos
consumidores finais. A renda da economia, utilizada no consumo dos bens finais (sejam
eles destinados ao consumo ou ao investimento), é gerada por meio da remuneracdo do
trabalho, capital e terra agricola. A receita do governo é obtida por meio do pagamento de
impostos pelas empresas e pelos individuos. O modelo supde que existe equilibrio em todos

0s mercados da economia.

Considere 0 seguinte exemplo, como forma ilustrativa do funcionamento do modelo de
insumo-produto. O setor agricola compra pouco do setor siderdrgico diretamente; as
compras se realizam mais no tocante as maquinas agricolas (tratores, colheitadeiras etc.);
entretanto, o setor de maquinas agricolas compra da industria siderurgica, quando da
construcdo dos equipamentos. Portanto, a agricultura esta ligada indiretamente a siderurgia.
Igualmente, a industria siderargica compra pouco diretamente da agricultura. Entretanto, as
vendas da agricultura para o setor de processamento de alimentos geram todos os tipos de
demandas indiretas sobre a inddstria siderurgica - pela matéria-prima necessaria para se
construir os caminh@es que transportam os produtos agricolas para o beneficiamento, pela
matéria-prima fundamental para as maquinas que processam 0s produtos agricolas, e assim
por diante. Outra vez, a industria siderurgica estd indiretamente relacionada com a

agricultura.

A intensidade dessas relagGes serd, agora, o ponto principal da analise. Imagine que a
demanda por um produto especifico aumenta - por exemplo, a demanda por automéveis
fabricados no Brasil. Tal crescimento é um sinal para os produtores de automdveis, que
aumentam a sua produc¢do. Ao mesmo tempo, todas as companhias de pecas irdo aumentar
sua producdo (pneus, vidros, transmissores, motores), 0 mesmo ocorrendo para 0S

fornecedores da industria de autopecas. Tal processo € conhecido como efeito

11



multiplicador. E importante salientar que alguns setores da economia estio mais envolvidos
nas compras - direta e indiretamente - de alguns setores do que outros, dai, os efeitos
multiplicadores gerados pelos aumentos na demanda por determinados produtos
ocasionarem impactos diferenciados na economia; em esséncia cada setor possuiria um

multiplicador diferente.

Mas este efeito multiplicador (denominado multiplicador tipo I) ndo se restringe apenas a
demanda por insumos intermediarios. Do lado da demanda por insumos primarios, o
processo tambeém se repete, de uma forma um pouco diferente. Isto €, um aumento na
demanda por mao-de-obra fara com que haja um aumento no poder aquisitivo das familias,
gerando uma elevacdo na demanda por produtos finais. Isto fara com que haja um novo
incremento do nivel de atividade dos setores, que irdo aumentar a demanda pelos diversos
tipos de insumos, inclusive mao-de-obra, causando um novo aumento no poder aquisitivo,
desencadeando um novo aumento na demanda final das familias. O processo se repete até
que o sistema atinja o equilibrio. O efeito multiplicador devido ao aumento na demanda do

consumo das familias é chamado de efeito induzido (denominado multiplicador tipo II).

2.1.1. Teoria Basica de Insumo-Produto

Com base no sistema ilustrado e explicado anteriormente, 0 Quadro 2.1, a seguir, apresenta,
de forma esquematica, um exemplo de uma tabela de insumo-produto para uma economia

com 2 setores.
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Quadro 2.1

Exemplo de uma tabela de Insumo-Produto para uma economia com 2 setores

Consumo : =
Setor 1 | Setor 2 Eamilias Governo | Investimento ExportacOes Total
Setor 1 Z]_]_ le Cl G]_ Il El Xl
Setor 2 Zo Z5 C, G, I, E, X
Importacdo M, M, M. Mg M; M
Impostos T, T, T. Tq Ti Te T
Valor Adicionado W, W, W
Total X1 X2 C G [ E
Onde:
Zij é o fluxo monetario entre os setores i e j;
C; é o consumo das familias dos produtos do setor i;
Gi € o0 gasto do governo junto ao setor i;
li ¢ a demanda por bens de investimento produzidos no setor i;
E; é o total exportado pelo setor i;
Xi € o total de producao do setor i;
Ti € o total de impostos indiretos liquidos pagos por i;
Mi; é a importacdo realizada pelo setor i;
Wi é o valor adicionado gerado pelo setor i.
A tabela acima permite estabelecer a igualdade:
X1+ X0+ C+G+I+E=X1+ X0+ M+T+W (21)
Eliminando X; e X, de ambos os lados, tem-se:
C+G+I+E=M+T+W (2.2)
Rearranjando:
C+G+I+(E-M)=T+W (2.3)
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Portanto, a tabela de insumo-produto preserva as identidades macroeconémicas.

A partir do Quadro 2.1 e equacdes (2.1), (2.2) e (2.3) apresentadas anteriormente, pode-se

generalizar o sistema para 0 caso de n setores, obtendo-se:

n
Zzij+ci +g,+ 1 +e =x
i1

i=12,..n

(2.4)

Onde:
zjj € a producdo do setor i que é utilizada como insumo intermediario pelo setor j;
ci € a producdo do setor i que € consumida domesticamente pelas familias;
gi € a producdo do setor i que é consumida domesticamente pelo governo;
li € a producéo do setor i que € destinada ao investimento;
ei € a producdo do setor i que é exportada;
Xi € a producdo domestica total do setor i.

Assumindo-se que os fluxos intermediarios por unidade do produto final sdo fixos, pode-se

derivar o sistema aberto de Leontief, ou seja,’

n
i X: +VYi =X
jZ_l ijryp Ty T A (2.5)

i=12,...,n

1 O sistema aberto de Leontief considera a demanda final como sendo exdgena ao sistema, enquanto que no sistema fechado
esta é considerada enddgena.
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Onde:

aij € o coeficiente técnico que indica a quantidade de insumo do setor i necessaria

para a producdo de uma unidade de produto final do setor j e

y; € a demanda final por produtos do setor i, isto €, ¢i + gi + I; + €;,
Todas a outras variaveis da equacao (2.5) ja foram definidas anteriormente.
A equacdo (2.5) pode ser escrita em forma matricial como:

AX+Yy=X (2.6)
Onde:

A é a matriz de coeficientes diretos de insumo de ordem (n x n)

X e y sdo vetores colunas de ordem (n x 1)

Resolvendo a equacdo (2.6) € possivel se obter a producdo total que é necessaria para

satisfazer a demanda final, ou seja,
x=(1-A"y 2.7)
onde:

(I - A)'1 € a matriz de coeficientes diretos e indiretos, ou a matriz de Leontief

Em B=(l —A)’1 , 0 elemento bj; deve ser interpretado como sendo a producéo total do

setor i que é necessaria para produzir uma unidade de demanda final do setor j.
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Para se calcular o efeito induzido é necessario endogeneizar o consumo e a renda das
familias no modelo de insumo-produto, desta forma, ao invés de utilizar a matriz A, descrita

acima, teriamos:

Al A (2.8)
“|H, 0 '
onde Aé a nova matriz de coeficientes técnicos (n+1) x (n+1) contendo a renda (H,) e o

consumo(H.) das familias.

Da mesma forma, teriamos que os novos vetores de producdo total X ((n+1)x1), e de

demanda final Y ((n+1) x1) seriam representados respectivamente por

X = X 2.9

_|:Xn+1:| ( . )
— |y”

Y = Lnﬂ (2.10)

onde 0s novos componentes estdo relacionados a endogeneizacdo do consumo e da renda

das familias.

Desta forma, o sistema de Leontief seria representado como:

X =BY (2.11)
B=(I-A)" (2.12)

Do ponto de vista da &lgebra matricial, ndo € dificil perceber a corre¢cdo do método, mas

pode-se entender mais de perto o significado econdmico da matriz inversa de Leontief.

P6s-multiplicando a matriz (1 — A) por (I FAFAT AL A ) chega-se a:
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(1-a)

Como todos os coeficientes técnicos da matriz A estdo entre 0 e 1, fazendo n tender ao
infinito, os valores do Udltimo termo se aproximam de zero e, dessa forma, pode-se

considerar como resultado da multiplicacdo apenas o termo | (matriz identidade). Sendo

assim, conclui-se que (I FA+A A A”) passa a ser considerada como a matriz

inversa de (1 —A) quando n assume valores altos.

Se houver um aumento da demanda por produtos de determinado setor j, o impacto inicial

correspondera exatamente ao aumento da producdo deste setor. Esta variacdo esta refletida

no primeiro termo | do somatorio (I+A+A”+A +.. .+ A”). Mas para aumentar a

producdo, o setor j demandaria insumos dos demais setores, segundo a proporcéo

estabelecida pela coluna j. Pré-multiplicando o vetor da variagdo da demanda pela matriz
(1 —A)fl chega-se ao seguinte resultado: o setor j teria um aumento de producéo

correspondente a variacdo da demanda mais o valor necessario de insumo demandado pelo
préprio setor em funcdo do aumento da demanda final. Todos os demais setores que
fornecem insumos ao setor j também teriam suas produc@es alteradas. O acréscimo seria

correspondente a variacdo da demanda vezes o coeficiente técnico a; . Portanto, o termo A

representa a necessidade de insumo do setor originalmente demandado e mede os efeitos da
“primeira rodada”. Mas a producdo desses insumos demandard, por sua vez, outros insumos
e o valor desta demanda sera calculada por meio do termo A% Este encadeamento n&o tem

fim e cada “rodada” € contemplada pela inclusdo de mais um termo no somatorio.

Na teoria, as matrizes A e B sdo expressas em termos de relagdes fisicas entre insumos e
produtos, e os seus elementos sdo chamados de coeficientes técnicos. Contudo, em termos
praticos, estas matrizes sdo estimadas a partir de fluxos medidos em termos monetérios, o
que pode gerar problemas quando estas matrizes sdo utilizadas. Mesmo se fosse possivel a

estimacdo das matrizes A e B a partir de relacGes fisicas, existiriam problemas relacionados
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a estabilidade dos coeficientes ao longo do tempo; a definicdo de como deveria ser feita a
agregacao dos setores; entre outros. Para uma revisdo destes problemas veja Miller e Blair
(1985).

Além dos problemas mencionados anteriormente, quando as matrizes A e B sdo estimadas a
partir de fluxos monetarios, existe também o problema das mudancas dos precos relativos
afetarem os valores dos coeficientes técnicos. O que usualmente é feito, em termos
analiticos, para resolver este problema, € assumir que os precos relativos sdo constantes.
Apesar destes problemas, a andlise de insumo-produto se constituiu uma ferramenta
poderosa, talvez a melhor disponivel, quando é necessario o desenvolvimento de um estudo

multissetorial da economia.
2.1.2. Modelos Estaticos de Insumo-Produto

Modelos estaticos de insumo-produto sdo usualmente baseados nos coeficientes da matriz
(I - A)’l e usados para prever o uso de fatores. Ou seja, dada uma estrutura de demanda

final, qual seria o nivel de produgdo total, absor¢do de trabalho, volume de importagdes,

entre outros, que passaria a existir na economia.
2.1.3.  Modelos Dinamicos de Insumo-Produto

Segundo Taylor (1975), os modelos dindmicos de insumo-produto incorporam no modelo
estatico uma teoria de investimento na qual a demanda atual por bens de investimento
depende das expectativas futuras com relagdo ao aumento do nivel de produgdo. Devido a
sua natureza, tais modelos s6 podem ser aplicados “em paises onde existe uma industria de
bens de capital relativamente avancada ..., porque onde 0s bens de capital sdo importados
pode-se ignorar a interacdo entre o aumento da produgdo e as industrias de bens de
capital” (Bulmer-Thomas, 1982, p. 222).
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A breve descricdo abaixo das equagdes que levam a modelos dindmicos de insumo-produto

é baseada em Bulmer-Thomas (1982). Considere a seguinte equacao:
X =Ax +1 +(ct+g+e) (2.13)

onde para todas as varidveis € dada uma dimensdo de tempo, e | € o vetor de investimento

por origem, explicado pela seguinte relagdo:
=KX —%) (2.14)

onde K € a matriz de capital, na qual o ij-ésimo elemento mostra a demanda do i-esimo bem
de capital por unidade produzida no j-ésimo setor. Assumindo-se que as duas matrizes

tecnologicas (A e K) sdo invariantes com relacdo ao tempo, obtém-se:
X = Ax +Kx,, —Kx +(c+g+e), (2.15)

A solugdo geral da equacéo (2.15) é dada por:

xt=[I+K’1(I—A)]t X, + X (2.16)

onde o primeiro termo no lado direito é a solugdo homogénea, e 0 segundo termo é a

solucdo particular.

A equacdo (2.16) apresenta dois problemas basicos: a) a matriz K nem sempre é inversivel;
b) os resultados do modelo quando extrapolados para um futuro mais distante nem sempre
sdo consistentes. Para uma discussdo destes problemas, consulte, por exemplo, Taylor
(1975) e Robinson (1989). Exemplos de aplicacbes de modelos dindmicos de insumo-
produto podem ser vistos em Manne (1974), Taylor (1975), Tsuki e Murakami (1979),
Stone (1981), e Dervis, Melo, e Robinson (1982).
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2.2. ORGANIZACAO DOS DADOS DE INSUMO-PRODUTO

A teoria béasica de insumo-produto apresentada anteriormente nem sempre € possivel de ser
aplicada nas matrizes que sdo divulgadas pelos 6rgdos responsaveis pela sua construgéo.
Isto acontece porque uma das hipoteses da teoria de Leontief é a inexisténcia de produgéo
conjunta ou subprodutos dentro do processo produtivo, isto é, cada produto é produzido por

um Unico setor e cada setor produz um Unico produto.

No mundo real, entretanto, ndo é isto o que acontece. Por exemplo: a) a industria
automobilistica pode produzir carros e autopegas, da mesma forma que as autopegas
também sdo produzidas no setor de autopecas; b) uma fazenda que produz leite pode
produzir como subproduto a carne e outra que produz a carne pode produzir o leite como
subproduto; e assim sucessivamente. Desta forma, seguindo a metodologia de 1993 das
Nacdes Unidas (SNA, 1993) para as Contas Nacionais, que considera a integragdo do
sistema de insumo-produto, temos que ter apresentadas as matrizes de producéo e de usos e

recursos.

A matriz de producdo informa o que cada inddstria (setor) da economia produz de cada
produto, enquanto que a matriz de usos e recursos fornece a quantidade de insumos que
cada setor utiliza para realizar a sua produgdo, ou melhor, o seu conjunto de produtos.
Torna-se necessaria, entdo, uma forma de combinacdo destas duas informag6es, de modo
que seja possivel derivar um sistema de matrizes semelhante ao de Leontief, permitindo

assim que se faca uma analise da economia em questao.

A primeira parte deste subcapitulo trata desta questdo. Na segunda parte se discute o
problema das vérias formas de valoragdo das matrizes de insumo-produto, abordando-se,

em seguida, o processo de agregacao dos setores e produtos.
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2.2.1. As Matrizes de Producéo e de Usos e Recursos

O Quadro 2.2 sumariza o sistema de insumo-produto em que sdo consideradas as matrizes

de producdo e de uso e recursos.

Quadro 2.2
Esquema do sistema de Insumo-Produto com industrias (setores) e produtos
Produtos Setores Demanda Final Producéo Total
Produtos V) E Q
Setores \ z Y X
ImportacGes M
Impostos Indiretos
P T
Liquidos
Valor Adicionado W
Producdo Total Q’ X’

Assumindo-se

que existam n setores e m produtos na economia, tem-se que:

V é a matriz de producdo de dimensdo nxm, onde o elemento
vij corresponde ao bem j produzido pelo setor i;

U é a matriz de uso de dimensdo mxn, onde o elemento u;; é 0
valor do produto i utilizado pelo setor j em seu processo de
producéo;

Z e a matriz de uso de dimensé&o nxn, onde o elemento z;; € 0
valor do setor i utilizado pelo setor j em seu processo de
producao;

E é o vetor de demanda final, por produto, de dimensdo mx1;
Y é o vetor de demanda final, por setor, de dimensao nx1;

M é o vetor de importacdes totais realizadas em cada setor, de
dimens&o 1xn;

T € o vetor do total dos impostos indiretos liquidos pagos em
cada setor, de dimens&o 1xn;

W ¢é vetor do total do valor adicionado a producdo gerado em
cada setor, de dimensdo 1xn;
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Q ¢ o vetor de producdo total, por produto, de dimensao mx1;
X é o vetor de producdo total, por setor, de dimensao nx1.

As matrizes Z, de consumo intermediario setor por setor, e Y, da demanda final por setor,
definidas originalmente no sistema de Leontief, ndo sdo usualmente apresentadas pelos
Orgdos estatisticos, mas sdo aquelas que se pretende obter por meio de combinacgdes das
outras matrizes. E justamente a derivacio destas matrizes que é o objeto de estudo da se¢éo
2.2.2 abaixo.

2.2.2. Tecnologia Baseada no Produto e na Industria

De forma a se obter o sistema de insumo-produto originalmente definido por Leontief, sdo
utilizadas geralmente duas hipoteses com relagdo ao modo de producdo e participacdo das
industrias no mercado de produtos. A tecnologia baseada na inddstria assume que a
composicdo da producdo de um dado setor pode ser alterada, porém este setor mantém a
sua participacdo constante no mercado dos bens que produz. Isto implica que o setor pode
alterar a sua composi¢do de producdo de forma a manter a sua participagcdo nos diversos

mercados em que atua.

A tecnologia baseada no produto assume que o mix de produc¢édo de um dado setor ndo pode
ser alterado, mas permite que a participag@o deste setor no mercado dos bens que produz se
altere. Tal hipdtese implica que, caso um dado setor queria aumentar ou diminuir a

producgdo de um produto, ele terd de fazer o mesmo com toda a sua linha de producé&o.

Desta forma, a hipotese da tecnologia baseada na inddstria acaba ficando mais perto da
realidade do que a tecnologia baseada no produto, que é mais restritiva e em geral aplicada

a poucos setores da economia.

No caso da tecnologia baseada na industria, definem-se, inicialmente, as matrizes:
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Ay-1
0-v(3)
onde:

U,

bij :X_J. ,
J
ﬁ
ij QJ

B representa a matriz de coeficientes técnicos de cada setor em relacdo a cada produto

utilizado como insumo. D determina, por sua vez, a proporcdo, para cada produto, dos

setores que o produzem. Esta proporcao seré fixa.
Pela definigdo de D, conclui-se que:

V =DQ
Sabe-se que:

X =Vi

onde i € um vetor coluna cujos elementos sdo todos iguais a 1.

Substituindo-se a equacéo (2.19) em (2.20), tem-se:
X = DQi =DQ

Considerando-se a tabela anterior, temos que:
Q=Ui+E

E, ainda, segundo a equacdo (2.17), U = BX, logo:

2.17)

(2.18)

(2.19)

(2.20)

(2.21)

(2.22)
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Q=BX+E (2.23)

Esta equacdo mostra o produto total por setor (X) pré-multiplicado pela matriz que
representa quanto cada setor utiliza de cada produto no seu processo de produgdo (B),

somado a demanda final por produto, o que corresponde a producdo total de cada produto.

Substituindo X por DQ:

Q=BDQ+E (2.24)
Q-BDQ=E (2.25)
Q=(1-BD) E (2.26)

Define-se acima o enfoque produto por produto com a tecnologia baseada na inddstria.
Note que o primeiro produto do enfoque refere-se ao vetor Q de produgéo total por produto

e 0 segundo produto refere-se a demanda final por produto dada pelo vetor E.

Lembrando que a matriz D, assumindo a hipotese da tecnologia baseada na inddstria, € uma

matriz de propor¢des que redefine a produgéo por produto em producédo por setor, veja por
exemplo a equacdo (2.26), tem-se que Y =DE, logo, E=D""Y, portanto o enfoque

produto (Q) por setor (Y) na tecnologia baseada na industria é dado por:

Q=(1-BD) D (2.27)

Para se trabalhar com os setores, segue-se a mesma légica.

Como X =DQ e Q=(I—- BD)‘l E , tem-se que o enfoque setor (X) por produto (Q) é dado

por:

X =D(1-BD)"E (2.28)

Multiplicando-se ambos os lados da equag&o (2.28) por D™ tem-se:
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DX =(1-BD) E (2.29)

(1-BD)D'X =E (2.30)
(D*-B)X =E (2.31)
D(D*-B)X =DE (2.32)
(1-DB)X =DE (2.33)
X =(1-DB) " DE (2.34)
X =(1-DB)"Y (2.35)

A equacdo (2.35) refere-se ao enfoque setor (X) por setor (Y) com a tecnologia baseada na
industria. Este enfoque, nesta tecnologia, € 0 que mais se aproxima do modelo original de
Leontief e, portanto, é o padrdo que se costuma utilizar para transformar as matrizes de
producdo e de usos e recursos no modelo de Leontief. Note que neste caso ter-se-ia que a
matriz DB seria equivalente a matriz A de coeficientes técnicos de Leontief, e a matriz

DU seria equivalente a matriz Z de consumo intermediario.

Na tecnologia baseada no produto, trabalha-se com a matriz C para se expressar a hipotese

do mix fixo de produtos no processo produtivo, desta forma tem-se que:

-1

C =V'(>2) (2.36)

Pés-multiplicando a equagdo (2.36) por X tém-se que:

V'=CX (2.37)
X =CV' (2.38)
X = Xi=CVi' (2.39)
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Sabe-se que:

Q=Vi (2.40)
Logo:

X=C"Q (2.41)
Desta forma, a inversa de C transforma o total por produtos em total por setores.
Mais uma vez, conforme a tabela exposta anteriormente, sabe-se que:

Q=Ui+E (2.42)

onde i € um vetor coluna cujos elementos séo todos iguais a 1.

Q=BX+E (2.43)
Entéo:

Q=BC'Q+E (2.44)

Q-BC'Q=E (2.45)

De (2.45) obtém-se o enfoque produto (Q) por produto (E) da tecnologia baseada no

produto, isto é,

Q=(1-BC?)E (2.46)

Para relacionar producdo total por setor e demanda final por setor, substitui-se, inicialmente
Q por CX, obtendo-se:

cX =(1-BC*) E (2.47)

Com manipulagdes matriciais, chega-se ao enfoque setor (X) por setor (Y), expresso na

equacdo abaixo:

26



X =(1-c'B)Y (2.48)

Para o enfoque setor (X) por produto (E), lembrando que a matriz C_l, assumindo a
hipdtese da tecnologia baseada no produto, € uma matriz de proporcbes que redefine

producdo por produto em producéo por setor, veja por exemplo a equacdo (2.40), substitui-

se, Y por C'E em (2.48) obtendo-se:

X =(1-C'B)C"E (2.49)

Procedimento semelhante é utilizado para a obtengdo do enfoque produto (Q) por setor (Y),
onde o vetor de demanda final por produto, E, na equacdo (2.49), é substituido por CY,

resultando em:

Q=(1-BCc) ¢y (2.50)

O Quadro 2.3 apresenta um resumo da tecnologia baseada na indudstria e no produto e nos
seus varios enfoques, isto é, produto por produto, produto por setor, setor por produto, e
setor por setor. Em termos praticos, para se obter um sistema semelhante ao original de
Leontief, na maior parte das vezes, utiliza-se a tecnologia baseada na industria, enfoque

setor por setor.
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Quadro 2.3

Resumo da tecnologia baseada na industria e da tecnologia baseada no produto

Tecnologia Baseada na Industria | Tecnologia Baseada no Produto
Produto por Produto (1- BD)_1 (I - BC_l)i1
(1-BD)"D* ou (1-BC*)"C ou

Produto por Setor 1 1 a

D™ (1-DB) c(1-cs)

D(1-BD) " ou c*(1-BC?) " ou
Setor por Produto vl a1

(1-DB) D (1-c?B) ¢

Setor por Setor (1-DB)" (I —C’lB)_l

2.2.3. Valoracéo

Quando as matrizes de insumo-produto sdo divulgadas pelos 6rgédos estatisticos, um fato a
ser considerado € a forma como os seus valores sdo apresentados. Tal consideracdo deve
ser feita devido aos diferentes tratamentos que sdo dados as importacdes, aos impostos
indiretos liquidos (impostos sobre produtos) e aos varios tipos de margens de comércio e de

transporte.
A primeira distin¢do a ser feita € entre oferta global e oferta nacional. Tem-se que:
OFERTA GLOBAL = OFERTA NACIONAL + IMPORTAQOES

Em seguida, deve-se considerar se a matriz € mensurada a preco de consumidor ou a preco

bésico. Tem-se que:

PRECO CONSUMIDOR = PRECO BASICO +
IMPOSTOS INDIRETOS LIQUIDOS +
MARGENS DE COMERCIO +
MARGENS DE TRANSPORTE
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Em geral, as andlises estruturais e de impacto que sdo realizadas com as matrizes de
insumo-produto sdo feitas com as matrizes de oferta nacional a preco basico. As outras
formas de mensuracédo e apresentacdo das matrizes séo utilizadas em anélises especificas e
se constituem em informagdes imprescindiveis quando se trabalha com modelos aplicados

de equilibrio geral.
2.2.4. Agregacao

Quando se trabalha com modelos de insumo-produto, muitas vezes as matrizes disponiveis
apresentam um namero de setores e produtos superior ao objeto de estudo, sendo necessario
realizar a sua agregacdao. Nesta agregacdo, utiliza-se um método matricial de simples
entendimento. Deve-se pré ou pos-multiplicar a matriz a ser agregada por uma matriz
composta de zeros e uns. Caso a intencdo seja agregar linhas, a pré-multiplicacdo sera
usada, pois 0 nimero de linhas da matriz resultante ndo sera mais igual ao nimero de linhas

da original. Se o objetivo for a agregacdo de colunas, opera-se a pés-multiplicacéo.

Como exemplo, para se agregar os setores 2 e 3 de uma economia com trés setores, pre-

multiplica-se a matriz original (3x3) por uma matriz 2 x 3.

1 00 a; a, Ay,

[ * Ay, Ay Ay = (2-51)
A, t385 Ay, taz Ayptadg

d; dz Ay

Quando se agregam setores, ha um viés de agregacao, o qual é definido por Morimoto
(1970) como sendo a diferenca entre o vetor de producdo total do sistema agregado e o

vetor obtido pela agregacdo do total da producéo do sistema original ndo agregado.
Seja:

A* a matriz A agregada;
X* a producdo total agregada;
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Y* a demanda final agregada;
S a matriz de zeros e uns utilizada na agregacao;

T o valor do viés.

Tem-se que:
T=X"-5SX (2.52)
T=(1-A) Y =s(1-A)"Y (2.53)
T=|(1-A) s=s(1-A)"]¥ (254)
Tz:(|+A*+A*2+K)s—s(|+A+A2+K)]Y (2.55)
T=|(A'S—SA)+(A®S—SA%)+...]Y (2.56)

O viés de primeira ordem - e mais significativo - pode ser definido como:

F=(A"S—SA) (2.57)

Para que F seja zero, uma das possibilidades é que as estruturas de insumos dos setores
agregados sejam idénticas.Outra possibilidade para se ter F = 0 corresponde ao caso em
que a demanda final ocorrer somente em setores ndo agregados. Assim, quando se
multiplica (A*S - SA) por Y, o viés desaparece, mesmo sendo (A*S - SA) diferente de zero.

A demonstracéo é feita em Miller & Blair (1985).

Estudo de Hewings (1972), baseado em trabalhos de Doeksen e Little (1968) e Willianson
(1971), analisa os efeitos da agregacdo para os dados de 1963 relativos ao Estado de
Washington. Segundo o autor, os trabalhos sugerem que o aumento de producdo dos setores
ndo agregados em decorréncia de uma variacdo da demanda final ndo se modificam

significativamente na medida em que se agregam os demais setores. Os efeitos da
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agregacao tornam-se mais relevantes apenas no caso em que ha uma reducdo muito

expressiva do nimero de setores da matriz original.
2.3. METODOS BAsICOS DE ANALISE

As possibilidades de utilizagdo da teoria de insumo-produto para anélises estruturais e de
impacto, entre outras, sdo demasiado vastas para serem apresentadas em apenas um
subcapitulo (veja, por exemplo, Kurz, Dietzenbacher, e Lager (1998), Lahr e Dietzenbacher
(2001), Hewings, Sonis, e Boyce (2002)). Desta forma, o que é apresentado neste
subcapitulo sdo alguns métodos basicos de andlise amplamente difundidos e de facil

utilizacao.
2.3.1. Anélises de Impacto

A partir do modelo béasico de Leontief definido anteriormente
X=(1-A7"Y, (2.58)

pode-se mensurar 0 impacto que as mudancas ocorridas na demanda final (Y), ou em cada
um de seus componentes (consumo das familias, gastos do governo, investimentos e
exportacdes), teriam sobre a producdo total, emprego, importacGes, impostos, salarios,

valor adicionado, entre outros. Assim ter-se-ia que:

1

AX =(1-A) " AY (2.59)
AV =VAX (2.60)

onde AYe AX sdo vetores (nx1) que mostram respectivamente, a estratégia setorial e 0s
impactos sobre o volume da producdo, enquanto que AV é um vetor (nx1) que representa o

impacto sobre qualquer uma das variaveis tratadas acima, isto é, emprego, importacoes,
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impostos, saldrios, valor adicionado, entre outros. Tem-se também que V é uma matriz
diagonal (nxn) em que os elementos da diagonal sdo, respectivamente, os coeficientes de
emprego, importacOes, impostos, salarios, valor adicionado, entre outros, que sdo obtidos
dividindo-se, para cada setor, o valor utilizado destas varidveis na producgdo total pela

producao total do setor correspondente, isto é:

V.o =— (2.61)

Para se obter o impacto sobre o volume total da producéo, e de cada uma das varidveis que

estdo sendo analisadas, somam-se todos os elementos dos vetores AX e AV .
2.3.2. Multiplicadores

A partir dos coeficientes diretos e da matriz inversa de Leontief, é possivel estimar, para
cada setor da economia, 0 quanto é gerado direta e indiretamente de emprego, importacdes,
impostos, salérios, valor adicionado etc. para cada unidade monetéria produzida para a

demanda final. Ou seja:

GV, = lebijvi (2.62)
Onde:

GV, € o impacto total, direto e indireto, sobre a variavel em questdo;

b, € o ij-ésimo elemento da matriz inversa de Leontief e

v, € o coeficiente direto da variavel em quest&o.

A divisdo dos geradores pelo respectivo coeficiente direto gera os multiplicadores, que
indicam quanto é gerado, direta e indiretamente, de emprego, importacfes, impostos, ou
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qualquer outra variavel para cada unidade diretamente gerada desses itens. Por exemplo, o
multiplicador de empregos indica a quantidade de empregos criados, direta e indiretamente,

para cada emprego direto criado. O multiplicador do i-ésimo setor seria dado entéo por:

MV, = —1 (2.63)

onde MV, representaria 0 multiplicador da variavel em questéo e as outras variaveis séo

definidas conforme feito anteriormente.

Por sua vez, o multiplicador de produgéo que indica o quanto se produz para cada unidade

monetaria gasta no consumo final é definido como:
MP, => b, (2.64)
i=1

Onde MP; é o multiplicador de producéo do j-ésimo setor e as outras variaveis sao

definidas segundo o expresso anteriormente.

Quando o efeito de multiplicacdo se restringe somente a demanda de insumos
intermediarios, estes multiplicadores sdo chamados de multiplicadores do tipo I. Porém,
quando a demanda das familias é endogenizada no sistema, levando-se em consideragdo o

efeito induzido, estes multiplicadores recebem a denominacéo de multiplicadores do tipo II.
2.3.3. Os indices de Rasmussen/Hirschman

A partir do modelo basico de Leontief, definido acima, e seguindo-se Rasmussen (1956) e
Hirschman (1958), consegue-se determinar quais seriam 0s setores com o maior poder de
encadeamento dentro da economia, ou seja, pode-se calcular tanto os indices de ligacdes

para tras, que forneceriam quanto tal setor demandaria dos outros, quanto os de ligacoes
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para frente, que nos dariam a quantidade de produtos demandada de outros setores da

economia pelo setor em questéo.

Deste modo, definindo-se b; como sendo um elemento da matriz inversa de Leontief B,

B” como sendo a média de todos os elementos de B; e B,;, B, como sendo respectivamente

a soma de uma coluna e de uma linha tipica de B, tem-se, entdo, que os indices seriam 0s

seguintes:

indices de ligacdes para tras (poder da dispersio):

u,=[B,;/n]/B" (2.65)
indices de ligacdes para frente (sensibilidade da dispersao):

U, =[B./n]B" (2.66)

Valores maiores que 1 para os indices acima relacionam-se a setores acima da média, e,
portanto, setores chave para o crescimento da economia. Uma das criticas sobre estes
indices é a de que eles ndo levam em consideragdo os diferentes niveis de producdo em
cada setor da economia, 0 que é considerado quando se trabalha com o indice Puro de

LigacOes Interindustriais, conforme sera visto abaixo.
2.3.4. Modelo GHS

Guilhoto, Sonis e Hewings (1996) desenvolveram um trabalho, que consiste na integracao
das principais técnicas utilizadas na analise de estruturas de insumo-produto, objetivando
decompor e distinguir o impacto de um setor/regido da economia sobre seus varios
componentes. Para tal, tratam de dois métodos; o enfoque de setores-chave, associados
inicialmente a Hirschman (1958) e Rasmussen (1956), que sdo modificados por Cella
(1984), Clements (1990), Clements e Rossi (1992) e Guilhoto, et.al.(1994), e o enfoque de

34



ligacbes puras, identificado com as fontes de mudanc¢a na economia e 0s efeitos internos e

externos dos multiplicadores de Miyazawa (1976).

A contribuicdo principal destes autores recai sobre a montagem de diferentes
decomposicOes de matrizes, de maneira a realizar uma ligacdo formal destes dois enfoques:
setores-chave e as fontes de mudanca na economia. Esta técnica é fundamental, no sentido
de identificar o grau dos impactos de demanda final em determinadas regides e sobre todas
as outras. Os autores realizam uma consolidacdo destas abordagens, tomando por base a

matriz A, definida como se segue:

A—{A” A’*} (2.67)
- Aj Ar .

onde:

A; e A, representam matrizes quadradas de coeficientes técnicos diretos do

setor j e do resto da economia (economia menos setor j), respectivamente, enquanto que

A, e A, representam matrizes retangulares dos insumos diretos adquiridos pelo setor j do

resto da economia e os insumos diretos adquiridos pelos resto da economia do setor j.

Tomando-se como base (2.67) e fazendo-se uma decomposicdo tripla multiplicativa da

matriz inversa de Leontief, obtém-se:

SO IS N I v )
B_(I_A) _(Brj Brr Lo A 0 Ay ArjAj I (2:68)

onde:

Aj=(1-Ay )71 (2.69)
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Ac=(1 —AJ-J-)_1

(2.70)
AI’I’ = (I - ArArJAJAJr)_l (272)

Partindo-se do modelo de Leontief, X :(I —A)_lY, e da formulacdo (2.72) e seus

desmembramentos, derivam-se importantes indicadores que podem ser usados, segundo
Guilhoto, Sonis e Hewings (1996), para:

a) classificar regides de acordo com sua importancia dentro de uma economia e

b) identificar como o processo de producdo acontece na economia.
XI’ 0 Arr AI’AI’]A]YJ +AI’YI’

apresenta novas definicbes para ligacdes para tras (PBL), e para a frente (PFL), através de:

= A AGA Y, .
PBL = A,AjAY 2.74

O PBL nos indicara, especialmente através de (A;Y;), o impacto puro do valor da

producdo total na regido j sobre o resto da economia. Diz-se que o impacto é puro porque,
segundo Guilhoto, Sonis e Hewings (1996, p.17), ele esta livre:

a) dademanda de insumos que a regido j produz para a regido j e
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b) dos retornos do resto da economia para a regido j e vice-versa. Por sua vez, o

PFL, através de (A,Y,), indicara o impacto puro do valor da producéo total no

resto da economia r sobre a regido j.

Utilizando-se (2.80), pode-se deduzir que:

X, _ AyAY; + A0 AAY, _ ij+xir (2.76)
Xr ArrAr'ArjAij +ArrArYr er + er .

O que possibilita a divisdo do nivel de producgédo da economia em dois componentes:
X{ = AjAY (2.77)

X] = AjjAjAAY, (2.78)

Em X J‘ , obtém-se o valor da producdo total da regido j proporcionado pela demanda final

da regido j, enquanto que XJr fornece o valor da producéo total da regido j decorrente da

demanda final do resto da economia. Podemos ainda obter outros dois componentes:
X} = AnA AGA Y, (2.79)
X{ = ApALY, (2.80)

onde er fornece o valor da producéo total do resto da economia devido a demanda final

da regido j, enquanto X/ fornece o valor da producéo total do resto da economia devido a

demanda final do resto da economia.

Verifica-se, portanto, que estas técnicas fornecem um poderoso instrumental que integra os
principais métodos usados, possibilitando, a0 mesmo tempo, a decomposi¢do dos impactos

entre as regides, 0 que permite analisar a integracdo duma economia nacional.
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O modelo GHS foi aplicado por Guilhoto, Hewings e Sonis (1997) para identificar a
interdependéncia, ligacbes e multiplicadores na Asia por meio de um grupo de tabelas de
insumo-produto para alguns paises deste continente, utilizando, ainda, os valores dos
Estados Unidos nos anos de 1975 e 1985. Quanto aos principais resultados, os autores
ressaltam que, além de identificar os setores-chave, o método permite detectar as fontes de
mudangas na economia, pois se torna possivel quebrar, ou seja, separar, 0 impacto

setor/regido na economia em VArios componentes.
2.3.5.  Um Resumo

Os diversos indicadores econdmicos utilizados nos modelos insumo-produto tém, cada
qual, um enfoque, um objetivo e, por isso, seus resultados nem sempre s@o coincidentes.
Sobre este ponto, Guilhoto et al. (1995, p.234) comentam que a apresentacdo de visdes
alternativas sobre a estrutura e as trocas estruturais em uma economia contribuirdo para
uma analise mais equilibrada sobre o processo de transformagdo econdmica, apesar da

literatura procurar eleger a melhor técnica para se identificar os setores-chave.

O indice de ligacdo de Hirschman e Rasmussen preocupa-se com a relagéo entre cada setor
e 0s demais setores da economia, determinando, quando se trabalha com o indice de ligacdo
para trds, o grau de encadeamento do setor j relativamente ao grau de encadeamento da
economia como um todo. Este resultado sinalizaria se tal producdo esta concentrada em
insumos ou, ao contrario, faz-se através do aumento do valor adicionado da economia.
Quando se analisa o indice de ligacdo para frente, percebe-se a importancia deste setor

como fornecedor de insumos.

Os multiplicadores incorporam os efeitos diretos e indiretos para medir os impactos na
economia causados por um choque de demanda. Ndo é, como o indice de ligacdo, uma
fotografia. Constitui-se num instrumento de estimacdo dos efeitos causados por uma
mudanca das variaveis. Ndo ha duvida, como ja foi visto, que altos indices de ligacéo para

trés indicam altos multiplicadores. Mas os valores tém significados diferentes.
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Se para os multiplicadores a pergunta a ser feita seria qual o impacto para economia de uma
mudanca na demanda, para o campo de influéncia seria quais os coeficientes técnicos
(estrutura de producdo) que, se alterados, mais transformam a matriz inversa e, portanto,

mais modificam os encadeamentos sucessivos causados por uma variagdo da demanda.

Todos os métodos descritos neste capitulo apresentam resultados numéricos que traduzem
algum aspecto da economia estudada. Entretanto, a matriz de intensidade foge a regra,
procurando lancar uma visdo do todo sobre estruturas econdmicas e, graficamente,
comparé-las. A andlise dos resultados deve se concentrar na diferenca entre os gréficos,

cujos picos indicam quais os setores que tém maior multiplicador linha e coluna.

A importancia dos indices puros de ligacéo se justifica pelo fato de levar em conta o valor
de producdo dos setores. Pela abordagem matematica j& descrita, pode-se perceber que
tanto as interacGes inter quanto intrassetoriais sdo levadas em conta como também a
relevancia do setor do ponto de vista do volume absoluto de producdo. Os setores indicados
como 0s mais importantes dentro da economia por este método sdo, em geral, aqueles que

unem grande interacdo e expressiva producao.

2.4. MODELOS REGIONAIS E INTER-REGIONAIS

O modelo de insumo-produto que foi visto anteriormente refere-se basicamente as matrizes
nacionais. Quando se trabalha com modelos de uma Unica regido ou modelos de véarias
regides interligadas, isto €, modelos inter-regionais, a estrutura de analise € um pouco
diferente. Este capitulo trata justamente destes aspectos, apresentando as caracteristicas

préprias das matrizes regionais e inter-regionais.

2.4.1. Matriz de Insumo-Produto de uma Regiéo

Uma matriz regional apresenta a mesma estrutura de uma matriz nacional, como pode ser

observado na Figura 2.5. A diferenca basica em sua apresentacdo é que, em geral,
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discrimina-se a exportacdo (importacdo) para as outras regides do pais e a exportacdo

(importacao) para outros paises.

Os primeiros estudos que trabalharam com modelos regionais de insumo-produto utilizaram

um percentual de oferta regional estimado para a obten¢do dos dados da regiéo.

Este estimador consiste na seguinte relacdo:

)
R _

onde:
R z ~ . o~ .
X € a produgdo total do bem j na regido R;
EjR é o total exportado do bem j pela regido R;
R « - - -~
M é o total importado do bem j pela regido R.

Portanto, pJ.R, que sera um valor entre zero e um, determina quanto da demanda total do

produto j € atendida pela produgéo interna.
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Figura 2.5

Relagdes de Insumo-Produto numa matriz regional

Setores Compradores

Set. Insumos Intermediarios Igé(sr'zo D_em. Prod.
Vend. . Final Total
Pais
Importac6es do Resto do Pais (MP) MP MP
Importacgdes do Resto do Mundo (MM) MM MM
Impostos Indiretos Liguidos (11L) L L L

Valor Adicionado
Producdo Total

Sendo P um vetor diagonalizado, onde o0s seus elementos sdo o0s p? definidos

anteriormente, o0 modelo de insumo-produto regional estimado pode ser representado em

forma matricial como:
AR = PA (2.82)
X" =(1-PA) Y (2.83)

Como a matriz P indica o percentual da demanda total do produto j atendido pela

producdo interna, quando se faz A% = PA, todos os setores da regido R que demandarem o

bem j obedecerdo a proporcdo estabelecida pela percentagem de oferta. Ou seja, todos os

setores que demandam, por exemplo, aluminio, compram (pij *100)% da prdpria regido e

0 restante importam das demais. Miller e Blair (1985; p.48) salientam que esta é uma
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hipdtese muito forte. Além desta hipotese, outra também importante é assumida quando se

trabalha com o percentual de oferta regional (P). A técnica de producio regional é
considerada idéntica & nacional, pois a matriz A ¢ mantida com os valores originais

nacionais.

No caso do percentual de oferta regional, tanto as especificidades técnicas de cada regido
quanto a discriminagdo por cada setor da parcela dos insumos compradas de outra regido
ndo sdo consideradas. Entretanto, por meio do uso de uma tabela de insumo-produto

censitéria, podem-se resolver tais questoes.

Inicialmente, determina-se o coeficiente de insumo regional que vem a ser:
gLt — fi (2.84)

Sendo:

ziJFL 0 fluxo do bem i produzido na regido L para o setor j da regido L

XjL o total da producdo do setor j produzido na regido L.

LL

A partir da matriz A", composta pelos elementos a;",

pode-se calcular os impactos de

uma variacdo da demanda final da regido L por meio de procedimento analogo e ja

desenvolvido anteriormente, isto é:
Xt=(1-A%) Yt (2.85)

Deve-se notar que a relacdo acima guarda grandes semelhangas com o método do

~ -1
percentual de oferta regional exposto anteriormente, isto ¢, X® :(I - PA) YR,
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Mas, apesar de necessitar de dados mais precisos, por ser o coeficiente de insumo regional
especifico para cada relagdo de compra e venda de cada um dos setores, ele permite que
seja feita ndo sé a distingdo entre as técnicas regional e nacional de producdo, como
também a determinacdo da parcela de insumos importadas de cada um deles. Portanto,

constitui-se em um método mais preciso, demandando, todavia, um volume maior de dados.

Antes de prosseguir no desenvolvimento dos tratamentos dos modelos regionais, deve-se
atentar para um efeito ndo captado pelos modelos descritos acima. A variagdo da demanda
regional estimula a produgdo em L. O aumento da producéo dos setores de L pode provocar
um aumento da demanda por insumos de outras regides, por exemplo, da regido M. A
producdo de insumo em M, por sua vez, pode demandar outros insumos da regido L, o que
propicia um novo aumento na producdo em L. Nos modelos vistos até entdo, este ultimo
efeito de relagOes inter-regionais nao € captado, pois uma variacdo da demanda de M por
insumos oriundos de L ndo teria repercussdo, em funcdo das relacdes inter-regionais ndo

fazerem parte do modelo. Este € 0 objeto de estudo da préxima segéo.

2.4.2. Matriz de Insumo-Produto Inter-Regional

O modelo inter-regional de insumo-produto, também chamado de “modelo Isard”, devido a
aplicacdo de lIsard (1951), requer uma grande massa de dados, reais ou estimados,

principalmente quanto as informagdes sobre fluxos intersetoriais e inter-regionais.

A Figura 2.6 apresenta de forma esquematica as relacfes dentro de um sistema de insumo-
produto inter-regional. Complementando o sistema regional, no sistema inter-regional, ha
uma troca de relagGes entre as regides, exportagdes e importacles, que sdo expressas por
meio do fluxo de bens que se destinam tanto ao consumo intermediario como a demanda

final.
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Figura 2.6

Rela¢des de Insumo-Produto num sistema inter-regional

Setores - Regido L Setores - Regido M L M
Set. Prod.
Reg. Insumos Insumos DF LL DF LM | Total
L Intermediarios LL Intermediarios LM L
Set. Prod.
Reg. Insumos Insumos DFML | DF MM | Total
M Intermediarios ML Intermediarios MM M
Imp. Resto Mundo (M) | Imp. Resto Mundo (M) M M M
Impostos Ind. Lig. Impostos Ind. Liq. L L L
(11L) (11L)
Valor Adicionado Valor Adicionado
Prod. Total Regido L | Prod. Total Regido M

De forma sintética, pode-se apresentar o modelo, a partir do exemplo hipotético dos fluxos

intersetoriais e inter-regionais de bens para as regifes L e M, com 2 setores, como Se segue:

ZijLL - fluxo monetario do setor i para o setor j da regido L,
Z;" - fluxo monetério do setor i da regido M, para o setor j da regiéo L.

Pode-se montar a matriz:

LL LM
Z= [% ML %MM } (2.86)

onde,

Z' e zMM representam matrizes dos fluxos monetarios intra-regionais, e
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Z"M e zM representam matrizes dos fluxos monetarios inter-regionais

Considerando a equacéo de Leontief, (1951) e (1986)

onde, X, indica o total da produgéo do setor i, z, o fluxo monetario do setor i para o setor

n, e Y; € a demanda final por produtos do setor i.
E possivel aplica-la conforme,

X =z +z, +2)" +2,' +Y," (2.88)

onde X, é o total do bem 1 produzido na regido L.

Considerando os coeficientes de insumo regional para L e M, tem-se os coeficientes

intrarregionais:

LL
a;t =— = zt =at.xt (2.89)

ij X L ij ij i
i

onde, pode-se definir 0s aiJFL como coeficientes técnicos de producdo, e que representam
quanto o setor j da regido L compra do setor i da regido L.
MM ij

a; = S = " =a™. X} (2.90)

MM

onde, pode-se definir os a;™ como coeficientes técnicos de producao, que representam a

quantidade que o setor j da regido M compra do setor i da regido M.

E, por ultimo, os coeficientes inter-regionais:
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ZML
ML _ “ij ML _ oMLy L
a; =—r = M =a\ X!
X ! U} 1 J

J

(2.91)

podendo-se definir os aﬁ”L' como coeficientes técnicos de producdo que representam

quanto o setor j da regido L compra do setor i da regido M e

ZLM
M _ i) LM _ _LM. L
]

a

onde os aijw' correspondem aos coeficientes técnicos de producdo que representam a

quantidade que o setor j da regido M compra do setor i da regido L.

Estes coeficientes podem ser substituidos em (2.88), obtendo:

Xy =a; X +ay Xy +a;" XM +ay X' +v,* (2.93)
As produgdes para os demais setores s@o obtidas de forma similar.
Isolando, Y,* e colocando em evidéncia, X, , tem-se:

L L _all oyl M g M _ M M _ L
b-a )1 2 %2 "% M1 T2 M2 1 (2.94)

As demais demandas finais podem ser obtidas similarmente.

Portanto, de acordo com

-1 ;- .
At =7 LL()@ L) , constri-se a matriz A‘t, para os 2 setores,

onde A" representa a matriz de coeficientes técnicos intra-regionais de produc&o.

Saliente-se que esta mesma formulagdo valeria para A", A", A",
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Definem-se agora as seguintes matrizes:

ALL M ALM
A=| A A A (2.95)
AML M AMM
X L
X :[ AM} (2.96)
X
Y L
Y = [ AM] (2.97)
Y

O sistema inter-regional completo de insumo-produto € representado por:
(I-A)X=Y, (2.98)

e as matrizes podem ser dispostas da seguinte forma:

I M o0] [AY M AMT|[xt] [yt
[B A A B I<ML K I%AM AM - AM
M
AME M AWl x|y 2.99)

Efetuando estas operagdes, obtém-se os modelos bésicos necessarios a anéalise inter-

regional proposta por Isard, isto é:

(1= A% )XE—AMXM —yt

—AMEXE (1= AMM XM —y M (2.100)
Resultando no sistema de Leontief inter-regional da forma:

-1

X =(1-A)"Y (2.101)
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O modelo acima é apenas uma descricdo tedrica do modelo inter-regional. Para a
construcdo do sistema aqui proposto, sera necesséria a utilizacdo de varias técnicas de
construcdo de um sistema inter-regional a partir de um conjunto limitado de informacdes,
visto que ndo existe disponivel a totalidade dos dados necessarios para a construcdo do

sistema acima elaborado.
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3. ANALISE DA MATRIZ DE INSUMO-PRODUTO DO “PARA E RESTO DO
BRASIL”

Este capitulo apresenta a analise dos fluxos de bens e servigos inter-regionais e a topografia
econdmica da matriz de impacto das relagdes intersetoriais. A analise dos dados permite
uma visdo geral do sistema inter-regional do sistema “Para e Resto do Brasil”, dos

principais fluxos de comércio e da interdependéncia entre as regides analisadas.

A descricdo dos setores utilizados na construcdo da matriz de insumo-produto foi realizada
na Tabela 1.6 e recomenda-se rever para efeito de maior clareza e proximidade com a

analise dos graficos e tabelas.

3.1. FLuUXOS DE BENS E SERVICOS

Baseando-se na matriz inter-regional, os setores do Pard adquirem cerca de 70% do
consumo intermediario de bens e servicos do proprio estado e aproximadamente 30% de
setores fornecedores do Resto do Brasil. Portanto, parte consideravel dos insumos é
proveniente de fora do estado, o que indica alta dependéncia do sistema produtivo. Por
outro lado, o Resto do Brasil adquire de fornecedores préprios mais de 99% do valor total
dos insumos, restando aos setores fornecedores do Par4 menos de 1%. Estes valores
influenciam os indicadores econdémicos baseados na matriz de insumo-produto, pois o
efeito multiplicador depende do consumo intermediario dos setores e o efeito
transbordamento pode ser alto quando este € proveniente de setores fora da regido

analisada.

O efeito transbordamento € o impacto do aumento de producdo do setor sobre atividades
econdmicas fora de sua regido de origem exercendo influéncia sobre varidveis como
emprego, producdo e renda em outras regides por meio de efeito multiplicador. O

transbordamento pode ocorrer por efeito indireto quando existem setores de outras regides
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que fornecem bens e servicos para o setor analisado, ou por efeito renda (ou efeito
induzido), este tem impacto por meio do gasto da renda adicional gerada pelo aumento da
producdo, a propensdo marginal a gastar causa variacdes da demanda final de setores nao
diretamente relacionados com o setor que sofreu o impacto inicial. Estes fatores serdo

discutidos detalhadamente nos capitulos 4 e 5.

A Figura 3.1 mostra a participacdo do Para e do Resto do Brasil no consumo intermediario
dos setores das duas regides. Nota-se que 0s setores do Para apresentam alta participacao de
fornecedores de fora do estado na aquisicdo de insumos, enquanto o Resto do Brasil é
menos dependente de matéria-prima de origem do estado do Para. Os setores (7) Produtos
do fumo, (15) Alcool e (47) Servicos de reparagio e manutencdo do Para, por exemplo,

adquirem mais de 60% do valor total de insumos de setores do Resto do Brasil.

Os setores do Resto do Brasil ndo apresentam mais do que dois a trés porcento de
aquisicdes em valor monetério de bens e servicos para consumo intermediério do estado do
Pard. Apesar de o estado ser fornecedor de bens primarios para o restante do pais, estes

produtos tém participacdo pequena em valores de compra.
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Figura 3.1

Participacdo das regides no consumo intermediario dos setores
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3.2. TOPOGRAFIA ECONOMICA

As Figuras 3.2 a 3.6 ilustram a matriz inversa de Leontief do sistema inter-regional dos
estados do “Par& e Resto do Brasil”, a primeira (3.2) com o sistema completo, a segunda
(3.3) com a matriz do Par4, a terceira (3.4) com os fluxos no sentido Para-Resto do Brasil, a
quarta (3.5) com a matriz do Resto do Brasil e a quinta (3.6) com os fluxos de bens e

servicos no sentido Resto do Brasil-Para.

Analisando a Figura 3.2, pode-se notar a importancia do fluxo de comércio no sentido
Resto do Brasil-Pard, ilustrado pelos maiores valores do terceiro quadrante da matriz, que
correspondem as vendas de bens e servicos do restante do pais para o Para. Observando-se

as Figuras 3.3 e 3.4, nota-se 0 pequeno fluxo de comércio no sentido Para-Resto do Brasil.

52




As Figuras 3.5 e 3.6 mostram que o Resto do Brasil apresenta maiores fluxos internos que o
Paré e que a circulacdo de bens e servicos no sentido Resto do Brasil-Para é muito superior
que no sentido contrério.

As diferencas das estruturas produtivas das regides e os fluxos de bens e servicos entre elas
irdo determinar os diferentes impactos sobre producdo, emprego e valor adicionado
causados pela variacdo da demanda final dos setores dentro da regido analisada e fora desta.
Os resultados do efeito multiplicador para estas varidveis econdémicas sdo analisados a
seguir e no capitulo 5 sdo identificados os setores-chave para estas varidveis e para 0s
indices de ligacGes intersetoriais.

Figura 3.2

Topografia econdmica do sistema inter-regional Para-Restante do Brasil
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Figura 3.3

Topografia econdmica da matriz do Para

Figura 3.4

Topografia econdmica dos fluxos de bens e servigos no sentido Para-Restante do
Brasil
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Figura 3.5

Topografia econbmica da matriz do Restante do Brasil

Figura 3.6

Topografia econdémica dos fluxos de bens e servi¢os no sentido Restante do Brasil-
Pard
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4. EFEITO MULTIPLICADOR DE PRODUCAO, EMPREGO E VALOR
ADICIONADO

Os resultados para os multiplicadores de producdo, geracdo de emprego e multiplicador de
valor adicionado s@o analisados neste capitulo. As comparacOes entre setores de uma
mesma regido e entre as regides permitem avaliar diferencas das estruturas produtivas e
diferentes impactos das varia¢des da demanda final dos setores dentro da propria regido de

origem e sobre o restante da economia (setores de outras regides).
4.1. MULTIPLICADOR DE PRODUCAO

A interpretacdo do indicador econdmico multiplicador de producdo calculado para cada
setor se faz da seguinte forma: para cada R$ 1 de aumento da producéao do setor analisado é

gerado o valor monetario do multiplicador em toda a economia (em reais de 2004).
4.1.1. Multiplicador de Producéao dos Setores do “Para e Resto do Brasil”

A Figura 4.1 refere-se aos resultados para o multiplicador de producdo, ou multiplicador
setorial, para as regides “Para e Resto do Brasil”. O gréafico dos resultados para o Para
mostra pequena variacdo dos valores entre setores, enquanto o gréfico dos valores do
multiplicador de producdo para os setores do Resto do Brasil apresenta diversos recortes,

mostrando variagdes dos valores.

A comparacdo dos resultados dos valores do multiplicador de producdo dos setores das
duas regiGes permite notar que as atividades produtivas do estado do Para apresentam
maiores valores, quase todos acima de quatro, indicando maior potencial para o
crescimento da economia. As atividades econémicas do Pard apresentam também maior
efeito induzido que no Resto do Brasil, o que mostra maior possibilidade de

transbordamento do efeito multiplicador de produgéo, pois o efeito renda é responsavel por
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influenciar setores que ndo apresentam relacdo direta com o setor de origem do impacto

(variacdo da demanda final). Estes setores podem estar fora da regido de origem.

A analise visual mostra que alguns dos setores que se destacam no Para sao (2) Pecuéria e
pesca, (6) Alimentos e bebidas e (9) Artigos do vestuario e acessérios. No Resto do Brasil
destacam-se 0s setores (2) Pecuaria e pesca, (6) Alimentos e bebidas e (10) Artefatos de

couro e calgados, 0s quais apresentam valores proximos de quatro.

Figura 4.1

Multiplicadores setoriais do “Para e Restante do Brasil”
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4.1.2. Efeitos Direto, Indireto e Induzido do Multiplicador de Producéo

O aumento da demanda final gera efeito direto de aumento de producdo sobre o proprio
setor que a atende, efeito indireto sobre a economia causado pela necessidade de aquisicdo
de insumos e comercializagdo dos produtos e o efeito induzido, que se refere ao gasto da
renda adicional obtido pelo aumento da demanda final inicial. O efeito induzido (ou efeito
renda) depende da propensdo marginal a gastar das familias. Os efeitos indireto e induzido
influenciam a atividade econdmica da regido de origem do setor que sofreu aumento da

demanda final e também tém impacto sobre os setores de outras regides.

A Figura 4.2 ilustra os efeitos direto, indireto e induzido dos valores do multiplicador de
producio dos setores do Para e Resto do Brasil. E importante notar que os gréficos da

Figura 4.2 ilustram a participagédo de cada efeito no valor do multiplicador de produgdo. Os
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resultados mostram que os setores de servigos exercem maior influéncia sobre a economia
por efeito induzido, enquanto outros setores o fazem, principalmente, pelos efeitos direto e
indireto. A industria se destaca pelo efeito indireto, o que pode ser explicado pelo maior
volume (relativamente as outras atividades econdmicas) destinado ao consumo

intermediario e pelas ligacGes interindustriais.

O efeito induzido sobre a producao tem importante papel como disseminador do impacto da
variacdo da demanda final dos setores. Portanto, as atividades relacionadas a prestacdo de
servicos (incluindo comércio) apresentam a caracteristica de desencadear o efeito
multiplicador decorrente da variagdo da demanda final de uma dada atividade sobre toda a
economia, impactando setores que ndo tém relacdo direta com esta. Porém, o efeito total
sobre a economia dependerd da propensdao marginal a gastar das familias, isto é, da

porcentagem da renda adicional que é gasta com bens e servicos.

Os setores do Para, que apresentam altos valores para o multiplicador de produgéo, estdo
relacionados as atividades extrativistas e industriais, estas sdo (2) Pecuaria e pesca,
(6) Alimentos e bebidas e (9) Artigos do vestuario e acessorios, estas apresentam maior
participacdo do efeito indireto que outros setores da economia. No Resto do Brasil os
setores que se destacam: (2) Pecuéria e pesca, (6) Alimentos e bebidas e (10) Artefatos de
couro e calcados. Apesar dos setores (2) Pecuaria e pesca e (6) Alimentos e bebidas
apresentarem importancia nas duas regides, estas atividades apresentam valores do

multiplicador de producdo com maior efeito direto no Resto do Brasil que no Para.
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Figura4.2

Efeitos direto, indireto e induzido do multiplicador de producéo dos setores da

economia do Para e do Restante do Brasil
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4.1.3. Efeito Transbordamento do Multiplicador de Producéo

O efeito transbordamento do multiplicador de producdo dos setores do sistema “Para e
Resto do Brasil” € ilustrado na Figura 4.3. Observa-se que aproximadamente 40% da
geracao de producdo dos setores do Paréa se encontram no Resto do Brasil, o que significa
que, quando a producdo das empresas localizadas no Pard aumenta, aproximadamente dois
quintos do efeito multiplicador de produgdo impactam a atividade de setores instalados fora
da regido de origem do estimulo inicial. E importante observar que os valores do
transbordamento no sentido Resto do Brasil-Para sdo menores que 5% para todos os setores
da economia do Resto do Brasil. As diferencas do transbordamento entre os setores de

diferentes estados mostram os niveis de interacdo das economias com o Resto do Brasil:
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quanto maior o transbordamento (em termos percentuais), maior o fluxo de bens e servicos

entre o setor localizado no Estado e outras industrias no restante do pais.

Apesar dos valores percentuais serem altos, ha grandes diferencas do transbordamento entre
os setores do Pard, variando entre cerca de 40% para mais de 50% do multiplicador de
producdo. Isto mostra que estimativas de retornos em termos de crescimento econdmico
derivado de investimentos, gastos do governo e/ou politicas publicas beneficiando
determinados setores podem estar erradas quando ndo se considera o efeito
transbordamento, pois parte do efeito multiplicador pode se encontrar fora da regido de

origem do impacto inicial.

Portanto, as previsdes do impacto de investimentos e politicas de desenvolvimento sobre a
producdo devem levar em consideracdo o efeito transbordamento. Caso contrario, poderéo
subestimar consideravelmente o efeito multiplicador da producdo dentro da regido

analisada.
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Efeito

Figura 4.3

transbordamento do multiplicador de producéo (%) do Para e Restante do
Brasil
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4.2. GERACAO DE EMPREGO

A estimativa da geracdo de emprego é realizada considerando o impacto de um aumento da
demanda final do setor em R$ 1 milh&o de 2004 e os resultados sdo apresentados em
namero de postos de trabalho gerados e mantidos durante um ano. O nimero de pessoas

ocupadas refere-se a mdo-de-obra formal e informal.

Os empregos que surgem pelo aumento da demanda final de um determinado setor estdo
divididos em empregos diretos, indiretos e induzidos. Portanto, a analise da capacidade
total de geracdo de emprego no modelo de equilibrio geral estatico (insumo-produto) leva
em consideracdo a cadeia produtiva do setor em analise e o efeito renda, que faz surgir

empregos mesmo em atividades que ndo estdo diretamente relacionadas a ele.
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4.2.1. Geracao de Emprego para “Para e Resto do Brasil”

A Figura 4.4 ilustra a geracdo total de empregos (diretos, indiretos e induzidos) pelo
aumento de R$ 1 milh&o em valor do ano de 2004 para os setores das economias do Para e
Resto do Brasil. Os gréficos trazem a informagdo do numero de empregos gerados em cada
regido. Os resultados da geracdo de emprego total para o Para apresentam, de forma geral,
valores superiores aos obtidos para 0 Resto do Brasil (é importante notar que as escalas dos
graficos sdo diferentes). Este € um fendbmeno comum quando se comparam regides de
diferentes niveis de desenvolvimento econémico, pois a regido menos desenvolvida
apresenta maior capacidade de geracdo de emprego. Os setores de maior capacidade de
geracdo de emprego totais no estado do Para sdo (1) Agricultura, silvicultura e exploracdo
florestal, (2) Pecuéria e pesca, (9) Artigos do vestuario e acessorios, (48) Servicos de

alojamento e alimentacéo, (52) Outros servigos e (53) Educacdo publica.

Os setores (1) Agricultura, silvicultura e exploracdo florestal, (2) Pecuéria e pesca,
(9) Artigos do vestuario e acessorios apresentam alta relagdo pessoas ocupadas por valor de
producdo e tipicamente aparecem como setores importantes na geracdo de empregos. O
setor de (48) Servigos de alojamento e alimentagdo inclui os hotéis, pousadas e restaurantes
de todos os tipos e faz parte do macrossetor turismo. Os resultados também indicam que
aumento do investimento em (53) Educagdo publica por parte do estado € importante fator

de geracdo de empregos no estado do Para.

Para 0 Resto do Brasil, alguns setores com maior capacidade de geracdo de emprego sao
(1) Agricultura, silvicultura e exploracdo florestal, (2) Pecuaria e pesca, (9) Artigos do
vestuario e acessorios, (47) Servicos de reparagdo e manutencdo, (48) Servigos de
alojamento e alimentagdo, (52) Outros servicos e (53) Educacdo publica. Existe
similaridade dos setores-chave na geragdo de empregos entre o Para e Resto do Brasil,

porém, deve-se destacar que para a segunda regido os valores calculados sdo menores.
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Outro fator importante é que parte dos empregos gerados pelo impacto da demanda final

nos setores do Pard estaria no Resto do Brasil (transbordamento).

Figura 4.4

Capacidade de geragdo de emprego total dos setores da economia do Paréa e do Resto

do Brasil para um aumento da demanda final do setor de R$ 1 milh&o
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4.2.2. Efeitos Direto, Indireto e Induzido da Geragdo de Emprego

A Figura 4.5 ilustra os resultados da participacdo dos efeitos direto, indireto e induzido no
numero de pessoas ocupadas quando ocorre aumento da demanda final do setor analisado
em R$ 1 milh&o (ano de 2004). O efeito direto refere-se ao impacto sobre o proprio setor e
aumenta 0 nimero de pessoas ocupadas na regido de origem, o efeito indireto gera
empregos dentro da cadeia produtiva de determinado setor e o efeito induzido tem impacto
sobre toda a economia, mesmo em setores ndo diretamente relacionados a atividade que
sofreu o impacto inicial de aumento da demanda. Portanto, os efeitos indireto e induzido

sdo responsaveis pelo efeito transbordamento.
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Comparando os resultados obtidos para o Pard com o Resto do Brasil, nota-se que 0s
setores do estado do Para apresentam maior participacdo do efeito induzido, enquanto as

atividades do Resto do Brasil possuem maior participacao do efeito indireto.

Considerando os setores com maior capacidade de geracdo de emprego no Para, as
atividades econémicas (1) Agricultura, silvicultura e exploracdo florestal, (2) Pecuaria e
pesca, (9) Artigos do vestuario e acessorios e (52) Outros servi¢os apresentam 0s maiores
valores e geram empregos, principalmente, por efeito direto. O estimulo a setores que
apresentam alta capacidade de geracdo de emprego por efeito direto garante o surgimento
de novas vagas de trabalho na prépria regido de origem do setor, portanto, os setores
citados possuem a caracteristica de gerar empregos em seus locais de origem. Os setores
(48) Servicos de alojamento e alimentacdo e (53) Educacdo publica também apresentam
alta capacidade de geracdo de empregos, mas o fazem principalmente por efeito indireto e

induzido.

Os setores com maior capacidade de geracdo de emprego no Resto do Brasil sdo
(1) Agricultura, silvicultura e exploracdo florestal, (2) Pecuaria e pesca, (9) Artigos do
vestuario e acessorios, (47) Servicos de reparacdo e manutencdo, (48) Servicos de
alojamento e alimentacéo, e (53) Educacdo publica. Os quatro primeiros apresentam maior
participacdo do efeito direto na geracdo de empregos, os dois Ultimos possuem maior

participacdo dos efeitos indireto e induzido.
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Figura 4.5

Efeitos direto, indireto e induzido da geracdo de emprego dos setores da economia do

Para e do

Resto do Brasil para um aumento da demanda final do setor de R$ 1 milhdo
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4.2.3. Efeito Transbordamento da Geragéo de Emprego

A Figura 4.6 ilustra o transbordamento da geracdo de emprego dos setores no sistema
“Paréd-Resto do Brasil”. Nota-se que o transbordamento no sentido Para-Resto do Brasil é
maior que em contrario, variando entre cerca de 20% (caso do setor (1) Agricultura,
silvicultura e producéao florestal) para proximo de 80% (setor (7) Produtos do fumo). O
transbordamento da geracdo de emprego dos setores do Resto do Brasil para o Pard ndo

alcanca 5%.

Os setores com maior capacidade de geracdo de emprego no Para apresentam 0s menores
valores para o efeito transbordamento. Os setores (1) Agricultura, silvicultura e exploragéo

florestal e (2) Pecuaria e pesca, (9) Artigos do vestuario e acessorios, (52) Outros servicos,
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(48) Servicos de alojamento e alimentacdo e (53) Educacdo publica apresentam menos de
30%, aproximadamente, de efeito transbordamento. Os resultados mostram que existe
possibilidade de estimular estes setores sem deixar de ganhar com a geracdo de empregos

por efeitos indireto e induzido.

No caso do Resto do Brasil, o estimulo aos setores com maior capacidade de geracdo de
emprego ndo é perdido para o estado do Pard, pois todos os setores apresentam baixo efeito
transbordamento. Este fator ndo é interessante para o estado do Para, pois significa que o
aumento de producao das atividades econdmicas do Resto do Brasil e consequente geracao
de empregos ocorrera preferencialmente dentro da regido de origem com pequeno impacto

na economia do estado.
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Figura 4.6

Efeito transbordamento da geracéo de emprego (%) do Paré e Restante do Brasil

100%

80%

60%

40%

20%

0%

1 3 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55

@ Para O Resto do Brasil

Para

72




100%

80% -

60% -

40% -

20% -

0%
1 3 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55

@ Para O Resto do Brasil

Restante do Brasil

4.3. MULTIPLICADOR DE VALOR ADICIONADO

O multiplicador de valor adicionado refere-se ao aumento do valor adicionado na economia
como um todo quando este aumenta no proprio setor em uma unidade monetaria. O valor

adicionado refere-se a soma de remuneragdes, excedente operacional bruto e impostos.

4.3.1. Multiplicador de Valor Adicionado para “Para e Resto do Brasil”

Observando a Figura 4.7, nota-se que 0s setores do Para apresentam maiores valores do
multiplicador de valor adicionado. Alguns setores que se destacam séo (9) Artigos do

vestuario e acessorios, (42) Comercio, (50) Educacdo mercantil, (52) Outros servigos,

73




(53) Educacdo publica e (55) Administracdo publica e seguridade social. Os setores de
servigos apresentam altos valores do multiplicador de valor adicionado, pois se encontram
mais proximos do consumidor final e sofrem impacto mais forte do aumento do gasto da
renda adicional (efeito renda ou induzido), portanto, é provavel que se encontre alta

participacdo do efeito induzido no efeito multiplicador.

Para o Resto do Brasil, temos como alguns dos principais setores considerando o
multiplicador de valor adicionado: (2) Pecuéria e pesca, (42) Comércio, (50) Educacéo
mercantil, (52) Outros servigos, (53) Educagdo publica e (55) Administracdo publica e

seguridade social. Notadamente, 0s setores de servigos apresentam 0s maiores valores.

Para as duas regides em analise temos que o aumento do investimento em (53) Educacéo
publica e aumento da producgdo no setor, (55) Administracdo publica e seguridade social

tem forte impacto sobre o efeito multiplicador de valor adicionado.
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Figura 4.7

Multiplicador de valor adicionado dos setores
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4.3.2. Efeitos Direto, Indireto e Induzido do Multiplicador de Valor Adicionado

A Figura 4.8 ilustra os resultados da participacdo dos efeitos direto, indireto e induzido no
multiplicador de valor adicionado dos setores no sistema “Para e Resto do Brasil”. O efeito
induzido tem destaque, com media de aproximadamente 60% para os setores do Para e
cerca de 50% dos valores obtidos para o multiplicador dos setores do Resto do Brasil. Alem
disso, para os setores do Resto do Brasil o efeito indireto apresenta maior participacdo nos

valores do multiplicador que para os resultados para o Para.

O multiplicador de valor adicionado é fortemente influenciado pelo efeito renda, ou efeito
induzido, o que significa que depende da propensdo marginal a gastar das familias. Os

setores de servigos, que apresentam 0s maiores valores para ambas regifes analisadas,
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mostram multiplicadores com alta participacdo de efeito renda (cerca de 60%), menor em

efeito direto (proximo de 30%) e pequena em efeito indireto (em torno de 10%).

O efeito induzido se propaga no tempo e entre setores e regides, pois depende do gasto da
renda adicional proveniente do aumento de producédo e consequente aumento do nimero de
pessoas ocupadas, salarios e lucros. Portanto, é provavel que apresente impacto sobre a
economia como um todo e sobre setores fora da origem do setor analisado, gerando alto

efeito transbordamento.

Figura 4.8

Efeitos direto, indireto e induzido do multiplicador de valor adicionado dos setores da
economia do Para e do Restante do Brasil

100%

80% -

60% -

40% {1 N T

20%

0%

1 3 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55

M efeito direto O efeito indireto O efeito induzido

Para

77




100%

80% -

60% -

40% -

20%

0%

1 3 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55

M efeito direto O efeito indireto O efeito induzido

Resto do Brasil

4.3.3. Efeito Transbordamento do Multiplicador de Valor Adicionado

O transbordamento do multiplicador de valor adicionado para os setores do estado do Para
é de aproximadamente 60%, como se pode observar na Figura 4.9. Este valor é o maior
encontrado para transbordamento quando comparado com os valores obtidos para o
multiplicador de producdo e a geracdo de emprego e resulta da maior participacdo do efeito

induzido.

No caso do Resto do Brasil, os setores apresentam baixo transbordamento deste
multiplicador, menos de 5%. Apesar da alta participacdo do efeito renda nos valores do

multiplicador de valor adicionado dos setores, o efeito induzido permanece em maior parte
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na regido de origem do setor analisado, determinando impacto relativamente pequeno no

estado do Para.

O menor desenvolvimento da industria e servi¢os prestados as empresas no estado do Para
gera o efeito transbordamento da geracdo de valor agregado pela necessidade de envio de
bens intermediarios a outras regides para processamento e, em contrapartida, o retorno de
bens finais para a regido de origem das matérias-primas. O desenvolvimento de cadeias
produtivas dentro do estado pode modificar o padrdo de comercio verificado, o0 objetivo é
modificar o padrdo de comércio buscando o processamento dos produtos da agropecuéria e
extrativismo para agregar valor aos bens comercializados para outras regies e fornecer

bens finais a populacao local.

79



Figura 4.9

Efeito transbordamento do multiplicador de valor agregado (%) do Para e Resto do

Brasil
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5. INDICES DE LIGACOES INTERSETORIAIS E SETORES-CHAVE

5.1. INDICES DE LIGACOES INTERSETORIAIS

Os indices de ligacOes intersetoriais sdo indicadores econdmicos elaborados para mensurar
o nivel de interacdo de um determinado setor com os outros setores da economia. Quanto
maior seu valor, maior é sua importancia dentro da cadeia produtiva. Altos indices de
ligagBes intersetoriais indicam grande importancia da industria como ponto de ligacéo
dentro do sistema produtivo, comprando ou vendendo insumos. Os indices de ligacGes
intersetoriais para tras estimam o nivel de interacdo do setor com seus fornecedores de bens
e servigos, enquanto os indices de ligacOes intersetoriais para frente estimam a demanda de
outros setores pelos produtos do setor analisado para serem utilizados para consumo

intermediério.

Os indices de ligacdes intersetoriais de Rasmussen-Hirschman s&o calculados com base em
coeficientes de producédo e ndo levam em consideracdo o valor monetario das transacoes de
compra e venda de insumos. Por outro lado, os indices de ligacOes intersetoriais puros
normalizados (GHS) foram elaborados para considerar em sua estimativa 0s montantes
transacionados dentro do sistema produtivo. Os indicadores econdmicos complementam a
andlise da importancia dos setores como demandantes/fornecedores de insumos de

producéo.
5.1.1. Indice de Ligagdes Intersetoriais Puro Normalizado (GHS)

As Figuras 5.1, 5.2 e 5.3 ilustram os resultados obtidos para os indices de ligagdes
intersetoriais puros normalizados para trés, para frente e total, respectivamente. O indice
total normalizado soma os efeitos para trés e para frente, normalizados pela média de todos
0s setores. Portanto, o valor 4,0 significa que o setor analisado apresenta quatro vezes a
média da economia, como atividade demandante/demandada por insumos para o0 sistema
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produtivo da regi&o. E importante observar que os valores sio normalizados pela média de
cada regido, portanto, a comparacao entre regides dos setores pode ser realizada somente
em termos de importancia relativa e ndo em valores absolutos. Os indices para trds mostram
0s principais setores demandantes de bens e servigos para consumo intermediério, enquanto
os indices para frente indicam quais setores mais importantes como fornecedores de bens e

Servicos na economia.

Considerando os indices de ligacOes intersetoriais puros normalizados para tras, 0S
principais setores no estado do Pard sdo (6) Alimentos e bebidas, (41) Construcdo e
(27) Metalurgia de metais ndo-ferrosos e (55) Administracdo publica e seguridade social.
Estas atividades sdo importantes demandantes de bens e servigos para consumo
intermediério e sdo facilmente identificAveis no grafico por apresentarem valores muito
acima dos resultados obtidos para outros setores. Os principais setores considerando o
indice puro normalizado para trds para o Resto do Brasil sdo (6) Alimentos e bebidas,
(55) Administracdo publica e seguridade social, (41) Construgdo, (42) Comeércio e
(35) Automoveis, camionetas e utilitarios. Os setores que se destacam pelo indice de
ligacbes para trds pertencem principalmente a industria e administracdo publica,

demandando bens e servigos para consumo intermedidrio.

Os resultados dos indices puros normalizados para frente para o Pard indicam como
principais setores: (2) Pecuéaria e pesca, (40) Eletricidade e gas, agua, esgoto e limpeza
urbana, (42) Comércio, (43) Transporte, armazenagem e correio e (49) Servicos prestados
as empresas. Os setores mais importantes como fornecedores de insumos. Para 0 Resto do
Brasil temos como principais (1) Agricultura, silvicultura, exploracdo florestal,
(42) Comércio, (43) Transporte, armazenagem e correio, (44) Eletricidade e gas, agua,
esgoto e limpeza urbana, (45) Intermediacdo financeira e seguros e (49) Servicos prestados
as empresas. Os setores que se destacam em indices para frente sdo principalmente servicos
industriais de utilidade publica, agricultura e servigcos para empresas, principais

fornecedores de bens e servigos para o sistema produtivo.
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Os valores mais altos para o indice puro total normalizado para os setores do Pard sdo
(6) Alimentos e bebidas, (41) Construcdo, (27) Metalurgia de metais nao-ferrosos,
(42) Comércio e (43) Transporte, armazenagem e correio. Para o Resto do Brasil, 0s
principais setores considerando este indicador econdmico sdo (6) Alimentos e Bebidas,
(42) Comércio, (55) Administracdo publica e seguridade social, (43) Transporte,
armazenagem e correio e (41) Construcdo. As duas regides analisadas apresentam o0s
mesmos setores-chave para o indice puro total normalizado, apenas diferenciando-se em

valores absolutos.

Figura5.1
indice de ligagdes intersetoriais puro

normalizado para tras do “Paré e Resto do Brasil”
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Resto do Brasil (escala 0-15)
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Figura 5.2
indice de ligagdes intersetoriais puro

normalizado para frente do “Para e Resto do Brasil”
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Figura 5.3

indice de ligagdes intersetoriais puro

normalizado total do “Paré e Resto do Brasil”
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Resto do Brasil (escala 0-10)

5.1.2. Indice de Ligacbes de Rasmussen-Hirschman

O indice de ligacBes intersetoriais de Rasmussen-Hirschman (RH) para trds mostra a
importancia do setor analisado como demandante de insumos intermediarios de outros
setores da economia. A industria é considerada “chave” quando o valor é acima de um, o
que significa que sua demanda é superior a média da economia. O célculo € realizado a
partir dos coeficientes de producdo e, diferentemente do indice GHS, ndo leva em
consideracdo o montante da producédo (valor monetario). O indice de ligagdes intersetoriais
de Rasmussen-Hirschman (RH) para frente mostra a importancia do setor analisado como
fornecedor de bens e servicos para consumo intermediério. Esta importancia serd maior
quanto maior for o valor do indice. Os indices de RH para trés e para frente de diferentes
regides podem ser comparados em termos absolutos, pois a média dos coeficientes utilizada
no célculo engloba todos os setores das regides do sistema (sistema completo).
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As Figuras 5.4 e 5.5 ilustram, respectivamente, os resultados obtidos para os indices de
ligacOes intersetoriais de Rasmussen-Hirschman para trds e para frente dos setores do

sistema inter-regional “Para-Resto do Brasil”.

Observando a Figura 5.4, os maiores valores dos indices para tras sdo encontrados para 0s
setores da industria para as duas regides. Destacam-se no Pard: (6) Alimentos e bebidas,
(19) Defensivos agricolas e (16) Produtos quimicos, por exemplo. Alguns dos setores mais
importantes no Resto do Brasil: (35) Automoveis, camionetas e utilitarios, (36) Caminhdes
e Onibus e (6) Alimentos e bebidas. Comparando estes resultados com os valores dos
indices puros normalizados para tras, o setor (6) Alimentos e bebidas aparece como chave
para o estado do Para e Resto do Brasil tanto para este como para o indice calculado por

Rasmussen-Hirschman.

Os resultados obtidos para o indice para frente (Figura 5.5) indicam que os setores de
servigcos passam a ter maior destaque para este indicador, no Para os maiores valores sao
calculados para (42) Comércio, (40) Eletricidade e gas, agua, esgoto e limpeza urbana e
(43) Transporte, armazenagem e correio. Para o Resto do Brasil os principais setores sdo
(14) Refino de petroleo e coque, (16) Produtos quimicos e (42) Comercio. Os resultados
obtidos para os indices puros normalizados para frente confirmam estes setores como

importantes fornecedores de bens e servigcos para outras atividades econdmicas.
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Figura5.4
tras do “Para e Resto do Brasil”
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Figura 5.5
indice de ligagdes intersetoriais

RH para frente do “Para e Resto do Brasil”
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Resto do Brasil (escala 0-4)

5.2. SETORES-CHAVE

A identificacdo dos setores-chave para diferentes fatores que influenciam o crescimento e
desenvolvimento econdmico é importante devido ao fato de que néo existe coincidéncia dos
setores mais importantes quando analisamos diferentes variaveis. Os setores com maior
capacidade de geracdo de emprego ndo Sa0 necessariamente 0S mesmos capazes de
impulsionar a producdo ou aumento do valor adicionado. Portanto, as atividades
econdmicas a serem estimuladas dependem do objetivo inicial, como geracdo de empregos

ou valor adicionado.
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5.2.1. Setores-Chave para Multiplicadores de Produgdo e Indices de LigacBes

Intersetoriais

As Tabelas 5.1 e 5.2 apresentam os valores obtidos para o multiplicador de producéo dos
setores-chave da economia do Para e do Resto do Brasil. As tabelas possuem também os
valores de transbordamento e dos efeitos direto, indireto e induzido. Para o estado do Para
(Tabela 5.1) nota-se que os setores-chave mostram altos valores de efeito transbordamento,
como € o caso do setor (6) Alimentos e bebidas, que para cada unidade monetaria de
aumento do proprio setor no estado do Para gera R$ 4,42 em toda a economia, R$ 2,09 na
regido de origem e R$ 2,33 no Resto do Brasil. Além disso, do valor total do multiplicador
de producdo, R$ 2,14 ocorre por efeito induzido e R$ 1,28 por efeito indireto. Alguns
setores com pequena expressdo na regido mostram potencial para o efeito multiplicador de
produgdo, como € o caso de (35) Automoveis, camionetas e utilitarios que, com instalacéo e
estimulo a produgdo no Pard, poderia ser o principal setor da regido considerando este

indicador econdmico.

Tabela 5.1
Setores que apresentam maiores valores do multiplicador de producédo em sistema
total para o Para

Setores ‘ Transbordamento ‘ Efeitos
Para Resto do Brasil | Total | direto | indireto | induzido
35 |Automdveis, camionetas e utilitarios 2,36 2,15 451 | 1,00 1,58 1,93
36 Caminhdes e Onibus 2,43 2,03 4,45 1,00 1,50 1,95
38 |Outros equipamentos de transporte 2,74 1,71 4,44 | 1,00 1,33 2,11
9 IArtigos do vestudrio e acessorios 2,55 1,88 4,43 1,00 0,84 2,58
10  |Artefatos de couro e calgcados 2,50 1,92 4,42 1,00 1,23 2,20
6 IAlimentos e Bebidas 2,09 2,33 4,42 1,00 1,28 2,14
37 Pecas e acessorios para veiculos automotores 2,55 1,79 4,34 1,00 1,18 2,16
14 Refino de petréleo e coque 2,57 1,74 4,31 1,00 1,45 1,86
22 |Produtos e preparados quimicos diversos 2,43 1,86 4,29 | 1,00 1,21 2,09
2 Pecudria e pesca 2,09 2,16 4,25 1,00 0,71 2,54

Os resultados da Tabela 5.2 para o Resto do Brasil mostram que muitos dos setores-chave
coincidem com o estado do Para, mas a diferenca principal sdo (48) Servicos de alojamento

e alimentacdo, (50) Educacdo mercantil e (53) Educacdo publica que aparecem como
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setores importantes no Resto do Brasil e ndo no Para. Os valores do efeito induzido sdo
relativamente menores quando comparados aos resultados obtidos para os setores do estado

do Para e os valores do efeito indireto relativamente maiores.

Tabela 5.2
Setores que apresentam maiores valores do multiplicador de producéo
em sistema total para o Resto do Brasil

Setores ‘ Transbordamento ‘ Efeitos
Pard Resto do Brasil | Total | direto | indireto | induzido
6 IAlimentos e Bebidas 0,02 4,01 4,03 1,00 1,37 1,66
2 Pecudria e pesca 0,01 3,96 3,98 1,00 0,90 2,07
10 IArtefatos de couro e calcados 0,02 3,91 3,93 1,00 1,31 1,62
35  |Automoveis, camionetas e utilitarios 0,01 3,81 3,82 1,00 1,48 1,33
9 IArtigos do vestudrio e acessorios 0,01 3,79 3,80 1,00 0,98 1,82
7 Produtos do fumo 0,01 3,75 3,76 1,00 1,21 1,55
36 Caminhdes e Onibus 0,01 3,75 3,76 1,00 1,42 1,34
48  [Servicos de alojamento e alimentagdo 0,01 3,66 3,67 | 1,00 0,95 1,72
50  |Educacdo mercantil 0,01 3,65 3,66 | 1,00 0,60 2,06
53  |Educacdo publica 0,01 3,65 3,66 | 1,00 0,33 2,33

Utilizando a abordagem dos indices puros normalizados totais, ou indices GHS, os setores-
chave sdo determinados na Tabela 5.3 para o Para. Destacam-se (6) Alimentos e bebidas,
(41) Construcdo e (27) Metalurgia de metais ndo-ferrosos. O primeiro também foi
identificado como chave levando-se em consideracdo o multiplicador de producdo. Os
resultados obtidos para o Resto do Brasil estdo na Tabela 5.4, nota-se que os principais

setores sdo, em sua maioria, da indudstria.
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Tabela 5.3
Setores que apresentam maiores valores indice de ligagdes intersetoriais
puro normalizado em sistema total para o Para

Setores | Indices

Tras Frente Total
6 IAlimentos e Bebidas 0,32 0,06 0,19
41  [Construcdo 0,20 0,02 0,11
27 Metalurgia de metais ndo-ferrosos 0,18 0,04 0,11
42 |Comércio 0,09 0,12 0,10
43 [Transporte, armazenagem e correio 0,09 0,11 0,10
4 Minério de ferro 0,16 0,04 0,10
55 IAdministracdo publica e seguridade social 0,19 0,01 0,10
2 Pecuéria e pesca 0,09 0,09 0,09
40  [Eletricidade e gas, 4gua, esgoto e limpeza urbana | 0,04 0,11 0,07
11 Produtos de madeira - exclusive méveis 0,07 0,05 0,06
49  [Servicos prestados as empresas 0,00 0,11 0,05
44 |Servigos de informagdo 0,02 0,08 0,05
45 |Intermediacéo financeira e seguros 0,00 0,09 0,05
1 IAgricultura, silvicultura, exploracéo florestal 0,03 0,05 0,04
5 Outros da industria extrativa 0,03 0,06 0,04

Tabela 5.4

Setores que apresentam maiores valores indice de ligagdes intersetoriais puro
normalizado em sistema total para o Resto do Brasil

Setores | indices

Tras Frente Total
6 IAlimentos e Bebidas 14,55 3,42 8,99
42 |Comércio 4,60 8,66 6,63
55  |Administracdo pUblica e seguridade social 10,75 0,55 5,66
43 [Transporte, armazenagem e correio 3,58 6,63 511
41 |Construcdo 7,74 1,66 4,71
49 Servicos prestados as empresas 0,93 8,24 4,58
1 IAgricultura, silvicultura, exploragdo florestal 2,34 6,66 4,49
45 Intermediacéo financeira e seguros 2,63 6,32 4,47
14 |Refino de petrdleo e cogue 2,49 5,52 4,00
44 Servigos de informagdo 1,46 6,15 3,80

Eletricidade e gas, agua, esgoto e limpeza

40 urbana 1,12 6,16 3,63
35 IAutomoveis, camionetas e utilitarios 5,51 0,03 2,78
26 Fabricagdo de aco e derivados 1,32 3,75 2,54
16 |Produtos quimicos 0,51 4,53 2,52
48 Servicos de alojamento e alimentaco 4,03 0,88 2,45




As Tabelas 5.5 e 5.6 apresentam os valores dos indices de ligacBes intersetoriais de
Rasmussen-Hirschman para tras e para frente para o Pard. Os maiores valores dos indices
para tras pertencem aos setores da indudstria, e para frente alguns setores de servicos se
destacam. As atividades econdmicas que se encontram nas duas tabelas, que seriam
consideradas chave considerando indices para trés e para frente séo (6) Alimentos e bebidas
e (16) Produtos quimicos.

Tabela 5.5
Setores que apresentam maiores valores indice de ligagdes intersetoriais para tras de
Ramussen-Hirschman em sistema total para o Para

Setores | indice

Tras

35 |Automdveis, camionetas e utilitarios 1,36
36 ICaminhdes e Onibus 1,32
14 |Refino de petréleo e coque 1,29
33 |Material eletrnico e equipamentos de comunicagdes 1,23
38 |Outros equipamentos de transporte 1,23
17 Fabricacdo de resina e elastdmeros 1,22
6 IAlimentos e Bebidas 1,20
19  |Defensivos agricolas 1,19
21  [Tintas, vernizes, esmaltes e lacas 1,19
16  |Produtos quimicos 1,19

Tabela 5.6

Setores que apresentam maiores valores indice de ligacfes intersetoriais para frente
de Ramussen-Hirschman em sistema total para o Para

Setores ‘ Indice

Frente
42 Comércio 1,98
40 Eletricidade e gas, 4gua, esgoto e limpeza urbana 1,76
43 [Transporte, armazenagem e correio 1,74
49  [Servicos prestados as empresas 1,61
44 Servigos de informagédo 1,45
16  |Produtos guimicos 1,44
45 Intermediacdo financeira e seguros 1,38
26 Fabricagdo de aco e derivados 1,20
12 Celulose e produtos de papel 0,90
6 IAlimentos e Bebidas 0,83
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As Tabelas 5.7 e 5.8 apresentam os valores dos indices de ligacBes intersetoriais de
Rasmussen-Hirschman para tras e para frente para as atividades econdmicas do Resto do
Brasil. Os maiores valores dos indices para tras pertencem aos setores da industria, e para
frente alguns setores de servigos se destacam. O setor que se encontra nas duas tabelas é
(16) Produtos quimicos.

Tabela 5.7
Setores que apresentam maiores valores indice de ligacdes intersetoriais para tras de
Ramussen-Hirschman em sistema total para o Resto do Brasil

Setores ‘ indice

Tras

35  |Automdveis, camionetas e utilitarios 1,31
36 |Caminhdes e Onibus 1,27
6  |Alimentos e Bebidas 1,25
10  |Artefatos de couro e calgados 1,22
21  [Tintas, vernizes, esmaltes e lacas 1,19
19 Defensivos agricolas 1,17
16 |Produtos quimicos 1,17
7 Produtos do fumo 1,17
37  |Pecas e acessorios para veiculos automotores 1,16
14 |Refino de petrdleo e coque 1,16

Tabela 5.8

Setores que apresentam maiores valores indice de ligacdes intersetoriais para frente
de Ramussen-Hirschman em sistema total para o Resto do Brasil

Setores ‘ indice

Frente
14 |Refino de petréleo e coque 3,55
16  |Produtos quimicos 3,15
42 |Comércio 2,91
1 IAgricultura, silvicultura, exploracéo florestal 2,67
43 [Transporte, armazenagem e correio 2,63

40 Eletricidade e gés, 4gua, esgoto e limpeza urbana 2,59

49  [Servicos prestados as empresas 2,27
26  |Fabricagdo de aco e derivados 2,12
3 Petrdleo e gas natural 2,05
45 Intermediacéo financeira e seguros 1,99
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5.2.2. Setores-Chave para Geragédo de Emprego

Os setores-chave para a geracdo de emprego para o sistema “Para-Resto do Brasil” estdo
nas Tabelas 5.9 e 5.10. Os resultados para o Para mostram que no agronegocio temos a
(1) Agricultura, silvicultura, exploracédo florestal e (2) Pecuaria e pesca gerando empregos
principalmente por efeito direto, portanto, com maior impacto na regido de origem. O setor
de (6) Alimentos e bebidas apresenta alto transbordamento, pois para 0 aumento da
demanda final de R$ 1 milhdo gera 65 empregos no Pard e 73 no Resto do Brasil. Alem
disso, do total destes 137 empregos somente 6 sdo diretos, os outros 131 surgem por efeitos
indireto e induzido. Portanto, a necessidade de que a maior parte da cadeia produtiva deste
setor se encontre dentro do estado é fator importante para a geracdo de empregos, caso

contrario, quase a totalidade dos postos de trabalho estardo fora da regido de origem.

O setor (9) Artigos do vestuario e acessorios tipicamente aparece com alta capacidade de
geracdo de empregos, pois é intensivo em trabalho. A atividade (48) Servicos de
alojamento e alimentacdo estd dentro do macrossetor turismo, que também engloba os

setores (52) Outros servicos e (43) Transporte, armazenagem e correio.

Os resultados para o Resto do Brasil na Tabela 5.10 apresentam os quatro principais setores
iguais ao estado do Pard. Porém, o efeito induzido é menor com maior participacdo do

efeito indireto.
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Tabela 5.9
Setores que apresentam maiores valores da geracdo de emprego em sistema total para

o Para
Setores ‘ Transbordamento ‘ Efeitos
Para Resto do Brasil | Total | direto | indireto | induzido
1 IAgricultura, silvicultura, exploragéo florestal 206 45 251 161 13 77
52  |Outros servicos 186 48 234 136 13 85
2 Pecuéria e pesca 167 60 227 122 27 78
9 IArtigos do vestuério e acessorios 156 49 204 101 23 80
48  |Servicos de alojamento e alimentagdo 123 51 174 71 25 78
53  |[Educacéo publica 112 49 161 61 5 94
49  [Servigos prestados as empresas 104 43 148 58 11 79
50  |[Educacéo mercantil 102 45 147 48 15 84
6 IAlimentos e Bebidas 65 73 137 6 67 64
39  |Mdveis e produtos das indUstrias diversas 93 43 136 50 16 70
Tabela 5.10

Setores que apresentam maiores valores da geracdo de emprego em sistema total para
0 Resto do Brasil

| Setores ‘ Transbordamento ‘ Efeitos ‘
Pard Resto do Brasil | Total | direto | indireto | induzido
52 |Outros servicos 0 178 179 110 14 55
2 Pecudria e pesca 1 172 172 84 32 56
1 IAgricultura, silvicultura, exploragdo florestal 0 159 160 96 14 49
9 IArtigos do vestuério e acessorios 0 144 144 68 27 49
47  |Servicos de manutencéo e reparacdo 0 135 135 78 6 51
48  [Servigos de alojamento e alimentagdo 1 130 131 53 31 47
53  |[Educacéo publica 0 118 119 48 8 63
6 IAlimentos e Bebidas 1 114 115 8 61 45
42 |Comércio 0 114 115 55 9 50
7 Produtos do fumo 0 102 102 2 58 42

5.2.3. Setores-Chave para Multiplicador de Valor Agregado

Os seis setores mais importantes considerando o multiplicador de valor agregado sdo o0s
mesmos nas duas regibes analisadas, Para (Tabela 5.11) e Resto do Brasil (Tabela 5.12). Os
setores (53) Educacdo publica, (52) Outros servigos, (9) Artigos do vestuario, (49) Servicos

prestados as empresas e (50) Educacdo mercantil também sdo chaves para a geragdo de
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empregos. Portanto, estas atividades podem ser estimuladas com duplo objetivo: geracao de

emprego e renda. Porém, deve-se lembrar do alto valor de transbordamento e efeito

induzido do multiplicador de valor adicionado e geracdo de emprego para estes setores.

em sistema total para o Para

Tabela 5.11
Setores que apresentam maiores valores do multiplicador de valor adicionado

Setores ‘ Transbordamento ‘ Efeitos
Pard Resto do Brasil | Total | direto | indireto | induzido
53  |Educagdo publica 1,68 0,80 2,48 | 0,86 0,11 1,51
55  |Administracdo publica e seguridade social 1,55 0,77 2,32 0,70 0,24 1,38
52 Outros servigos 1,50 0,79 2,28 0,68 0,25 1,36
50 Educacdo mercantil 1,51 0,76 2,27 0,64 0,28 1,35
42 |Comércio 1,54 0,72 2,26 | 0,79 0,16 1,30
54  |Saude publica 1,43 0,81 224 | 0,62 0,29 1,34
a7 Servigos de manutencdo e reparagéo 1,44 0,79 2,23 0,78 0,14 1,30
9 IArtigos do vestuério e acessorios 1,40 0,80 220 | 051 0,39 1,29
49  [Servicos prestados as empresas 1,46 0,74 2,19 | 0,68 0,24 1,27
45 Intermediacéo financeira e seguros 1,49 0,67 2,16 0,60 0,33 1,23
Tabela 5.12

Setores que apresentam maiores valores do multiplicador de valor agregado em
sistema total para o Restante do Brasil

Setores ‘ Transbordamento ‘ Efeitos
Pard Resto do Brasil | Total | direto | indireto | induzido
53 Educacdo publica 0,01 2,09 2,09 0,78 0,17 1,15
55  |Administragdo publica e seguridade social 0,00 1,93 193 | 0,63 0,28 1,02
50 Educagdo mercantil 0,00 1,89 190 | 0,58 0,30 1,02
52 Outros servigos 0,01 1,89 1,90 0,62 0,27 1,00
2 Pecudria e pesca 0,01 1,87 1,88 0,48 0,37 1,02
54  |Sadde publica 0,00 1,85 186 | 0,55 0,31 1,00
42 |Comércio 0,00 1,83 183 | 0,71 0,21 0,91
a7 Servigos de manutencdo e reparagéo 0,00 1,81 1,81 0,71 0,17 0,93
49  [Servigos prestados as empresas 0,00 1,80 1,80 | 0,60 0,29 0,91
51  [Saude mercantil 0,00 1,75 1,76 | 049 0,35 0,91
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6. COMENTARIOS FINAIS

Os resultados da pesquisa apresentados no texto podem indicar possibilidades e setores-
chave para o crescimento e desenvolvimento do estado Para. Neste capitulo sdo analisados
os principais resultados obtidos e sua aplicacdo em estratégias para solucdo de problemas

regionais e aproveitamento de vantagens comparativas.

e Existe alta dependéncia do sistema produtivo do estado do Para de bens e servigos
para consumo intermediario do restante do pais gerando o alto efeito

transbordamento do efeito multiplicador de emprego, producéo e renda

A analise dos fluxos de bens e servigos e da topografia econémica mostrou que existe alta
dependéncia do sistema produtivo do estado do Para por insumos do Resto do Brasil, isto
determina altos valores de transbordamento do efeito multiplicador de producdo, emprego e
valor adicionado. Estratégias de desenvolvimento devem ter como foco as cadeias
produtivas, tornando possivel menor dependéncia de bens e servicos de fora do estado. A
auto-suficiéncia dos setores de insumos provenientes do restante do pais ndo é possivel,
nem desejavel, mas tornar o comércio inter-regional mais vantajoso para o estado por meio
da agregacédo de valor aos produtos finais antes da comercializacdo deve fazer parte da
estratégia de seu desenvolvimento. Politicas de financiamento para a produgdo e extracdo
de produtos primarios e a instalacdo de unidades transformadoras destes produtos tornaria
possivel agregar valor dentro do estado aos produtos finais, especialmente para setores do

agronegacio.

e Necessidade de melhoria da infraestrutura para atender demanda futura estimulando

os setores-chave de indices de ligagdes intersetoriais

A agregacdo de valor aos produtos finais produzidos no Para em conjunto com a melhoria
da infraestrutura de comercializacdo e transporte levaria a diminuicdo do efeito

transbordamento calculado para os indicadores econdmicos da pesquisa (multiplicador de
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producdo, geracdo de emprego e multiplicador de valor adicionado). Para isto, 0s setores-
chave identificados em indices de ligacGes intersetoriais (40) Eletricidade e gas, agua,
esgoto e limpeza urbana, (41) Construcao, (42) Comércio, (43) Transporte, armazenagem e
correio e (49) Servigos prestados as empresas deveriam receber especial atencdo. O
desenvolvimento regional passa necessariamente pela expansdo destas atividades, o que
requer investimentos governamentais para suprir a futura demanda por sistemas de

transporte, energia e outros servicos industriais de utilidade publica.

A analise dos multiplicadores de produgéo aponta para 0s seguintes setores: (2) Pecuéria e
pesca, (6) Alimentos e bebidas, (9) Artigos do vestuario e acessorios e (10) Artefatos de
couro e calgados. O setor de alimentos e bebidas aparece como importante tanto para o
multiplicador de producdo como para os indices de ligagOes intersetoriais, portanto,
constitui oportunidade para estimular a economia local. Os setores relacionados a inddstria

automobilistica e de equipamentos de transporte apresentam potencial para a regido.

e Setores do agronegocio, turismo e educacdo apresentam alta capacidade de geragdo

de empregos

Os setores com maior capacidade de geracdo de emprego no Para sdo (1) Agricultura,
silvicultura e exploracdo florestal, (2) Pecuéria e pesca, (9) Artigos do vestuario e
acessorios, (48) Servicos de alojamento e alimentacdo, (52) Outros servicos e
(53) Educacéo publica. Os trés primeiros setores citados fazem parte do agronegocio e os
outros trés sdo atividades de servicos. A diminuicdo da taxa de desemprego pode ser obtida
estimulando estes setores, sendo que o agronegdcio mostra alta participacdo do efeito
direto, gerando empregos na regido de origem. Investimentos em (53) Educacdo publica e
(48) Servigos de alojamento e alimentagdo também exercem maior efeito sobre 0 emprego,
mas com maior participacdo dos efeitos indireto e induzido, com maior impacto sobre

outros setores da economia que atividades do agronegdcio.
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e Os produtos exportados para o exterior e restante do pais apresentam baixo valor

agregado

Os resultados para o multiplicador de valor adicionado mostraram que 0s produtos
comercializados no sentido “Para-Resto do Brasil” possuem baixo valor agregado. A
constatagdo e feita observando o efeito transbordamento de 60%. Os setores que
apresentam os maiores valores do multiplicador de valor adicionado sdo (53) Educacdo
publica, (55) Administracdo publica e seguridade social, (52) Outros servigos e
(50) Educacdo mercantil. Porém, estas atividades de servicos apresentam altos valores de
transbordamento. Os valores obtidos na pesquisa mostram a necessidade de agregar valor
aos produtos comercializados com o exterior e restante do pais, que foi comentada na
analise do alto efeito transbordamento do efeito multiplicador de producdo, emprego e

renda.
e Investimento em educacao publica gera alto retorno em geragdo de emprego e renda

E importante notar que os setores-chave identificados, levando em consideragio cada
indicador econémico baseado em matriz insumo-produto, podem nao ser oS mesmos.
Determinado setor, que apresenta alta capacidade de geracdo de emprego, pode ndo
apresentar alto valor para o multiplicador de valor adicionado ou para o multiplicador de
producdo. Porém, o setor (53) Educacédo publica é importante para a geragdo de emprego e
renda (valor adicionado), comprovando a importancia de investimentos publicos em

educacéo para o desenvolvimento do estado do Para.

Finalmente, tornou-se claro no estudo que as matrizes de insumo-produto permitem uma
anélise comparativa das estruturas produtivas das regides, com a identificacdo das suas
caracteristicas préoprias e modo de operacdo. A partir deste melhor entendimento da regido é
possivel tracar e implementar politicas de desenvolvimento que visam corrigir 0s

problemas e incentivar as vantagens regionais. Dado o conhecimento desta estrutura

105



produtiva, também é possivel realizar a mensuracdo de impactos que politicas de

investimento terdo sobre emprego, producédo e renda com maior precisao.
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8.

ANEXOS

Anexo |

Multiplicador de produ¢do em sistema total para o Para

| Transbordamento | Efeitos
Setores Para Résr;osﬁo Total | direto |indireto |induzido
1 |Agricultura, silvicultura, exploracéo florestal 2,11| 1,85 |[395| 1,00 0,48 2,47
2 |Pecudria e pesca 209| 216 [425| 1,00 0,71 2,54
3 |Petréleo e gas natural 251| 156 |4,07| 1,00 0,77 2,30
4 [Minério de ferro 2,12 1,62 3,74 | 1,00 0,70 2,04
5 |Outros da indUstria extrativa 193| 1,75 |368]| 1,00 0,71 1,98
6 |Alimentos e Bebidas 209| 233 [442| 1,00 1,28 2,14
7 |Produtos do fumo 1,73| 241 |414] 1,00 1,19 1,95
8 [Téxteis 2,02 2,11 4,13 | 1,00 1,01 2,13
9 |Artigos do vestuario e acessorios 255| 1,88 4,43 | 1,00 0,84 2,58
10 |Artefatos de couro e calgados 2,50 1,92 442 | 1,00 1,23 2,20
11 |Produtos de madeira - exclusive méveis 2,20 1,90 4,11 | 1,00 0,89 2,21
12 |Celulose e produtos de papel 2,18 1,83 4,01 | 1,00 0,96 2,05
13 ornais, revistas, discos 2,34 1,70 4,03 | 1,00 0,65 2,38
14 |Refino de petréleo e coque 257 1,74 |431| 1,00 1,45 1,86
15 |Alcool 178 223 [4,00] 1,00 [ 084 2,16
16 |Produtos quimicos 2,14 1,82 3,96 | 1,00 1,26 1,70
17 |Fabricacéo de resina e elastbmeros 2,53 1,69 422 | 1,00 1,32 1,90
18 |Produtos farmacéuticos 2,40 1,62 4,02 | 1,00 0,73 2,30
19 |Defensivos agricolas 231| 185 |[4,16| 1,00 1,27 1,89
20 |Perfumaria, higiene e limpeza 2,12| 1,79 |392| 1,00 0,98 1,94
21 [Tintas, vernizes, esmaltes e lacas 2,23| 1,86 |4,09| 1,00 1,26 1,83
22 Produtos e preparados quimicos diversos 243| 186 |[429| 1,00 1,21 2,09
23 |Artigos de borracha e plastico 2,09| 204 |413| 1,00 1,19 1,94
24 |Cimento 209 173 |382]| 1,00 0,71 2,10
25 |Outros produtos de minerais ndo-metalicos 231| 1,74 |4,04| 1,00 0,90 2,14
26 [Fabricagdo de ago e derivados 2,10| 1,72 |3,82| 1,00 0,98 1,84
27 [Metalurgia de metais ndo-ferrosos 2,03| 181 |384| 1,00 0,99 1,85
28 |Produtos de metal - exclusive maquinas e equipamentos 241| 1,67 |4,08| 1,00 0,81 2,27
29 [Méquinas e equipamentos, inclusive manutencdo e reparos |2,55| 1,69 |4,24| 1,00 1,05 2,19
30 [Eletrodomésticos 249| 169 |[419| 1,00 1,07 2,11
31 |Maquinas para escritorio e equipamentos de informatica 1,95 2,07 [4,02] 1,00 1,25 1,77
32 |Maquinas, aparelhos e materiais elétricos 240 1,80 |4,20]| 1,00 0,98 2,21
33 [Material eletrbnico e equipamentos de comunicagdes 260| 159 [419| 1,00 1,34 1,85
34 |Aparelhos/instrumentos médico-hospitalar, medida e éptico | 2,23 | 1,62 | 3,84 | 1,00 0,58 2,27
35 |Automdveis, camionetas e utilitarios 2,36| 2,15 |451| 1,00 1,58 1,93
36 [Caminhdes e dnibus 2,43 2,03 4,451 1,00 1,50 1,95
37 |Pecas e acessorios para veiculos automotores 255 179 |434] 1,00 1,18 2,16
38 |Outros equipamentos de transporte 2,74 1,71 4,44 | 1,00 1,33 2,11
39 [Méveis e produtos das industrias diversas 2,26 1,84 4,10 | 1,00 0,84 2,26
40 [Eletricidade e gés, agua, esgoto e limpeza urbana 2,23 1,53 3,76 | 1,00 0,64 2,12
41 |Construgdo 2,13| 1586 |[398| 1,00 0,73 2,26
42 |Comércio 222 1,70 [3,92| 1,00 0,32 2,61
43 [Transporte, armazenagem e correio 2,10 1,92 |4,02]| 1,00 0,81 2,22

113



Transbordamento | Efeitos
Setores Para R;ig)sﬁo Total | direto |indireto |induzido
44 |Servigos de informagéo 2,45 1,60 4,05 | 1,00 0,85 2,20
45 |Intermediacdo financeira e seguros 2,48 1,58 4,06 | 1,00 0,60 2,45
46 |Servigos imobiliarios e aluguel 199| 140 [339] 1,00 0,06 2,32
47 |Servigos de manutencdo e reparagéo 207 189 |397]| 1,00 0,36 2,61
48 [Servigos de alojamento e alimentacdo 2,36 1,87 |423] 1,00 0,72 2,51
49 [Servigos prestados as empresas 2,30 1,73 |4,02| 1,00 0,49 2,53
50 |[Educacéo mercantil 245 179 |4,25| 1,00 0,55 2,70
51 |Salde mercantil 2,37| 185 [4,23]| 1,00 0,72 2,51
52 |Outros servigos 2,36 | 1,85 4,21 | 1,00 0,50 2,72
53 |[Educacdo publica 235| 1,88 |423| 1,00 0,21 3,02
54 |Saude publica 2,33| 189 [422| 1,00 0,54 2,68
55 |[Administracdo publica e seguridade social 2411 179 |4,21| 1,00 0,45 2,75
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Anexo 11

Multiplicador de producéo em sistema total para o Resto do Brasil

| Transbordamento | Efeitos
Setores Para R;srtaosﬁo Total | direto |indireto |induzido
1 |Agricultura, silvicultura, exploracéo florestal 0,01| 345 |346]| 1,00 0,64 1,82
2 |Pecudria e pesca 0,01| 39 |398]| 1,00 0,90 2,07
3 |Petréleo e gas natural 0,01 324 |324| 1,00 0,93 1,32
4 |Minério de ferro 0,01 298 |3,00]| 1,00 0,82 1,17
5 |Outros da indUstria extrativa 0,01| 3,17 3,18 | 1,00 0,87 1,31
6 |Alimentos e Bebidas 0,02| 4,01 |4,03]| 1,00 1,37 1,66
7 |Produtos do fumo 001| 375 |376| 1,00 1,21 1,55
8 [Téxteis 0,01 3,53 3,54 | 1,00 1,04 1,49
9 |Artigos do vestuario e acessorios 0,01 3,79 3,80 | 1,00 0,98 1,82
10 |Artefatos de couro e calgados 0,02 3,91 3,93 | 1,00 1,31 1,62
11 |Produtos de madeira - exclusive méveis 0,01 3,50 3,51 | 1,00 1,00 1,51
12 |Celulose e produtos de papel 0,01 3,33 3,35 | 1,00 1,00 1,34
13 ornais, revistas, discos 0,01 3,33 3,34 | 1,00 0,83 1,51
14 |Refino de petréleo e coque 0,01| 311 |3,12| 1,00 1,20 0,92
15 |Alcool 001| 340 [340[ 1,00 | 091 1,49
16 Produtos quimicos 0,01| 328 |329| 1,00 1,22 1,08
17 |Fabricacéo de resina e elastbmeros 0,01 321 |322| 1,00 1,20 1,02
18 |Produtos farmacéuticos 0,01| 3,29 3,30 | 1,00 0,84 1,45
19 |Defensivos agricolas 0,01| 3,38 |3,38]| 1,00 1,22 1,16
20 [Perfumaria, higiene e limpeza 0,01| 337 |338]| 1,00 1,04 1,34
21 [Tintas, vernizes, esmaltes e lacas 0,01| 3,52 3,53 | 1,00 1,26 1,27
22 Produtos e preparados quimicos diversos 0,01| 343 |344| 1,00 1,17 1,28
23 |Artigos de borracha e plastico 0,01| 341 |342| 1,00 1,16 1,25
24 |Cimento 0,01] 301 |302| 1,00 0,81 1,21
25 |Outros produtos de minerais ndo-metalicos 0,02 338 |340]| 1,00 0,95 1,45
26 [Fabricagdo de aco e derivados 0,02 312 |314| 1,00 0,99 1,16
27 |Metalurgia de metais ndo-ferrosos 0,03 312 [315] 1,00 0,97 1,18
28 |Produtos de metal - exclusive maquinas e equipamentos 0,02| 331 |332| 1,00 0,94 1,39
29 |Magquinas e equipamentos, inclusive manutengdo e reparos | 0,02| 3,46 |3,48 | 1,00 1,10 1,38
30 [Eletrodomésticos 0,01 3,42 3,43 | 1,00 1,13 1,30
31 |M4quinas para escritério e equipamentos de informatica 0,01 3,16 3,16 | 1,00 1,07 1,10
32 |M4quinas, aparelhos e materiais elétricos 0,01| 3,33 3,34 | 1,00 1,01 1,33
33 |Material eletrdnico e equipamentos de comunicagdes 0,01 3,33 3,34 | 1,00 1,19 1,15
34 |Aparelhos/instrumentos médico-hospitalar, medida e 6ptico | 0,01 | 3,06 3,07 | 1,00 0,70 1,37
35 |Automdveis, camionetas e utilitarios 0,01] 381 |382] 1,00 1,48 1,33
36 [Caminhdes e dnibus 0,01 3,75 3,76 | 1,00 1,42 1,34
37 |Pecas e acessorios para veiculos automotores 0,01 358 |359]| 1,00 1,20 1,39
38 |Outros equipamentos de transporte 0,01 3,38 3,39 | 1,00 1,15 1,24
39 [Méveis e produtos das industrias diversas 0,02| 3,44 3,46 | 1,00 0,98 1,48
40 [Eletricidade e gés, 4gua, esgoto e limpeza urbana 0,01| 2,86 2,86 | 1,00 0,66 1,20
41 |Construgdo 001 330 |331] 1,00 0,74 1,57
42 |Comércio 0,01 326 |327| 1,00 0,42 1,85
43 [Transporte, armazenagem e correio 0,01| 3,38 3,39 | 1,00 0,77 1,62
44 |Servigos de informacéo 0,01 312 |313| 1,00 0,66 1,47
45 |Intermediacdo financeira e seguros 0,01 325 |326| 1,00 0,61 1,65
46 |Servigos imobiliarios e aluguel 0,00 212 [213] 1,00 0,09 1,04
47 |Servigos de manutencdo e reparagdo 0,01 331 |332]| 1,00 0,44 1,89
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Transbordamento | Efeitos
Setores Para R;sr';oSiclio Total | direto |indireto [induzido
48 |Servigos de alojamento e alimentagdo 0,01 3,66 3,67 | 1,00 0,95 1,72
49 [Servigos prestados as empresas 0,01 3,42 3,43 | 1,00 0,58 1,85
50 |[Educacéo mercantil 0,01] 365 |366| 1,00 0,60 2,06
51 [Salide mercantil 0,01| 3,58 3,59 | 1,00 0,74 1,85
52 |0utros servigos 001| 360 |361]| 1,00 0,57 2,03
53 |[Educacdo publica 0,01| 365 |366]| 1,00 0,33 2,33
54 |Saude publica 0,01| 3,62 3,63 | 1,00 0,61 2,02
55 |Administracdo publica e seguridade social 0,01| 360 |3,61]| 1,00 0,54 2,07
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Anexo 11

indices de ligages intersetoriais puros normalizados e de

Rasmussen-Hirschman em sistema total para o Para

| Puros normalizados | Ramussen-Hirschman

Setores Tras | Frente | Total Trés Frente
1 |Agricultura, silvicultura, exploracdo florestal 0,03 0,05 0,04 0,78 0,76
2 |Pecuéria e pesca 0,09 0,09 0,09 0,90 0,67
3 [Petréleo e gas natural 0,00 | 0,00 | 0,00 0,93 0,78
4 |Minério de ferro 0,16 | 0,04 | 0,10 0,90 0,67
5 |Outros da indUstria extrativa 0,03 | 0,06 | 0,04 0,90 0,73
6 |Alimentos e Bebidas 0,32 | 0,06 | 0,19 1,20 0,83
7 [Produtos do fumo 0,01 | 0,00 | 0,00 1,15 0,54
8 [Téxteis 0,01 | 0,00 | 0,00 1,06 0,81
9 |Artigos do vestudrio e acessorios 0,00 | 0,00 | 0,00 0,97 0,53
10 |Artefatos de couro e calgados 0,00 | 0,00 | 0,00 1,17 0,62
11 |Produtos de madeira - exclusive moveis 0,07 | 0,05 | 0,06 1,00 0,79
12 |Celulose e produtos de papel 0,01 | 0,02 | 0,02 1,03 0,90
13 [Jornais, revistas, discos 0,00 | 0,01 | 0,00 0,87 0,62
14 [Refino de petréleo e coque 0,00 | 0,00 | 0,00 1,29 0,53
15 |Alcool 0,00 | 0,00 | 0,00 0,97 0,59
16 |Produtos quimicos 0,00 | 0,02 | 0,01 1,19 1,44
17 |Fabricacdo de resina e elastbmeros 0,00 | 0,00 | 0,00 1,22 0,54
18 |Produtos farmacéuticos 0,00 | 0,00 | 0,00 0,91 0,53
19 |Defensivos agricolas 0,00 0,00 0,00 1,19 0,59
20 |Perfumaria, higiene e limpeza 0,00 0,00 0,00 1,04 0,56
21 [Tintas, vernizes, esmaltes e lacas 0,00 0,00 0,00 1,19 0,57
22 |Produtos e preparados quimicos diversos 0,00 | 0,00 | 0,00 1,16 0,61
23 |Artigos de borracha e pléstico 0,00 | 0,00 | 0,00 1,15 0,77
24 |Cimento 0,00 | 0,02 | 0,01 0,90 0,60
25 |Outros produtos de minerais ndo-metélicos 0,00 0,03 0,01 1,00 0,70
26 |Fabricacdo de aco e derivados 0,04 | 0,03 0,03 1,04 1,20
27 Metalurgia de metais ndo-ferrosos 0,18 0,04 0,11 1,05 0,72
28 |Produtos de metal - exclusive maquinas e equipamentos 0,00 0,00 0,00 0,95 0,79
29 |[Méaquinas e equipamentos, inclusive manutencéo e reparos | 0,00 0,00 0,00 1,08 0,65
30 [Eletrodomésticos 0,00 | 0,00 | 0,00 1,09 0,53
31 [Méaquinas para escritério e equipamentos de informatica 0,00 | 0,00 | 0,00 1,18 0,55
32 [Méaquinas, aparelhos e materiais elétricos 0,00 | 0,00 | 0,00 1,04 0,74
33 |Material eletrénico e equipamentos de comunicagdes 0,00 | 0,00 | 0,00 1,23 0,65
34 |Aparelhos/instrumentos médico-hospitalar, medida e 6ptico | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,83 0,56
35 |Automdveis, camionetas e utilitarios 0,00 | 0,00 | 0,00 1,36 0,55
36 [Caminhdes e 6nibus 0,00 | 0,00 | 0,00 1,32 0,53
37 |Pegas e acessorios para veiculos automotores 0,00 | 0,00 | 0,00 1,15 0,68
38 |Outros equipamentos de transporte 0,00 | 0,00 | 0,00 1,23 0,67
39 [Moveis e produtos das indUstrias diversas 0,00 | 0,00 | 0,00 0,97 0,58
40 [Eletricidade e gés, 4gua, esgoto e limpeza urbana 0,04 | 0,11 | 0,07 0,86 1,76
41 |Construcédo 0,20 | 0,02 | 0,11 0,91 0,68
42 |Comércio 0,09 | 0,12 | 0,10 0,69 1,98
43 [Transporte, armazenagem e correio 0,09 | 0,11 | 0,10 0,95 1,74
44 |Servicos de informacédo 0,02 | 0,08 | 0,05 0,97 1,45
45 |Intermediacdo financeira e seguros 0,00 | 0,09 | 0,05 0,84 1,38
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| Puros normalizados | Ramussen-Hirschman

Setores Tras | Frente | Total Tras Frente

46 [Servicos imobiliarios e aluguel 0,02 0,02 0,02 0,56 0,73
47 |Servigos de manutencéo e reparacdo 0,00 0,01 0,01 0,72 0,63
48 |Servicos de alojamento e alimentacéo 0,04 | 0,02 0,03 0,90 0,63
49 [Servigos prestados as empresas 0,00 0,11 0,05 0,78 1,61
50 |[Educacdo mercantil 0,01 0,00 0,01 0,82 0,55
51 [Salde mercantil 0,02 | 0,00 | 0,01 0,90 0,55
52 |Outros servigos 0,05 | 0,01 | 0,03 0,79 0,66
53 [Educacéo publica 0,03 | 0,00 | 0,01 0,64 0,53
54 |Salde publica 0,07 | 0,00 | 0,03 0,81 0,53
55 |Administragdo publica e seguridade social 0,19 | 0,01 | 0,10 0,77 0,61

Média 0,05 | 0,04 | 0,04 0,991 0,78
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Anexo IV

indices de ligages intersetoriais puros normalizados e de

Rasmussen-Hirschman em sistema total para o Resto do Brasil

| Puros normalizados | Ramussen-Hirschman

Setores Tras | Frente | Total Tréas Frente
1 |Agricultura, silvicultura, exploracdo florestal 2,34 6,66 4,49 0,86 2,67
2 |Pecuéria e pesca 1,37 3,41 2,39 1,00 0,95
3 [Petréleo e gas natural 0,64 | 350 | 2,06 1,01 2,05
4 |Minério de ferro 0,50 | 0,42 | 0,46 0,96 0,73
5 |Outros da indUstria extrativa 0,14 | 0,77 | 0,46 0,98 0,95
6 |Alimentos e Bebidas 1455 | 3,42 | 8,99 1,25 1,67
7 [Produtos do fumo 0,91 | 0,00 | 0,46 1,17 0,54
8 [Téxteis 069 | 1,73 | 121 1,07 1,40
9 |Artigos do vestudrio e acessorios 1,87 | 0,17 | 1,02 1,04 0,57
10 |Artefatos de couro e calgados 159 | 0,03 | 0,81 1,22 0,72
11 |Produtos de madeira - exclusive moveis 0,38 | 0,86 | 0,62 1,05 0,88
12 |Celulose e produtos de papel 086 | 1,83 | 1,34 1,05 1,31
13 YJornais, revistas, discos 051 | 166 | 1,09 0,96 1,02
14 [Refino de petréleo e coque 2,49 | 552 | 4,00 1,16 3,55
15 |Alcool 0,32 | 0,55 | 0,43 1,00 0,75
16 PProdutos quimicos 051 | 453 | 2,52 1,17 3,15
17 |Fabricacdo de resina e elastbmeros 042 | 1,77 | 1,10 1,16 1,98
18 |Produtos farmacéuticos 101 | 059 | 0,80 0,97 0,70
19 |Defensivos agricolas 0,19 1,08 0,64 1,17 1,10
20 |Perfumaria, higiene e limpeza 1,12 0,31 0,72 1,07 0,68
21 [Tintas, vernizes, esmaltes e lacas 0,12 0,57 0,34 1,19 0,68
22 |Produtos e preparados quimicos diversos 0,27 | 0,85 | 0,56 1,14 1,11
23 |Artigos de borracha e pléstico 056 | 317 | 1,86 1,14 1,76
24 |Cimento 0,02 | 0,53 | 0,28 0,95 0,63
25 |Outros produtos de minerais ndo-metélicos 0,27 1,73 1,00 1,03 0,86
26 |Fabricacdo de aco e derivados 1,32 3,75 2,54 1,05 2,12
27 Metalurgia de metais ndo-ferrosos 0,52 0,87 0,69 1,03 0,93
28 |Produtos de metal - exclusive maquinas e equipamentos 0,95 2,34 1,64 1,02 1,48
29 |Méaquinas e equipamentos, inclusive manutencéo e reparos | 3,64 1,15 2,40 1,10 1,17
30 [Eletrodomésticos 0,79 | 0,04 | 0,41 1,12 0,56
31 [Méaquinas para escritério e equipamentos de informatica 0,68 | 0,08 | 0,38 1,09 0,57
32 [Méaquinas, aparelhos e materiais elétricos 059 | 1,46 | 1,03 1,06 1,12
33 |Material eletrénico e equipamentos de comunicagdes 181 | 054 | 1,18 1,15 1,20
34 |Aparelhos/instrumentos médico-hospitalar, medida e optico | 0,43 | 0,12 | 0,27 0,89 0,59
35 |Automdveis, camionetas e utilitarios 551 | 0,03 | 2,78 1,31 0,56
36 [Caminhdes e 6nibus 1,76 | 0,06 | 0,91 1,27 0,61
37 [Pegas e acessorios para veiculos automotores 094 | 2,72 | 1,83 1,16 1,74
38 |[Outros equipamentos de transporte 1,35 | 0,11 | 0,73 1,13 0,72
39 [Moveis e produtos das indUstrias diversas 194 | 055 | 1,25 1,04 0,67
40 [Eletricidade e gés, 4gua, esgoto e limpeza urbana 1,12 | 6,16 | 3,63 0,87 2,59
41 (Construcdo 7,74 | 166 | 471 0,92 0,76
42 |Comércio 4,60 | 866 | 6,63 0,75 2,91
43 [Transporte, armazenagem e correio 358 | 6,63 | 511 0,93 2,63
44 |Servicos de informagdo 1,46 | 6,15 | 3,80 0,87 1,87
45 |Intermediacdo financeira e seguros 2,63 | 6,32 | 4,47 0,85 1,99
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| Puros normalizados | Ramussen-Hirschman

Setores Tras | Frente | Total Tras Frente

46 |Servigos imobiliarios e aluguel 0,96 1,81 1,38 0,57 0,88
47 [Servigos de manutencéo e reparacdo 0,49 0,80 0,65 0,76 0,68
48 [Servicos de alojamento e alimentacéo 4,03 0,88 2,45 1,03 0,68
49 [Servigos prestados as empresas 0,93 8,24 4,58 0,83 2,27
50 |[Educacdo mercantil 1,80 0,26 1,03 0,84 0,57
51 [Salde mercantil 3,75 | 0,15 1,95 0,92 0,56
52 |0utros servigos 382 | 098 | 2,40 0,83 0,74
53 [Educacéo publica 1,85 | 0,02 | 0,94 0,70 0,53
54 |Salide publica 2,74 | 0,00 | 1,37 0,85 0,53
55 |JAdministragdo publica e seguridade social 10,75| 0,55 | 5,66 0,81 0,68

Média 3,10 | 2,96 | 3,03 1,009 1,22
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Geracgdo de emprego em sistema total para o Para (varia¢do de R$ 1 milhdo da demanda final)

Anexo V

| Transbordamento | Efeitos
Setores Pard R;srtaosﬁo Total | direto |indireto | induzido
1 |Agricultura, silvicultura, exploracéo florestal 206 45 251 | 161 13 77
2 |Pecudria e pesca 167 60 227 | 122 27 78
3 |Petréleo e gas natural 50 38 88 1 15 72
4 |Minério de ferro 39 37 76 1 12 63
5 |Outros da industria extrativa 44 40 84 11 12 61
6 |Alimentos e Bebidas 65 73 137 6 67 64
7 |Produtos do fumo 27 91 118 3 58 57
8 [Téxteis 64 56 119 27 27 65
9 |Artigos do vestuario e acessorios 156 49 204 | 101 23 80
10 |Artefatos de couro e calgados 63 48 110 15 28 68
11 |Produtos de madeira - exclusive moveis 66 52 118 23 27 68
12 |Celulose e produtos de papel 52 42 94 6 25 63
13 ornais, revistas, discos 58 41 99 12 12 74
14 |Refino de petroéleo e coque 37 37 73 0 16 57
15 |Alcool 43 78 121 | 7 49 65
16 Produtos quimicos 32 36 68 1 15 52
17 |Fabricacéo de resina e elastbmeros 38 36 74 1 14 58
18 |Produtos farmacéuticos 53 40 93 6 15 71
19 |Defensivos agricolas 38 40 78 1 19 58
20 |Perfumaria, higiene e limpeza 42 42 84 5 20 60
21 [Tintas, vernizes, esmaltes e lacas 39 40 79 5 18 56
22 Produtos e preparados quimicos diversos 49 40 88 7 18 64
23 |Artigos de borracha e plastico 48 40 87 13 15 59
24 |Cimento 39 39 78 1 12 65
25 |Outros produtos de minerais ndo-metalicos 54 40 94 13 15 66
26 [Fabricagdo de aco e derivados 33 36 70 2 12 56
27 |Metalurgia de metais ndo-ferrosos 33 39 72 3 12 56
28 |Produtos de metal - exclusive maquinas e equipamentos 55 39 94 14 9 71
29 |Magquinas e equipamentos, inclusive manutengdo e reparos | 51 39 90 9 13 68
30 [Eletrodomésticos 47 38 86 5 15 65
31 |M4quinas para escritério e equipamentos de informatica 35 40 76 2 20 54
32 |M4quinas, aparelhos e materiais elétricos 48 40 88 6 13 69
33 |Material eletrdnico e equipamentos de comunicagdes 45 35 80 3 20 57
34 |Aparelhos/instrumentos médico-hospitalar, medida e éptico | 47 39 86 7 9 71
35 |Automdveis, camionetas e utilitarios 41 43 84 1 24 58
36 |Caminhdes e dnibus 42 42 84 1 23 59
37 |Pecas e acessorios para veiculos automotores 51 40 91 9 16 67
38 |Outros equipamentos de transporte 48 38 86 4 17 65
39 [Méveis e produtos das industrias diversas 93 43 136 | 50 16 70
40 [Eletricidade e gés, 4gua, esgoto e limpeza urbana 41 37 78 3 9 66
41 |Construgdo 67 43 111 28 13 70
42 |Comércio 88 43 131 | 41 8 81
43 [Transporte, armazenagem e correio 72 42 114 30 15 68
44 |Servigos de informagédo 64 39 103 15 20 68
45 |Intermediacéo financeira e seguros 58 40 98 8 14 77
46 [Servigos imobiliarios e aluguel 40 36 77 2 2 73
47 |Servigos de manutencao e reparagdo 88 45 133 47 5 81
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| Transbordamento | Efeitos
Setores Para R;sr';oSiclio Total | direto |indireto |induzido
48 |Servigos de alojamento e alimentacdo 123 51 174 71 25 78
49 [Servigos prestados as empresas 104 43 148 58 11 79
50 [Educacgdo mercantil 102 45 147 48 15 84
51 |Salde mercantil 89 45 134 37 19 78
52 |Outros servigos 186 48 234 | 136 13 85
53 |[Educacéo publica 112 49 161 | 61 5 94
54 |Saude publica 76 47 124 24 16 83
55 |Administracdo publica e seguridade social 71 46 117 21 10 86
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Anexo VI

Geragdo de emprego em sistema total para o Resto do Brasil (varia¢do de R$ 1 milhdo da demanda

final)
[ Transbordamento | Efeitos
Setores Paré& R;srtaosﬁo Total | direto |indireto | induzido
1 |Agricultura, silvicultura, exploracéo florestal 0 159 160 96 14 49
2 |Pecudria e pesca 1 172 172 84 32 56
3 |Petréleo e gas natural 0 52 52 1 16 36
4 |Minério de ferro 0 46 46 1 13 32
5 |Outros da industria extrativa 0 67 67 17 14 36
6 |Alimentos e Bebidas 1 114 115 8 61 45
7 |Produtos do fumo 0 102 102 2 58 42
8 [Téxteis 0 94 94 26 28 41
9 |Artigos do vestuario e acessorios 0 144 144 | 68 27 49
10 |Artefatos de couro e calgados 1 101 102 27 31 44
11 |Produtos de madeira - exclusive moéveis 1 95 95 25 29 41
12 |Celulose e produtos de papel 1 62 62 5 21 36
13 ornais, revistas, discos 0 67 68 13 14 41
14 |Refino de petréleo e coque 0 37 37 0 12 25
15 |Alcool 0 94 94 6 48 41
16 Produtos quimicos 0 45 45 2 14 29
17 |Fabricacdo de resina e elastdmeros 0 41 41 1 12 28
18 |Produtos farmacéuticos 0 60 60 5 16 40
19 |Defensivos agricolas 0 50 50 1 17 32
20 |Perfumaria, higiene e limpeza 0 62 63 6 20 37
21 [Tintas, vernizes, esmaltes e lacas 0 55 55 4 17 35
22 |Produtos e preparados quimicos diversos 0 56 57 6 16 35
23 |Artigos de horracha e plastico 0 55 55 8 14 34
24 [Cimento 0 47 47 2 13 33
25 |0utros produtos de minerais ndo-metalicos 0 75 76 21 15 39
26 [Fabricagdo de aco e derivados 1 44 45 2 11 32
27 |Metalurgia de metais ndo-ferrosos 1 48 48 4 12 32
28 |Produtos de metal - exclusive maquinas e equipamentos 0 63 64 16 10 38
29 |Maquinas e equipamentos, inclusive manutencéo e reparos 0 58 59 7 14 38
30 [Eletrodomésticos 0 55 56 5 15 35
31 |Magquinas para escritério e equipamentos de informatica 0 49 49 3 16 30
32 |[MAquinas, aparelhos e materiais elétricos 0 55 56 7 13 36
33 |Material eletrdnico e equipamentos de comunicagdes 0 51 52 3 17 31
34 |Aparelhos/instrumentos médico-hospitalar, medida e dptico | 0 58 58 11 10 37
35 |Automoveis, camionetas e utilitarios 0 59 59 1 21 36
36 |Caminhdes e dnibus 0 57 58 2 20 36
37 |Pecas e acessorios para veiculos automotores 0 59 59 6 15 38
38 |Outros equipamentos de transporte 0 51 52 4 14 34
39 [Moveis e produtos das indUstrias diversas 1 84 84 26 18 40
40 [Eletricidade e gas, agua, esgoto e limpeza urbana 0 43 43 3 7 33
41 |Construgdo 0 92 92 36 14 43
42 |Comércio 0 114 115 55 9 50
43 [Transporte, armazenagem e correio 0 80 81 23 13 44
44 |Servigos de informagdo 0 64 64 12 12 40
45 |Intermediacdo financeira e seguros 0 61 61 5 11 45
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| Transbordamento | Efeitos
Setores Para R;ig)sﬁo Total | direto |indireto |induzido
46 |Servigos imobiliarios e aluguel 0 34 34 3 2 28
47 |Servigos de manutencéo e reparagdo 0 135 135 78 6 51
48 [Servigos de alojamento e alimentacdo 1 130 131 | 53 31 47
49 [Servigos prestados as empresas 0 94 95 33 11 50
50 |[Educacéo mercantil 0 98 98 28 14 56
51 |Salde mercantil 0 93 93 26 17 50
52 |0utros servigos 0 178 179 | 110 14 55
53 |[Educacdo pUblica 0 118 119 48 8 63
54 |Saude publica 0 92 92 22 15 55
55 |[Administracdo publica e seguridade social 0 84 84 18 10 56
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Anexo VI

Multiplicador de valor adicionado em sistema total para o Para

| Transbordamento | Efeitos
Setores Para R;srtaosﬁo Total | direto |indireto |induzido
1 |Agricultura, silvicultura, exploracéo florestal 1,36| 0,77 |212| 0,69 0,19 1,23
2 |Pecudria e pesca 1,23| 092 |215] 0,58 0,30 1,27
3 |Petréleo e gas natural 1,39| 0,65 |204| 0,50 0,39 1,15
4 |Minério de ferro 1,20 0,67 |[187]| 053 0,32 1,02
5 |Outros da indUstria extrativa 106| 073 |179| 050 0,30 0,99
6 |Alimentos e Bebidas 0,90 1,02 1,92 ] 0,25 0,61 1,07
7 |Produtos do fumo 066 1,14 1,80 | 0,24 0,59 0,97
8 [Téxteis 1,01 0,90 191 | 0,41 0,44 1,06
9 |Artigos do vestuario e acessorios 1,40( 0,80 2,20 | 0,51 0,39 1,29
10 |Artefatos de couro e calgados 1,12 0,80 1,92 | 0,32 0,50 1,10
11 |Produtos de madeira - exclusive méveis 1,15 0,82 1,97 | 045 0,41 1,10
12 |Celulose e produtos de papel 1,11 0,76 1,87 | 0,42 0,43 1,03
13 ornais, revistas, discos 1,39 0,71 2,10 | 0,61 0,30 1,19
14 |Refino de petréleo e coque 1,01| 0,69 1,70 | 0,13 0,64 0,93
15 |Alcool 096| 102 |1,98| 0,48 0,42 1,08
16 Produtos quimicos 086| 071 |156| 0,24 0,48 0,85
17 |Fabricacéo de resina e elastbmeros 105| 067 |1,73| 0,30 0,48 0,95
18 |Produtos farmacéuticos 1,35| 0,68 |204]| 054 0,35 1,15
19 |Defensivos agricolas 097| 0,75 |1,73| 0,27 0,51 0,95
20 [Perfumaria, higiene e limpeza 1,01| 0,74 |175]| 0,37 0,40 0,97
21 [Tintas, vernizes, esmaltes e lacas 091 0,75 1,65| 0,25 0,48 0,92
22 Produtos e preparados quimicos diversos 1,10 0,75 |185]| 0,32 0,48 1,04
23 |Artigos de borracha e plastico 0,94| 080 |1,74| 0,33 0,44 0,97
24 |Cimento 121 0,72 [193| 0,55 0,32 1,05
25 |Outros produtos de minerais ndo-metalicos 1,19 0,71 |191] 0,42 0,41 1,07
26 [Fabricagdo de aco e derivados 0,99 0,71 1,71 ] 0,36 0,43 0,92
27 |Metalurgia de metais ndo-ferrosos 097| 076 |172| 0,37 0,43 0,92
28 |Produtos de metal - exclusive maquinas e equipamentos 1,32| 0,70 |2,02]| 0,54 0,34 1,14
29 |Magquinas e equipamentos, inclusive manutengdo e reparos |[1,23| 0,70 |193| 0,38 0,46 1,09
30 [Eletrodomésticos 1,17 0,69 1,87 | 0,35 0,47 1,06
31 |M4quinas para escritério e equipamentos de informatica 0,78 0,79 1,57 | 0,22 0,47 0,88
32 |M4quinas, aparelhos e materiais elétricos 1,20 0,73 1,94 | 0,42 0,42 1,11
33 |Material eletrdnico e equipamentos de comunicagdes 1,01 0,64 1,65 | 0,17 0,55 0,93
34 |Aparelhos/instrumentos médico-hospitalar, medida e 6ptico | 1,36 | 0,68 2,03 | 0,64 0,26 1,14
35 |Automdveis, camionetas e utilitarios 085| 087 |1,72| 0,11 0,65 0,96
36 [Caminhdes e dnibus 094| 0,82 1,76 | 0,17 0,62 0,97
37 |Pecas e acessorios para veiculos automotores 1,17| 0,74 |[191] 0,34 0,49 1,08
38 |Outros equipamentos de transporte 1,14| 0,70 1,84 | 0,25 0,54 1,06
39 [Méveis e produtos das industrias diversas 1,24 0,77 2,00 | 0,51 0,36 1,13
40 [Eletricidade e gés, 4gua, esgoto e limpeza urbana 1,30 0,64 1,95 | 0,56 0,32 1,06
41 |Construgdo 1,23| 0,78 |201| 056 0,33 1,13
42 |Comércio 154 0,72 |226| 0,79 0,16 1,30
43 [Transporte, armazenagem e correio 1,18 | 0,77 1,95 | 0,50 0,34 1,11
44 |Servigos de informacéo 1,28 068 [196| 043 0,43 1,10
45 |Intermediacdo financeira e seguros 1,49| 0,67 |216| 0,60 0,33 1,23
46 |Servigos imobiliarios e aluguel 156| 059 [216]| 0,96 0,03 1,16
47 |Servigos de manutencdo e reparagdo 1,44| 0,79 |223]| 0,78 0,14 1,30
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Transbordamento | Efeitos
Setores Para R;sr';oSiclio Total | direto |indireto [induzido
48 |Servigos de alojamento e alimentagdo 1,36 | 0,80 2,15 | 0,58 0,32 1,26
49 [Servigos prestados as empresas 146| 0,74 2,19 | 0,68 0,24 1,27
50 |[Educacéo mercantil 151| 0,76 |2727]| 0,64 0,28 1,35
51 [Salide mercantil 1,36 | 0,78 2,14 | 0,53 0,36 1,25
52 |0utros servigos 150| 0,79 |228| 0,68 0,25 1,36
53 |[Educacdo publica 168| 080 |248]| 0,86 0,11 1,51
54 |Saude publica 1,43| 0,81 2,24| 0,62 0,29 1,34
55 |Administracdo publica e seguridade social 155| 0,77 |232| 0,70 0,24 1,38

126



Anexo VII

Multiplicador de valor adicionado em sistema total para o Resto do Brasil

| Transbordamento | Efeitos
Setores Para R;srtaosﬁo Total | direto |indireto |induzido
1 |Agricultura, silvicultura, exploracéo florestal 001 174 |1,75| 0,61 0,24 0,90
2 |Pecudria e pesca 001| 187 [1,88]| 048 0,37 1,02
3 |Petréleo e gas natural 000| 144 |145| 0,35 0,44 0,65
4 |Minério de ferro 001| 140 |1,40]| 0,46 0,36 0,58
5 |Outros da indUstria extrativa 0,01| 1,42 1,43 | 0,42 0,36 0,65
6 |Alimentos e Bebidas 0,01| 1,63 1,63 | 0,20 0,62 0,82
7 |Produtos do fumo 0,00 1,56 1,56 | 0,20 0,59 0,76
8 [Téxteis 0,00 1,53 1,53 | 0,36 0,44 0,74
9 |Artigos do vestuario e acessorios 0,00 1,73 1,73 | 0,41 0,42 0,90
10 |Artefatos de couro e calgados 0,01 1,56 1,57 | 0,27 0,50 0,80
11 |Produtos de madeira - exclusive méveis 0,01 1,56 1,57 | 0,39 0,44 0,74
12 |Celulose e produtos de papel 0,01 1,43 1,44 | 0,35 0,43 0,66
13 ornais, revistas, discos 0,00 1,57 158 | 0,48 0,35 0,75
14 |Refino de petréleo e coque 0,00 1,02 1,02 | 0,10 0,47 0,45
15 |Alcool 000| 161 [162] 044 | 044 0,74
16 Produtos quimicos 001| 117 |118| 0,21 0,44 0,53
17 |Fabricacéo de resina e elastbmeros 000 114 |114| 0,23 0,41 0,50
18 |Produtos farmacéuticos 0,00 1,52 152 | 0,43 0,38 0,72
19 |Defensivos agricolas 0,00 126 |1,27| 0,23 0,46 0,57
20 [Perfumaria, higiene e limpeza 0,01| 1,42 1,42 | 0,35 0,41 0,66
21 [Tintas, vernizes, esmaltes e lacas 0,01 1,30 1,31 ] 0,22 0,46 0,63
22 Produtos e preparados quimicos diversos 0,01| 1,32 1,32 | 0,25 0,44 0,63
23 |Artigos de borracha e plastico 0,00 1,30 |1,30| 0,27 0,41 0,62
24 |Cimento 000 141 |142| 047 0,35 0,60
25 |Outros produtos de minerais ndo-metalicos 0,01 149 |150]| 0,37 0,41 0,72
26 [Fabricagdo de aco e derivados 0,01| 131 1,33 | 0,34 0,42 0,57
27 |Metalurgia de metais ndo-ferrosos 001 131 [132] 0,34 0,40 0,59
28 |Produtos de metal - exclusive maquinas e equipamentos 0,01| 147 [148]| 042 0,37 0,69
29 |Magquinas e equipamentos, inclusive manutengdo e reparos [ 0,01 | 141 1,42 ] 0,29 0,45 0,68
30 [Eletrodomésticos 0,01 1,36 1,37 | 0,27 0,46 0,64
31 |M4quinas para escritério e equipamentos de informatica 0,00 1,09 1,10 | 0,17 0,39 0,54
32 |M4quinas, aparelhos e materiais elétricos 0,01| 1,38 1,38 | 0,32 0,40 0,66
33 |Material eletrdnico e equipamentos de comunicagdes 0,01 1,15 1,16 | 0,14 0,46 0,57
34 |Aparelhos/instrumentos médico-hospitalar, medida e dptico | 0,01 1,46 1,47 | 0,50 0,29 0,68
35 |Automdveis, camionetas e utilitarios 001] 132 |1,32| 0,09 0,58 0,66
36 [Caminhdes e dnibus 0,01 1,34 1,34 | 0,14 0,54 0,66
37 |Pecas e acessorios para veiculos automotores 001 141 |141] 0,26 0,47 0,68
38 |Outros equipamentos de transporte 0,01 1,23 1,24 | 0,19 0,43 0,61
39 [Méveis e produtos das industrias diversas 0,01 1,52 1,53 | 0,40 0,40 0,73
40 [Eletricidade e gés, 4gua, esgoto e limpeza urbana 0,00 1,44 1,44 | 0,53 0,32 0,59
41 |Construgdo 001 163 |163]| 054 0,32 0,78
42 |Comércio 0,00] 183 |183| 0,71 0,21 0,91
43 [Transporte, armazenagem e correio 0,00| 1,61 1,61 | 0,50 0,31 0,80
44 |Servigos de informacéo 0,00 159 |159| 0,53 0,34 0,73
45 |Intermediacdo financeira e seguros 0,00 1,72 1,72 | 0,58 0,33 0,81
46 |Servigos imobiliarios e aluguel 0,00 150 |150| 094 0,04 0,51
47 |Servigos de manutencdo e reparagdo 0,00 181 |1,81| 0,71 0,17 0,93
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Transbordamento | Efeitos
Setores Para R;sr';oSiclio Total | direto |indireto |induzido
48 |Servigos de alojamento e alimentagdo 0,01 1,66 1,67 | 0,43 0,39 0,85
49 [Servigos prestados as empresas 0,00 1,80 1,80 | 0,60 0,29 0,91
50 |[Educacéo mercantil 0,00 189 |1,90 | 0,58 0,30 1,02
51 [Saude mercantil 0,00 1,75 1,76 | 0,49 0,35 0,91
52 |0utros servigos 001 189 [190]| 0,62 0,27 1,00
53 |[Educacdo publica 0,01| 2,09 |209]| 0,78 0,17 1,15
54 |Saude publica 0,00 185 |1,86| 0,55 0,31 1,00
55 |Administracdo publica e seguridade social 0,00 193 |193]| 0,63 0,28 1,02
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