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MEMORIAL DESCRITIVO

1.

INTRODUCAO

As rodovias e estradas (rurais) sdo de grande importancia para o desenvolvimento do Estado, seja do
ponto de vista social ou do ponto de vista econémico, pois permitem o escoamento das producdes
agricolas e a entrada dos insumos que permitem o desenvolvimento das regides, além de
proporcionar o livre deslocamento das populagdes.

Muitas dessas estradas precisam de construcbes de pontes em algum ponto de seu trajeto,
disponibilizando a continuidade do trafego e a integracao das comunidades.

Antigamente, com a abundancia e disponibilidade de material de capacidade de resisténcia
compativel com a solicitacdo das cargas para a construcdo, aliado a diferenca do custo quando
comparado com as pontes em concreto armado, bem como, a facilidade de construcdo, levaram a
adotar-se a implantacdo de pontes em madeira de lei.

Hoje, com o aumento do Trem — Tipo dos transportes rodovidrios e a dificuldade da selecdo da
madeira de melhor resisténcia, somada as necessidades de trafego, algumas pontes do Estado, estdao
sendo substituidas por pontes de concreto armado.

A substituicdo apresenta um planejamento cujas varidveis atendam as necessidades locais
desenvolvimentistas, de trafego e do histérico de intervengdes em pontes de madeira existentes.

O Estado do Parad que possui area total de 1.248.000,00 km? apresenta somente na malha Rodovidria
Estadual 340 pontes construidas em madeira de lei em suas diversas regides de integracao conforme
cadastro atualizado em 2017, totalizando 5.757m de extensdo de pontes de madeira de lei.

Cabe a SETRAN, cuidar desse patriménio e ndo permitir a paralisacdo do trafego que possam trazer
prejuizos sociais e materiais as popula¢des das regides de todo o Estado, cuidando das manutengdes
das pontes de madeira existentes.

CONCEITOS

A manutengdo de pontes pode ser definida como o conjunto de atividades que permitem manter a
integridade estrutural em um nivel adequado de uso.

Os defeitos raramente sdo detectados antes que se tornem tdo sérios, que os reparos tenham que ser
feitos com urgéncia; o resultado, na melhor das hipéteses, é que o planejamento e os orcamentos de
manutencdo ficam prejudicados e, na pior das hipdteses, a estrutura é colocada em desuso enquanto
0s reparos sdo executados.

Pode-se observar que a conservacdo de Obras de Arte Especiais (OAEs) rodovidrias é uma das
atividades mais importantes a serem executadas pelos setores publicos e privados responsaveis pelas
rodovias, tendo em conta que:

As condicGes de uso, hoje muito influenciadas pela legislacio ambiental (cada vez mais rigida),
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preveem uma manutencdo constante e eficiente, devido as dificuldades econdmicas que na maioria
dos casos apresentam os 6rgdos publicos, sendo necessario que sejam programadas e executadas nos
devidos tempos, com o objeto de minimizar os recursos que essas atividades demandem. (4 EMME,
2012)

As pontes sdo consideradas como um ponto critico nas rodovias e por isso devem ser tratadas de
forma separada na manutencdo. Algumas agéncias incluem a reabilitacdo dentre os processos de
manutencao, sendo esta atividade voltada na atualizagcdo da estrutura para melhorar as condicdes, se
comparadas com as atuais. Assim, as atividades de manutencdo deverdo estar focadas em evitar o
redesenho e desenvolvimento de novos projetos da estrutura.

Segundo a FHWA (2011), as atividades de conservacdo a serem feitas em OAEs, podem ser agrupadas
em trés linhas de atuacgdo: substituicdo, reabilitacdo e manutengdo, sendo todas elas baseadas em
processos de inspecao adequados e programados, como apresentado a seguir.

Reabilitagao
de OAE

Manutengdo
corretiva

2.1. Inspecao

Atividade técnica especializada que abrange a coleta de elementos, de projeto e de construgdo, o
exame minucioso da estrutura, a elaboracdo de relatdrios, a avaliacdo do estado da obra e as
recomendacgdes, que podem ser de nova vistoria, de obras de manutencdo, de obras de recuperacgao,
de reforgo ou de reabilitagdo.

Os tipos de inspe¢cdo podem ser:

~  Inspegdo cadastral: E a primeira inspecdo que se realiza em uma estrutura e,
preferencialmente ou mesmo, obrigatoriamente, logo apds sua constru¢do, quando ainda se
encontram disponiveis os elementos de projeto e os relatorios da fiscalizacdo ou supervisdo,
que devem conter todos os informes construtivos. Trata-se de uma inspeg¢ao fartamente
documentada que servird de referéncia para todas as inspe¢des posteriores. Deve ser
minuciosa e realizada por uma equipe comandada por um inspetor, com as caracteristicas
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definidas na NORMA DNIT 010/2004-PRO.

- Inspegdo rotineira: Estas inspec¢des sdo habitualmente realizadas a cada dois anos. Nessas
inspecbes deve ser verificada visualmente a evolucdo de falhas detectadas em inspecdes
anteriores, bem como anotados novos defeitos e ocorréncias, tais como reparos, reforgos,
recuperacgdes e qualquer modificacdo de projeto, realizadas nesse periodo.

- Inspegdo extraordinaria: E uma inspecdo n3o programada, solicitada para avaliar um dano
estrutural excepcional, causado pelo homem ou pela natureza.

- InspegOes especiais: S3o basicamente inspe¢les visuais pormenorizadas, realizadas em
intervalo ndo superior aos cinco anos e comandadas por um inspetor sénior. As partes de
dificil acesso deverdo ser examinadas através de lunetas, andaimes ou veiculos especiais
dotados de lanca e gbondolas. Pode, ainda, ser necessario complementar as observacGes e
medi¢des convencionais com medidas de flechas e deformacdes, efetuadas com instrumental
de precisdo.

As Inspecdes Especiais devem ser realizadas quando:

. Alnspecdo Cadastral ou a Inspecdo Rotineira revelarem defeitos graves ou criticos na
estrutura da obra;
. Em estruturas que se distinguem por seu vulto ou complexidade, em intervalos
regulares e ndo superior a cinco anos e em substituicdo as Inspecées Rotineiras;
. Em ocasiOes especiais, como antes e durante a passagem de cargas excepcionais.
- Inspegdo intermedidria: recomendada para monitorar uma deficiéncia suspeitada ou ja
detectada, tal como um pequeno recalque de fundagdo, uma erosdo incipiente, um encontro
parcialmente descalcado, o estado de um determinado elemento estrutural, etc.

2.2. Reabilitagdo

Conjunto de atividades que, além de recuperar e reforcar a estrutura, introduz modificagGes, tais
como aumento da capacidade de carga, alargamento, passeios laterais e barreiras de seguranga, que
aumentam o conforto e a seguranca dos usudrios. (DNIT, 2004a e AASHTO, 2007).

2.3. Recuperagao

Conjunto de atividades que visam recuperar a capacidade estrutural, eliminando defeitos e reduzindo
a velocidade de degradagao da estrutura, aumentando sua vida util (DNIT, 2004a e AASHTO, 2007).

2.4. Reforgo

Conjunto de atividades que, com a eliminacdo de todos os defeitos que afetam o desempenho da
obra, devolvem a ponte as condi¢Ges préximas das inicias e, até melhores, na capacidade de carga.
(DNIT, 2004a).

2.5. Manutencgao

A manutencdo pode ser definida como o conjunto de operagdes realizadas para garantir a integridade
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da estrutura e preserva-la da deterioracdo. A manutencao é normalmente aplicada em elementos das
pontes ou estruturas com um periodo remanescente importante de vida util.

As OAEs podem apresentar deficiéncias estruturais ou funcionais. Podem tornar-se estruturalmente
deficientes por degradacdo ou deterioracdo da madeira associada com umidade ou condi¢Oes
ambientais, o que pode ser reduzido com adequada manutenc¢do. Também podem se tornar
estruturalmente deficientes se as cargas impostas (veiculares por exemplo) excederem as
consideradas no projeto da estrutura. Neste caso, o problema ndo pode ser solucionado com
manutencdo e requer monitoramento dos limites de carga.

As estruturas podem ser funcionalmente deficientes quando algum dos aspectos do projeto nao
satisfaz condicGes geométricas ou ndo sdo apropriados para o tipo de trafego, assim a manutencao
também ndo consegue corrigir este tipo de deficiéncia.

O conceito de manutencdo sugere que pequenos reparos e atividades sao realizados nas pontes para
manter a estrutura em otimas condi¢cGes de funcionamento e, assim, evitar maiores despesas em
processos de reabilitacdo ou substituicdo.

A demora em iniciar a manutencdo de uma obra pode tornar os reparos mais onerosos. A lei de
evolugdo dos custos, conhecida como Lei de Sitter, mostra que os custos de correcdao crescem
segundo uma progressao geométrica de razao cinco, como pode ser verificado a seguir.

Manutencio
corretiva

Manutengéo
preventiva

Tempo

Execugio

Projeto

T T T T
0 25 50 75 100 125
Custo relativo
As atividades de manutengdo sdo originadas por observacdo de defeitos tolerdveis nas estruturas,
produto das inspecBGes cadastrais e rotineiras. Assim, além de ser uma atividade permanente e
preventiva, pode ser classificada como programada ou corretiva. (DNIT, 2010a e DNIT, 2004a):

- Manutenc¢ao programada ou rotineira: é definida como um conjunto de atividades
basicas que visam preservar componentes da ponte em sua condicdo atual,
impedindo o desenvolvimento de uma deficiéncia estrutural.

Correspondem a um conjunto de atividades ou a¢bes, que podem ser realizadas sem
um planejamento muito elaborado, sendo que estdo baseadas numa lista de tarefas e
especificagoes.
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- Manutengdo corretiva: sdo atividades especificas de concertos menores, identificadas
nos processos de inspe¢do, quais sejam: pintura, substituicdo pecas isoladas,
recomposicdo de pecas e reaperto das ferragens, remocdo de detritos, coloca¢do ou
substituicdo de escoras, danos de choques de veiculos que ndo apresentem risco
estrutural, entre outros.

3. CONSIDERAGOES GERAIS

O presente memorial descritivo tem por objetivo estabelecer de forma sucinta os procedimentos
executivos dos servigos a serem realizados para as pontes localizadas nas regides sobre jurisdicdao do
12 e 22 Nucleo regional, que compreende na drea de integracdo das regides Metropolitana, Guama,
Rio Capim e Rio Caeté, conforme detalhamentos a seguir.

- Mapas das Regides de Integragao:

SANTA'BARBARA
DO,PARAW®

LA

Mapa 01: Detalhamento da Regido de Integracdo Metropolitana.
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Mapa 02: Detalhamento da Regido de Integracdo do Guama.
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Mapa 03: Detalhamento da Regido de Integra¢do do Rio Capim.
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Mapa 04: Detalhamento da Regido de Integracdo do Rio Caeté.
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- Diagrama Reto do 22 Nucleo Regional
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GOVERNO DO ESTADO DO PARA

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES
DIRETORIA TECNICA

COORDENADORIA DE OBRAS ESPECIAIS

SETRAN

-Listagem dos Municipios do 12 e 22 Nucleo Regional:

MuNiIcirio NUcLeo REGIAO DE INTEGRAGAO
REGIONAL

ANANINDEUA 1e METROPOLITANA
BELEM 1e METROPOLITANA
BENEVIDES 1e METROPOLITANA
MARITUBA 1e METROPOLITANA
SANTA BARBARA DO PARA 1e METROPOLITANA
MARACANA 1e RI0 GUAMA
CASTANHAL 1e RI0 GUAMA
COLARES 1o R0 GUAMA
CURUCA 1e R0 GUAMA
IGARAPE-ACU 1e RI0 GUAMA
INHANGAPI 1e RI0 GUAMA
MARAPANIM 1e RI0 GUAMA
MAGALHAES BARATA 1e RI0 GUAMA
SANTA ISABEL DO PARA 1e RI0 GUAMA
SANTA MARIA DO PARA 20 RI0 GUAMA
SANTO ANTONIO DO TAUA 19 RI0 GUAMA
SKO CAETANO DE ODIVELAS 19 RI0 GUAMA
SAO FRANCISCO DO PARA 1¢ RI0 GUAMA
SEO JoAo DA PONTA 19 RI0 GUAMA
SAO MIGUEL DO GUAMA 20 RI0 GUAMA
TERRA ALTA 19 RI0 GUAMA
ViGiA 1¢ R0 GUAMA
Capitdo Poco 29 Rio CaPiMm
Garrafdo do Norte 20 Rio CAPIM
Irituia 29 Rio CaPim
Nova Esperanga do Piria 29 Rio CAPIM
Ourém 29 Rio CAPIM
Augusto Corréa 29 Ri0 CAETE
Bonito 29 Rio CAETE
Bragancga 29 Rio CAETE
Cachoeira do Pirid 29 RI0 CAETE
Capanema 29 RIO CAETE
Nova Timboteua 20 RI0 CAETE
Peixe-Boi 29 R0 CAETE
Primavera 20 R0 CAETE
Quatipuru 29 Ri0 CAETE
Salinépolis 29 RIO CAETE
Santa Luzia do Para 29 RI0 CAETE
Santarém Novo 29 R0 CAETE
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GOVERNO DO ESTADO DO PARA

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES

DIRETORIA TECNICA

COORDENADORIA DE OBRAS ESPECIAIS

SETRAN

) NUCLEO ~ ~
MuNIciPIO REGIAO DE INTEGRACAO
REGIONAL
S30 Jodo de Pirabas 29 Ri0 CAETE
Tracuateua 29 Ri0 CAETE
Viseu 29 RIO CAETE

Sendo que no 12 Nucleo Regional, existem atualmente 07 (sete) pontes de madeira, totalizando

248,00 m de extensdo. E no 22 Nucleo Regional, existem atualmente 99 (noventa e nove) pontes de

madeira, totalizando 1.445,00m de extensdo, portanto compreendendo num total de 1.693,00m.

Conforme listagem a seguir:

TIPO - NOME DO DIMENSOES COORDENADAS
RODOVIA | peyvesT, | MUNICIPIO | o ymso praGua [ © | L] A KM LAT. LONG
PONTES DO 1° NUCLEO REGIONAL
PA-220 RP MARAPANIM |RIO MARAPANIM|67,00|4,20| 6,00 | 33,00 | -0.948112 | -47.67211
- RIO CARIPI -
PA-220 LN MARACANA - 51,00(4,50| 6,00 | 51,80 | -0.941227 47.512246
SAO ~
PA-238 RP CAETANO DE| RIO MOJUIM |35,00(4,20| 5,00 | 40,50 | -0.953331 | 995776
ODIVELAS )
PA-420 RP INHANGAPI RIO 25,00(4,20| 3,00 | 17,67 | -1.449840 -
PATAUATEUA ! ! ! ! : 47.803250
IGARAPE- RIO COLONIA -
PA-424 RP ACU DO PRATA I 10,001(4,20| 3,00 | 20,28 | -1.303050 47 594508
IGARAPE- RIO COLONIA -
PA-424 RP ACU DO PRATA IT 18,001(4,20| 3,00 | 20,39 | -1.303590 47.595260
PA-460 RP INHANGAPI RIO APEU 42,00(4,20| 6,00 | 9,50 | -1.454850 47.970890
PONTES DO 2° NUCLEO REGIONAL
CAPITAO RIO GUAMA -
PA-253 RP POCO (PIRACEMA) 86,00(4,20|15,00| 92,07 | -1.765360 16.961020
PA-108 RP VISEU PERITORO 60,00(4,20| 6,50 | 59,8 | -1.492000 16.642583
SANTA ~
PA-378 RP LUZIA DO KM 15 50,00(4,20| 3,50 | 4,16 | -1.321020 47.034460
PARA
PA-108 RP VISEU PIRIA 48,00(4,20| 5,80 | 89,8 | -1.798472 | 46.693472
AUGUSTO ) _
PA-462 RP CORREA RIO EMBORAT [45,00(4,20| 3,00 | 19,86 | -1.126120 T
PA-112 RP BRAGANCA |RIO CAETE III|40,00|4,20| 3,50 |-28,01|-1.278742 16.884230
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SETRAN
COORDENADORIA DE OBRAS ESPECIAIS
CAPITAO ) -
PA-252 LN POCO GUAMA 40,00(4,00| 1,50 |237,84| -2.205847 47.225701
PA-108 RP VISEU TIMBOZAL 37,00(4,20| 6,00 | 84,6 | -1.761278 46.718611
GARRAFAO R
PA-252 LN 5O NORTE GIPUUBA II |33,00(4,20| 3,00 | 309,2 | -2.022861 47.023504
RIO MOCAJUBA -
PA-112 RP BRAGANCA GRANDE 32,00(4,20| 2,00 | 27,69 | =1.275990 46.885630
AUGUSTO |RIO ITAPIXUNA -
PA-462 RP CORRER I 28,00(4,20| 2,10 | 29,75 | -1.147340 46.413780
AUGUSTO -
PA-462 RP CORREA RIO PEROBA II|26,00(4,20| 2,50 | 23,54 | -=1.135100 46.458310
PA-108 RP VISEU FURO PRETO |25,004,20| 2,40 | 60,1 | -1.494833 | . 5.,
PA-251 RP OUREM CAI N'AGUA |25,00(4,20/| 2,30 40 -1.572556 47.235806
SANTA ~
PA-253 RP LUZIA DO KM 25 25,00(4,20| 2,70 | 96,65 | =1.737800 16.922200
PARA
AUGUSTO -
PA-462 RP CORRER RIO CACOAL |24,00(4,20| 5,00 | 3,54 | -1.069830 46. 605690
PA-112 RP BRAGANCA | RIO CAETE II |20,00(4,20| 1,00 | 27,96 | -1.278320 16.884420
AUGUSTO RIO ANDIRA -
PA-462 RP CORRER 111 20,00(4,20| 3,00 | 9,94 | -1.075080 46.552400
PA-112 RP BRAGANCA | RIO CAIARARA |18,00(4,20| 2,50 [-39,52| -1.372710 16.851860
RIO _
PA-102 RP VISEU CARRA%?TINHO 16,00(4,20| 5,00 | 17,87 | -1.592850 16.400090
PA-102 RP VISEU RIO 16,00|4,20| 4,00 | 21,12 | -1.615690 N
CARRAPATINHO ’ ¢ ¢ ¢ : 46.416060
GARRAFAO R
PA-252 LN D0 NORTE GALILEIA II |15,00(4,20| 2,50 |273,79| -2.237983 47.136207
SAO JOAO -
PA-442 RP DE PIRABAS RIO URINDEUA [15,00(4,20| 3,00 4,27 -0.73525 47.320800
PA-108 RP VISEU PERITOROZINHO |14,00|4,20| 4,00 | 59,9 | -1.493333 16. 642500
PA-108 RP VISEU JAPIIM 2 14,00(4,20| 1,70 | 100.8 | -1.883500 46.651361
PA-108 RP VISEU SEM NOME 8 |14,001(4,20]| 2,10 121 -2.048806 16. 662389
PA-251 RP OUREM RIO CAFITEUA |14,0014,20( 2,10 | 53,5 | -1.551333 | . . o
SANTA RTO -
PA-253 RP LuiiiADo MARAJATEUA 14,00(4,20| 2,60 |105,31| -1.754890 46.853150
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SETRAN
COORDENADORIA DE OBRAS ESPECIAIS
SANTA ~
PA-253 RP LUZIA DO RIO PIQUIA |14,00|4,20| 2,30 |102,92| -1.769150 | ;. o o,
PARA
PA-102 RP VISEU RIO MACAXEIRA|13,004,20| 4,00 | 12,56 | =1.552970 | , - o .1,
PA-102 RP VISEU RIO JURUA |12,00(4,20| 4,00 | 9,85 | -1.530070 | ;o 5 /00
PA-102 RP VISEU RIO BONITO |12,00(4,20| 5,00 | 21,7 | -1.627620 | ;. 03040
PA-112 RP BRAGANCA | RIO CAJUEIRO [12,00|4,20( 2,50 | 33,66 | -1.325470 | /o oo 0
SAO MIGUEL ) -
PA-251 RP Do GuaMA | RTO MURURE 3 112,00(4,20| 1,20 | 19,16 | =1.552111 | ,o - o0
GARRAFAOQ -
PA-252 LN 00 NORTE GALILEIA I |12,00|4,20| 2,00 |273,77|-2.239618 | ;o ;541
GARRAFAOQ -
PA-252 LN 0o NorTe |ALTO ALEGRE I112,0014,20| 1,50 |279,35|-2.197767 | ;. |, cc
GARRAFAO | ALTO ALEGRE -
PA-252 LN 060 NORTE - 12,004,201 2,00 282,33 | -2.172891 | ,5 1, 0,0
SANTA ~
PA-253 RP LUZIA DO RIO CANTA |12,00(4,20| 2,80 |116,13| -1.678130 | ;. o 03,0
PARA
SANTA _
PA-253 RP LUZIA DO RIO MUCURA |12,00|4,20| 3,20 |119,83| -1.650370 | ;. o 0,00
PARA
SANTA _
PA-378 RP LUZIA DO KM 18 12,00(4,00| 2,00 | 1,86 |-1.334950 | o o o 0
PARA
PA-108 RP VISEU SAO BENTO 11,00(4,20| 3,60 | 77.6 | -1.697056 | /o . qq-
SANTA
RIO CHEGADA -
PA-253 RP LUZIA DO 06 pimacEMa | 11700|4,80] 1,80 | 98,02 | -1.766999 |, o, ou o
PARA
PA-253 RP VISEU RIO FROZ 11,00(4,20| 3,80 |108,69| -1.73208 | /o oono00
SANTA _
PA-253 RP LUZIA DO | RIO BROCA I |11,00/4,20| 2,20 |112,66|-1.705910 | ;o o ooq0
PARA
SAO MIGUEL R
PA-456 RP 00 CUAMA Pl 11,00(4,00| 1,90 | 1,93 |-1.552816 | ,; ., o0+
SANTA _
PA-253 RP LUZIA DO RIO MURATE |11,00]4,20| 2,10 (103,78 -1.764130 | , . o ~q,0
PARA
SANTA _
PA-253 RP LUZIA DO | RIO BROCA IT |11,00(4,20| 1,70 |112,32|-1.708620 | , o000
PARA
PA-432 RP TRITUIA RIO 11,00|4,40| 6,20 | 7,05 | -1.67881 -
PARAQUITEUA ' ' ' ' . 47.519800
PA-102 RP VISEU RIO 10,00[4,20| 4,00 | 3,22 | -1.473210 N
MIRITUEIRA ! ! ! ! : 46.346980
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COORDENADORIA DE OBRAS ESPECIAIS

PA-102 RP iifﬁgiéi? RIO JUCATA T |10,00(4,20| 1,50 | 35,75 | -1.740340 | . Joo0 o0
PA-108 RP VISEU SEM NOME 2 [10,00(4,20| 0,60 | 76 |-1.608472 |, (o0,
PA-108 RP VISEU CARANAA 10,00(4,20 2,80 | 79,6 | -1.715636 | ,. o 1)
PA-108 RP VISEU SEM NOME 4 |10,00/4,20| 2,00 | 88,4 | -1.792500 | ,. o000
PA-108 RP VISEU JAPIIM 1 |10,00|4,20| 1,80 | 93,9 |-1.832417 | .. o000
PA-108 RP VISEU SEM NOME 6 |10,00/4,20| 2,80 | 108.4 | -1.947333 | , . ., oo
PA-112 RP BRAGANCA RIO 10,00(4,20| 1,00 | 26,23 | -1.265380 -

CAETEZINHO 46.891410
PA-112 RP BRAGANCA |RIO ACAQUEIRA|10,001(4,20| 2,50 34,24 -1.329450 46.8;9690
PA-251 RP Sig géiﬁiL ARACU 10,00(4,20( 1,80 | 4,7 |-1.609389 |,  ,oooo.
PA-251 RP OUREM RIO GRANDE 10,001(4,20| 1,20 70,7 -1.420250 47.056722
PA-252 LN Cﬁiii?o GUAMA IT  |10,00(4,20| 4,00 |257,85| -2.205971 | 0 > .
PA-252 LN géRﬁéiég PATIXAO 10,00 (4,20 1,80 (285,87 | -2.144552 | ;. = .0
PA-252 LN SQREéE?E MAMORANA  [10,00(4,00 3,50 | 299,3 | -2.054739 | .5 Lo 0
PA-252 LN SQREQE?E GIPUUBA I |10,00|4,00| 3,00 |308,67(-2.023375 | . ° .,
PA-462 RP éﬁiﬂiﬁf RIO ACAIZAL |10,00|4,20| 2,00 | 16,6 | -1.11907 |-46.51246
PA-324 RP D;AEI;§§§S RIO JAPERICA | 9,00 (4,20 1,00 | 64,5 | -0.881560 | .0 o oo
PA-324 RP Dgggzgiiis RIO PATAUA | 9,00 |4,20| 1,00 | 68,7 | -0.857690 |, o .
PA-102 RP iifﬁgiéif RIO ANTL T | 8,00 (4,20 2,50 | 32,41 | -1.701101 | ,. o 0.0
PA-102 RP iif%gﬁiif' RIO CALDEIRAO| 8,00 [4,20] 3,00 | 34,65 | -1.730610 46.460460
PA-108 RP VISEU SEM NBOME 3 | 8,00 |4,20] 1,80 | 81,9 | -1.736889 | 46.722833
PA-108 RP VISEU SEM NOME 7 | 8,00 |4,20( 1,80 | 117,2 | =2.014222 | ;. 0335
PA-251 RP Sig géiﬁgL RIO MURURE 1 | 8,00 [4,20| 1,30 | 18,95 | -1.522889 | . .=
PA-251 RP Sig géiﬁiL RIO MURURE 2 | 8,00 [4,20| 1,40 | 19,07 | -1.552778 | . .=
PA-251 RP OUREM  |RIO FURO NOVO| 8,00 |4,20| 2,20 | 48,41 | -1.566722 47_1g4250
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PA-432 RP TRITUTA éiﬁgii 8,00 |4,10| 2,00 | 4,7 |-1.678810 |, o> ..
pa-450 | ®e | BRacanca | [CRRRPE DO g oo 15 g0l 2, 50 | 27,32 | -0.982700 |, T .o
PA-462 RP AcUo?;ETzS RIO ANDIRA T | 8,00 [4,20( 2,00 | 6,29 |-1.064300 |, o oo
PA-462 RP Ry |RTO ANDIRA 11| 8,00 [4,20| 2,00 | 7,16 | -1.064500 |, .o,
PA-462 RP ACUO?RSET;) RI0 ITIAIPIXUNA 8,00 4,20] 2,10 | 35 |-1.139200 |, .0 ..
PA-102 RP C]%CHPOIE;&A RIO ANTL TIT | 8,00 |4,20| 2,00 | 33,31 | -1.701901 | , =
PA-251 RP OUREM RIO CUCITEUA | 8,00 |4,20| 1,10 | 31,9 | -1.583861 | ., oo
PA-108 RP VISEU SEM NOME 1 | 7,00 4,20 1,00 | 67,7 |-1.556778 | , . . o
PA-108 RP VISEU SEM NOME 5 | 7,00 4,20 1,90 | 107.8 | -1.942472 | , .
PA-253 RP VISEU RIO LAGOA 7,00 (4,20 2,80 [109,73| -1.725120 46.8;6270
PA-108 RP VISEU CﬁEC;IZ}LORDOO 6,00 |4,20| 1,40 | 57,8 | -1.476444 |, (o oo
PA-251 RP OUREM SEM NOME | 6,00 |4,20( 0,30 | 42,7 |-1.571444 | . T .
PA-252 LN géﬁégig KM 95 6,00 |4,00| 1,50 | 301,5 | -2.024202 | .o =
PA-450 RP | TRACUATEUA KM 31 6,00 |4,20] 2,00 | 4,49 | -1.057130 | , . oo
PA-450 RP | TRACUATEUA IGAR@;EIZ?ANTA 6,00 |4,00( 3,00 | 19,21 | -0.954650 | , . .= .
PA-450 RP BRAGANCA Pégiﬁég; 6,00 |4,20 3,00 | 23,26 | =0.960770 |, .~ 0 o
PA-432 RP IRITUIA RIO 6,00 |4,20]| 0,40 | 5,73 | -1.670020 R

PAXAUATEUA ! ! ! ! 47.521300
PA-102 RP VISEU IMGIALRTAO%E 5,00 |4,00] 2,50 | 31,9 | -1.707520 | ,. ,o. ..
PA-252 LN CiPOICTOAO ABACABA | 5,00 [4,00| 1,50 |235,04|-2.109775 | .o 7
PA-252 LN géﬁéfﬁg GUAMA TV | 5,00 |4,00| 1,50 |258,35| -2.209854 | ,_ > .
PA-252 LN géREZSEZ;E KM 87 5,00 (4,00 1,00 |294,11|-2.094332 | ,_ =
PA-450 RP TRACUATEUA KM 28 5,00 (4,00 2,50 7,17 -1,03963 46. 8g(329c
pa-450 | ®p |TRacatua| LCERRPE 5 o914 003,50 | 19,04 | -0.955890 [, =
PA-462 RP ZEUOG;;ET; RIO PEROBA I | 5,00 |4,20|2,00 | 7,6 |-1.065060 |, o oo
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SAO MIGUEL < -

PA-251 RP DO GUAMA PONTILAO 4,00 {4,20| 1,00 19,5 -1.553750 47.362722
CAPITAO ) -

PA-252 LN POCO GUAMA III 4,00 {4,00| 1,00 [257,89| -2.206405 47.225726

O processo pretende normatizar a execuc¢do dos servicos de manutengdo das pontes de madeira, de
modo a minimizar os impactos causados pelas dificuldades que causam a demora de intervencao nos
pontos de toda a regional que necessitam de intervencdo, e principalmente a realizacdo da
manutengdo preventiva, evitando o maior desgaste das pontes, neste caso a consequente paralizagdo
do trafego e os custos finais das obras garantidas por um prolongamento de sua vida util.

Na demolicdo parcial da ponte de madeira existente, para a substituicdo das pecas danificadas a
contratada devera efetuar o planejamento, de acordo com os servicos a serem executados, para que
ndo haja a interrupc¢ao do trafego. Se necessdrio, devera ser preparado um acesso provisério, onde
todos os servicos deverdo ser definidos junto a fiscalizacdo.

4. PROCEDIMENTOS

Cabe ao engenheiro responsavel pala manuten¢do das pontes localizadas em sua jurisdicdo, a
catalogacdo dos elementos constituintes da estrutura a conservar, observar o seu funcionamento,
prever os problemas futuros, advertir aos superiores sobre as ocorréncias, apresentar relatérios
dentro dos seus conhecimentos técnicos e executar as reparagdes dos defeitos para garantir a
seguranca do trafego.

Se necessario, deve solicitar a ajuda de técnicos especializados.
Devem também:

- Conhecer, para informar com segurancga, o grau de deformagdo da estrutura em que
se encontra;

- Definir os objetivos de conservacdo em relacdo a rede rodovidria existente ou a uma
determinada ponte especifica;

- Determinar os niveis de servico e quantitativos possiveis ou desejaveis, para a rede
em geral ou conforme a importancia relativa de cada ponte.
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DIRETORIA TECNICA SETRAN

COORDENADORIA DE OBRAS ESPECIAIS

5. CONSIDERACOES PARTICULARES

5.1. ADMINISTRAGCAO DA OBRA
5.1.1. ADMINISTRACAO CENTRAL

A administracdo central da obra compreende os servicos de escritdrio central (no caso de mais
de uma meta) da obra, incluindo todos os gastos de insumos materiais e mao-de-obra
necessarios a geréncia efetiva da obra, incluindo: energia elétrica, material de expediente,
telefone, corpo técnico/administrativo, etc. Devendo estar incluido nos custos unitarios dos
servicos, na taxa do BDI.

Para a agilidade no atendimento, a Empresa Contratada podera dispor de infra estrutura
operacional no local escolhido entre as Sedes dos Nucleos Regionais junto com gerencia da
SETRAN, com estoque minimo de material a serem utilizados e as ferramentas e mao de obra
especializada, necessarios a execugdo dos servigos.

As necessidades deverdo ser detectadas pelo representante do Nucleo Regional, que, como em
conformidade atual, passard com brevidade a Coordenadoria de Obras, com cdpia para a
empresa, que sé apods a autorizacao da referida Coordenadoria, podera ser iniciada a execugdo
dos servicos solicitados.

A CONTRATADA tera o prazo de 48 horas a contar da data da autorizacao da Coordenadoria de
Obras da SETRAN para iniciar os servigos apontados pelo representante do Nucleo Regional.

No caso de reparos que necessitarem urgéncia, como por exemplo avarias que estejam
comprometendo a estrutura da ponte e a normalidade do trafego, a CONTRATADA deverd
executar os servicos imediatamente apds a autorizacdo da Coordenadoria de Obras da SETRAN.

As autorizacGes serdo resumidas em um boletim mensal atestado através da medi¢cdo de campo
pela fiscalizagao e transformadas nas Medi¢des resumo, conforme as exigéncias e tramitagdes
normais do processo na SETRAN, definidas para pagamento.

5.1.2. ADMINISTRAGAO LocCAL

Administracdao Local, compreende os servicos de execuc¢do direta no local da obra, incluindo
todos os gastos de insumos materiais e mao-de-obra necessdrios a geréncia efetiva da obra,
incluindo: energia elétrica, material de expediente, telefone, corpo técnico/administrativo, etc.

A administracdo local devera estar prevista na planilha orgamentaria, logo, ndo podera ao
mesmo tempo compor o BDI.
5.2. DESPESA DE LEGALIZACAO

Representa todas as taxas e emolumentos que incidem na legalizagdo da obra junto aos érgaos
concedentes tais como: alvaras, licengas, ART de execucdo, etc.
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5.3.

5.4.

5.5.

EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL

A contratada tera responsabilidade de fornecer a todos os seus funcionarios todos os equipamentos
de protec¢do necessdrios a conservacado de sua integridade fisica durante o servigo.

Fornecer gratuitamente uniforme de trabalho aos empregados e executar sua reposicdo, quando
danificada.

Fornecer todo ferramental necessario ao desenvolvimento seguro de cada servico executado.

Fornecer gratuitamente aos empregados todos os equipamentos de prote¢do individual (EPI) e
coletiva (EPC) com o respectivo nimero do certificado de aprovagao — CA emitido pelo fabricante. A
contratada devera apresentar ficha individual de controle de EPIs ao iniciar o servigo. Esta ficha deve
conter o n2 de CA e descricdo dos EPI's fornecidos, termo de responsabilidade e evidéncia de
treinamento no uso dos EPI’s assinada pelos empregados, conforme NR-6. Fica a CONTRATADA
obrigada a fiscalizar o uso desses equipamentos de protecao.

Utilizar capacete com jugular sempre que o servico estiver sendo desenvolvido em altura e/ou a céu
aberto.

Em trabalhos realizados em altura, os trabalhadores deverdo fazer uso do conjunto de cinto de
seguranca tipo paraquedista e trava-quedas.

Todo trabalho que envolver a montagem de andaimes os mesmos deverdo ser montados de acordo
com os critérios estabelecidos na NR-18 item 18.15, ou seja, montado por profissional habilitado,
guarda-corpo, rodapé, etc.

Além da NR-18, a CONTRATADA devera obedecer as demais normas brasileiras pertinentes.

Atestar que todos os envolvidos na execucdo da tarefa estdo fisicamente, psicologicamente e
tecnicamente aptos. Apresentar o Atestado de Salde Ocupacional — ASO dos empregados envolvidos.

Manter um veiculo em tempo integral na obra, viabilizando o atendimento a eventuais emergéncias.

Prever kit emergencial de primeiros socorros em cada equipe de campo.

INSTALACOES PROVISORIAS

Nos locais dos servicos, a Empresa Contratada devera disponibilizar as instalacGes provisérias de
apoio a equipe e guarda de materiais e equipamentos, devendo possuir todas as condi¢bes de
higiene, seguranca e habitabilidade. Conferindo a sua responsabilidade total de controle e vigilancia.

Serdo remuneradas pelo item de Administra¢do local.

MoBILIZACOES

As mobilizagGes dos equipamentos, ferramentas e mdo de obra serdo consideradas a partir da sede
do Nucleo Regional escolhido para a Administracdo Central, apds a autorizacdo dos servicos,
consideradas pelos transportes utilizados.
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5.6. PROJETO

Pontes de Madeira de lei adotado pela SETRAN (em anexo), tipo projeto modular.

No caso de médulos ndo multiplos das dimensdes do projeto padrdo, adequa-los de acordo com os

vaos maximos exigidos.

O projeto modelo foi dimensionado para atender a cargas com “TREM-TIPO” de 30 ton. e apresentam

as seguintes caracteristicas:

Construcdo em madeira de lei com caracteristicas proprias para atender aos esforgos
solicitantes e resistir as intempéries.

Vaos maximos — Transversal: 1,30m;
— Longitudinal: 5,00m (projeto padrao).
Largura — 4,20 m (projeto padrdo).

Comprimento — 10,00m (projeto padrao).

Dimensdes das Estruturas, previamente definidas em projeto, sdo apresentadas nas plantas, vistas e

cortes, em anexo.

Os casos excepcionais deverdo sofrer a avaliacdo da fiscalizacdo para aprovacdo e liberacdo dos

Servigos.
Estrutura — Madeiras / Dimensdes
Véaos Longitudinais: 5,00 m — Padrao Setran
Véos Transversais: 1,30 m — Padréo Setran
Pecas da Estrutura Dimenséo (L x Hx C) Espécie da Madeira
) 12”x12” ou segao circular de . ) i
Estacas, Transversinas e g=14" Macaranduba, Acapu, Jarana, Mata-Matéa
Longarinas Preto, Cumaru, Sapucaia, Jatoba.
Pecas Lavradas
. ya 8’8" Macaranduba, Acapu, Jarana, Mata-Mata
Linha d’agua p ) .
Pecas Serradas Preto, Cumar, Sapucaia, Jatoba.
C 84" Macaranduba, Acapu, Jarana, Mata-Mata
ontraventamento p .
Pecas Serradas Preto, Cumard, Sapucaia.
653" X o S
Pranchetas de Tabuleiro Ar_]gellm Vernjelho, Piquiarana, quU|a,~
Pecas Serradas Cupilba, Jatoba, Macaranduba, Amarelao.
. 16°x 3 Angelim Vermelho, Piquiarana, Piquia,
Deslizantes - . ~
Pecas Serradas Cupilba, Jatoba, Magaranduba, Amarelao.
10"x 10 Macaranduba, Acapu, Jarana, Mata-Mata
Guarda rodas , . .
Pecas Lavradas Preto, Cumaru, Sapucaia, Jatoba.
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4'x4" [ 4'x2 Angelim Vermelho, Piquiarana, Piquia,
Guarda corpo - ~
Pecas Serradas Cupitba, Amareldo, Orelha de Macaco.
6" x 3" Angelim Vermelho, Piquiarana, Piquia,
Quebra mola y: . .
Pecas Serradas Cupilba, Jatoba, Macaranduba, Amarelao.

A contratada assume inteiramente a responsabilidade dos servigos de manutengao.

Tendo em vista que algumas pontes de madeira possuem as fundacgdes, cortinas e alas de contencao
em concreto armado, o Projeto destas estruturas, quando necessario, devera ser apresentado para a
fiscalizacdo com a ART — Anotacdo de Responsabilidade Técnica devidamente registrada no Conselho
Regional de Agronomia e Engenharia — CREA/PA.

DOCUMENTACGAO RESPONSAVEIS TECNICOS FoLua: 24/34

DIRETORIA TECNICA ENG® HENRIQUE MONTENEGRO DUARTE VeErsio: 01




GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES
DIRETORIA TECNICA

SETRAN
COORDENADORIA DE OBRAS ESPECIAIS

ESPECIFICACOES TECNICAS

1. MATERIAL

1.1. MADEIRA

A madeira a ser utilizada devera ser de lei, resistente aos esforcos e intempéries, e receber a
aprovacdo prévia de fiscalizagdo.

N3o deve apresenta-se verde — devendo possuir umidade inferior a 15%.
Devera ser s3, e isenta de fungos, nddoas, brancos e rachaduras.

Devera ser selecionada e utilizada racionalmente para aperfeigcoar a sua aplicacdo na infra, meso
e superestrutura de acordo com as suas caracteristicas.

As ferragens de fixagcdo deverdo ser de ago CA-50, limpas e sem defeitos, serdao de diametro
minimo de 5/8”.

A estocagem e armazenamento dos materiais deverdo ser precedidos dos cuidados de protecao
para evitar que os mesmos sofram deteriorac3o.

1.2. CONCRETO: MATERIAIS BAsIcCOS — FORMA — ARMADURA — CONCRETO

Nos casos em que se fizer necessario a execu¢do de concreto armado a empresa contratada
devera proceder a elaboragdo do respectivo projeto estrutural e/ou de fundagdo, obedecendo as
condigcBes gerais prescritas no Manual de Projetos para Obras de Arte Especiais elaborado pela
ABNT e ou DNER/DNIT, e o seu desenvolvimento deverd ser efetuado de acordo com as Normas
Brasileiras em vigor, relacionadas abaixo:

a. NBR-6118: Projetos de Estruturas de Concreto Armado - Procedimento;
b. NBR-6112: Projeto e Execugdo de Fundagdo - Procedimento;

c. NBR-6484: Execucdo de Sondagem de Simples Reconhecimento dos Solos — Método
de Ensaio.

Nos casos de inexisténcia de Normas Brasileiras ou quando estas forem omissas, serd permitida
a utilizacdo de normas estrangeiras, mediante autorizagao, por escrito, da Secretaria de Estado
de Transportes — SETRAN.

Neste caso, é conveniente que o projetista visite ao local da futura obra para que tenha o pleno
conhecimento de todas as condicionantes regionais de projeto, tais como:

« As caracteristicas geotécnicas e geoldgicas do solo de fundacdo;

o As condi¢des locais de acesso para transporte de equipamentos, materiais e
elementos estruturais;
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1.2.1.

1.2.2.

o Adisponibilidade de dgua, energia elétrica e mao-de-obra especializada;

o As caracteristicas locais principais tais como niveis maximos e minimos das aguas,
ocorréncia de secas ou inundagdes, amplitude de variacdo e variacdo brusca de
temperaturas;

o A topografia geral da drea, se regido plana, ondulada ou montanhosa, as
caracteristicas da vegetacao, a proximidade ou ndo de regides urbanas;

e As condi¢cbes de agressividade do meio ambiente com vistas a estudos de
durabilidade.

o Sondagens para as fundacdes realizadas no ponto de locacdo dos pilares, devendo
obedecer a norma de Sondagens de simples reconhecimento com SPT — Método de
ensaio da NBR 6484 — ABNT, que prevé ensaios a cada metro, ou quando da
mudanca na litologia do solo investigado.

A contratada deverd conhecer todos os elementos geométricos que permitam a execucdo dos
servicos, Projeto Modelo — SETRAN, e gabaritos minimos e greide previsto para a rodovia.

FORMA E ESCORAMENTO

As formas e os escoramentos obedecerdo as indicacGes de projeto e possuirdo rigidez que
impeca deformacdo quando submetidas as cargas.

As formas serdo em madeira e deverdo apresentar-se sem deformacbes, defeitos,
irregularidades ou pontos frageis. Podem ser também adotados revestimentos a prova d’agua.

Se a opgdo utilizada for madeira (mais comum), todas estas deverdo ser estocadas abrigadas, de
modo a evitar as molhagens e secagens alternadas que possam provocar empenamentos,
rachaduras e outros defeitos.

A estocagem nao devera ser feita diretamente sobre o terreno, sendo os apoios das pegas
afastadas no maximo de 1,50m, tomando-se também o cuidado com o empilhamento.

BARRAS DE AGO

1.2.2.1 Tolerancias

O diametro médio para barras lisas de sec¢do circular podera ser medido por paguimetro. No
caso de barras com secdo irregular deverd ser considerada uma sec¢do equivalente com peso
especifico de 7,85 kgf/dm3.

O peso nominal é o que corresponde ao seu didmetro nominal.

O peso real das barras, com didmetro nominal igual ou maior a 10 mm, sera igual a seu peso
nominal com tolerancia de * 6%. Para as barras com diametro inferior a 10 mm, a tolerancia é
de + 10%. Devem ser verificadas estas tolerdncias durante o fornecimento.
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1.2.2.2

Ensaios

Antes do encaminhamento da amostra para testes, sera verificada sua autenticidade. Os
ensaios consistirdo em tracao e dobramento conforme recomendac¢do da ABNT. Os corpos de
prova sdo segmentos de barra e em caso de apresentarem se¢do transversal com
deformacgdes sera tomada uma secao transversal de uma barra com mesmo peso por metro
linear.

1.2.3. CONCRETO

O concreto estrutural deverd obedecer as condigdes gerais prescritas pela ABNT e o DNER/DNIT,

e o seu desenvolvimento devera ser efetuado de acordo com as Normas Brasileiras em vigor,

relacionadas abaixo:

a. NBR-12654: Controle Tecnoldgico dos Materiais do Concreto;

b. NBR-12655: Preparo, Controle e Recebimento — para concreto com Fck superior a
15 Mpa;

c. NBR-14931: Execucgao de Estruturas;

d. NBR-7212: Concreto Dosado em Central.

1.2.2.3 Materiais Bdsicos para confeccdo do concreto

« Cimento Portland
O cimento a ser empregado sera o Portland comum e, deverd atender ao disposto na norma
da ABNT.
O teor de aluminato tricalcico, calculado pela férmula de Bogue, deverd ser superior a 8%.
A fiscalizagdo poderd, para verificar a integridade do cimento quando da entrega, solicitar
um atestado sua qualidade. O cimento devera ser entregue na construcdo devidamente
embalado, e serd armazenado em local abrigado e empilhado de modo a ndo comprometer a
sua qualidade, sendo que o numero de sacos empilhados serd de no maximo 10 (dez).
O tempo maximo de estocagem serd de dois meses, suposto o cimento ser de fabricacdo
recente.

o Agregado miudo
Areia natural de didmetro maximo 4,8 mm, lavada e sem a presenca de substancias
prejudiciais ao desempenho do concreto.

« Agregado graudo
Sera utilizado seixo rolado, de diametro superior a 4,8 mm e inferior a 75 mm, devidamente
limpo e sem a presenca de particulas tipo argila ou substancias organicas. Para o concreto
ciclopico, devera ser utilizado 30% de pedra de mao (arenito).
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e Agua

A agua a ser utilizada devera ser limpa, livre de teores prejudiciais, de substancias estranhas e
outras impurezas que possam alterar a qualidade do concreto.

« Aditivos para Concreto

Se necessdrio, serdo utilizados aditivos plastificantes tipo plastiment da SIKA, ou similar, na
confeccdo do concreto estrutural, devidamente dosado de acordo com as especificagcdes do
fabricante.

Serdo proibidos os empregos de aceleradores de pega e quaisquer outros aditivos que
contenham cloreto de calcio ou quaisquer outros halogénios.

2. EXECucAo

Antes do inicio da construcdo, a contratada devera proceder a retirada das pecas existentes, que ndao

serdo utilizadas no acesso provisério, incluindo, aterro, tubulages e todas as estruturas que por

ventura existam no local da obra, efetuando a limpeza completa do canal.

2.1. LocacAo

2.2,

A locacdo, desde a infraestrutura até a superestrutura deverd ser feita com equipamento
préprio, por profissional especializado, obedecendo aos niveis e alinhamentos, de acordo com o
projeto e/ou a estrutura existente, e com o acompanhamento da fiscalizacdo ao longo da
construgao para a perfeita execugao da obra.

PROCEDIMENTO PARA A CONSTRUGAO DE ESTRUTURA DE MADEIRA DE LEI

Para a execugdao dos servicos devera estar prevista a utilizacdo racional do equipamento
apropriado, atendidas as condig¢des locais e a produtividade exigida.

Os equipamentos deverdo estar em perfeito funcionamento.

O bate estaca deve ser composto de torre com altura minima de 10,00m, martelo de 1.000 kg,
motor propulsor de poténcia capaz de levantar o martelo, guincho e acessoérios que facilitem o
deslocamento.

A relagdo entre o peso do pildao e o peso da estaca devera ser igual ou superior a 1,00.
Os equipamentos deverdo ser vistoriados e aprovados pela fiscalizacao.

A contratada deve apresentar ao contratante o Engenheiro responsavel pela obra e deixa-lo a
disposicdo para qualquer esclarecimento quanto a execugdo dos servigos, material utilizado,
projeto executivo, cronograma e qualquer outro esclarecimento.

Todas as precau¢des quanto ao Manejo Ambiental deverdo ser tomadas, no que diz respeito a
instalacdo do acampamento (residuos proveniente de esgotos, lavagem, o6leos e etc.),
exploracdo de dreas, deposicao de restos de material e outros.
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Todos os documentos relativos a utilizacdo da madeira, procedéncia, aquisicdo e licencas de

transporte deverao ser apresentadas a fiscalizagao.

2.2.1. INFRAESTRUTURA

- Ainfraestrutura corresponde a execucao das fundacges e transicdo para a mesoestrutura.

- No projeto, a infraestrutura é constituida das estacas de fundacdao que se prolongam até a
superestrutura, fazendo parte também da mesoestrutura.

- Em casos especiais, dependendo da caracteristica do solo, as fundagbes serdo executadas em
blocos de concreto armado. As estacas de transicdo para a mesoestrutura, fixadas nos blocos
de concreto, se tornam pilares de sustentacao.

- O comprimento das estacas devera ser avaliado em inspecdo a ser realizada antes do inicio da
obra.

- A cravacgdo das estacas sera efetuada através da utilizagdo de bate- estaca.

- Aaltura de queda livre do martelo devera ser de 0,80m a 1,00m.

- As estacas devem ser retas, com tolerancia de curvatura de 1 a 2% do comprimento da
estaca.

- A estaca deverad ser icada e posicionada a prumo no local indicado pela locagdo prévia.

- Para facilitar a penetragdo e evitar o esfacelamento da cabecga da estaca, serd colocada uma
ponta um cabecote de aco feito de coxim ou cordas.

- As emendas serdo executadas através de chapas metalicas e parafusos.

- Se possivel deve-se evitar as emendas. Estas podem prejudicar a cravagdo e criar pontos
vulnerdveis.

— A cravagao devera atingir a profundidade onde se consiga a resisténcia de ponta e lateral em
condi¢cdo permanente minima (nega).

- A “nega” serd tomada pela média de dez golpes, ndo devendo ser superior a 2,00cm.

- O célculo da “nega” podera ser efetuado pela férmula de Brix ou pela férmula dos
holandeses.

2.2.2. MESOESTRUTURA

- A mesoestrutura corresponde a execugao dos pilares (correspondente ao prolongamento das
estacas), vigas longarinas, transversinas, balancins, linhas d agua, contraventamento e
cortinas de alas e contensao.

- Deverao ser executado nas dimensdes de projeto com os cuidados de locagdo, alinhamento e
cotas de nivelamento com o greide da rodovia e/ou em funcio do nivel d d4gua e gabarito de
navegacao.

- Asalas deverdo ser bem fixadas para receber o aterro da rodovia.
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- As amarragbes da linha d agua e contraventamento deverdo ser posicionadas, pregadas e
aparafusadas para garantir a estabilidade da estrutura.

2.2.3. SUPERESTRUTURA

- A Superestrutura corresponde a execuc¢ao do tabuleiro, deslizante, quebra mola, guarda
rodas e guarda corpos.

- Deverdao ser executados nas dimensdes de projeto com os cuidados de locacdo e
alinhamentos.

- Toda a superestrutura devera ser bem fixada através de pregos e parafusos para resistir aos

impactos e trepidacdes causados pelo movimento de veiculos.

2.3. PROCEDIMENTOS DE CONFECCAO DO CONCRETO

o« Dosagem

A obtengdo do concreto se realizard por meio de uma mistura envolvendo cimento Portland,
agregados e agua.

Visando obter um concreto para objetivos estruturais, devera ser realizado o permanente controle
dos materiais empregados visando garantir a resisténcia caracteristica de projeto e um produto
denso, pouco permeavel e duravel.

Deverdo ser levados em conta nesta etapa outros aspectos que possam ocasionar uma rapida
deterioragdo da estrutura.

A verificagdo quanto ao trago a ser adotado serd realizada “em peso”.

Se a dosagem se realizar em volume, serdo empregados recipientes de reduzida deformacdo
(caixotes de madeira ou metal).

A quantidade de agua devera ser aferida de modo a ndo se permitir erro na medi¢ao do volume
inferior a 3% daquele citado na dosagem.

O concreto utilizado sera de Fck > 35MPa para toda a estrutura, com fator dgua/cimento 0.45, em
funcdo da agressividade a que estara sujeita a estrutura de acordo com a ABNT.

e Preparo

O concreto podera ser preparado na obra ou transportado até o local onde se realizara a obra.

A mistura do concreto sera realizada em betoneira, cujas caracteristicas deverao ser previamente
verificadas pelo Contratante. Somente em casos excepcionais se permitird a mistura manual,
sendo que nesta se adicionara, no minimo, 10% de cimento além da dosagem estabelecida para a
mistura mecanica.

A dosagem de agua ndo devera ser aumentada em qualquer circunstancia, e um valor da relagdo
agua/cimento sera estabelecido previamente.
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A sequéncia de langamento no tambor serd: dgua de amassamento, parte do agregado graudo,
cimento, areia, agua complementar e o restante do agregado graudo.

O tempo de mistura sera contado a partir do instante em que todos os componentes da mistura ja
tiverem sido colocados. De acordo com a betoneira o tempo minimo sera:

a. Para betoneiras basculantes: 2 minutos
b. Para betoneiras de eixo vertical: Iminuto
c. Para betoneiras de eixo horizontal: 1,5 minutos

Quando se tratar de dosagem volumétrica uma quantidade inteira de sacos de cimento serd
previamente separada. Os sacos com cimento parcialmente utilizados, e aqueles com partes
endurecidas serdo rejeitados.

Se a mistura se realizar em central de concreto, os procedimentos acima mencionados deverdo
ser mantidos.

A gquantidade de concreto serd dimensionada para uso imediato ndo se permitindo posterior
utilizacdo de sobras para outra mistura.

Lancamento

O concreto serd lancado mediante a autorizacdo prévia da fiscalizacdo, onde esta verificara
possiveis erros quanto a armadura, madeiramento e existéncia de residuos.

A altura maxima para langamento do concreto sera de 02 (dois) metros, assim como a acumulagdo
da mistura em um ponto nao serdao permitidos.

Poderdo ser usadas calhas, tubos ou canaletas para auxilio no langamento do concreto.

Adensamento do Concreto

O concreto serd adensado dentro das formas usando-se para isso vibradores, cuja a especificacdo
devera ser aprovada pelo Contratante.

Serdo utilizados vibradores de imersao com os diametros da agulha vibratdéria adequado as
dimensdes da peca, assim como ao espacamento e a densidade da armadura.

A consisténcia do concreto equivalera as condi¢des empregadas pelo adensamento de modo a
proporcionar uma boa trabalhabilidade.

Concretagem
Obedecerao as recomendacgGes da ABNT.

N3o serdo permitidas concretagem em dias de chuva, salvo se houver prote¢Ges adequadas na
preparacao e langamento do concreto, de modo a garantir a dosagem correta.

Do
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2.4.

SINALIZACAO VERTICAL

A sinalizagdo proposta segue as recomendac¢des Cddigo de Transito Brasileiro, do Manual de
Sinalizagdo de Transito do DENATRAN.

A sinalizagao vertical sera implantada ao lado da via.
A sinalizacdo sera de regulamentacado, adverténcia e de indicac¢do.

A sinalizacdo de regulamentacdo estabelece os sentidos de trafego obrigatdrios, os limites de
velocidade, os locais de proibicdo e permissdo de estacionamento, além de indicar as vias
preferenciais nas intersecoes.

A sinalizacdo de adverténcia que alerta os usuarios da via para condi¢cbes potencialmente
perigosas, apontam os locais de travessia de pedestres e os cruzamentos semaforizados.

A sinalizacdo de indicacdo ira identificar as vias e os locais de interesse, bem como orientar os
ciclistas e os condutores de veiculos quanto aos percursos e destinos. As placas de indicacdo de
servicos auxiliares mostram os locais dos pontos de 6nibus.

Serdo executadas as seguintes placas de sinalizacdo (modelo anexo):

e Placa Indicativa com o nome do curso d’agua (2,00 x 1,00) m, uma em cada dire¢do: 02
unidades;

e Placa de Adverténcia da existéncia de ponte, localizada a 100,00 m, do curso d'agua
(2,00 x 1,00) m, uma em cada diregdo: 02 unidades;

« Placa de Proibigéio de ultrapassagem (@ = 1,00m), uma em cada dire¢do: 02 unidades.
o Placa de Marcador de alinhamento (@ = 1,00m), quatro em cada dire¢do: 08 unidades.

Os materiais utilizados para a sinalizagdo vertical devem ser de chapa de ago zincado, na
espessura de 1,25mm, com o maximo de 270g/m2 de zinco e chapas de aluminio, na espessura
minima de 1,5mm. As chapas terdo a superficie posterior preparada com tinta preta fosca. As
chapas para placas totalmente refletivas terdo a superficie que ird receber a mensagem,
preparada com "primer". As chapas para placas semi-refletivas terdo a superficie que ird receber a
mensagem pintada na cor especifica do tipo de placa. Os suportes metalicos serdo de aco
galvanizado ou de ago com protecao de tinta anticorrosiva medindo 3,00m. Os suportes de
sustentacdo em madeira de lei serdo pintados com tinta a dleo preta medindo 3“x 3”"x 4” metros
na cor preta, e a parte cravada no solo sera impermeabilizada.

A pelicula refletiva deve ser constituida de micro esferas de vidro aderidas a uma resina sintética.
Deve ser resistente as intempéries, possuir grande angularidade de maneira a proporcionar ao
sinal as caracteristicas de forma, cor e legenda ou simbolos e visibilidade sem alteragdes, tanto a
luz diurna, como a noite sob luz refletida.

Todos os materiais utilizados na sinalizacdo vertical devem satisfazer as exigéncias das
especificacdes do Manual de Materiais para Demarcacdo Viaria do DNER Nao devem ser utilizadas
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placas amassadas e/ou arranhadas.

- Para a execugdo dos servicos de sinalizagdo vertical deverdo ser adotados os procedimentos
seguintes:

« Levantamento da drea para verificacdo das condi¢des do terreno de implantacdo das
placas;

« Limpeza do local de forma a garantir a visibilidade da mensagem a ser implantada;

« Marcacado da localizacdo dos dispositivos a serem implantados, de acordo com o projeto
de sinalizacgdo;

« Distribuicdo das placas nos pontos ja localizados anteriormente;
« Escavacdo da drea para fixacdao dos suportes;

« Preparacgdo da sapata ou base, em concreto de cimento, para recebimento dos suportes
das estruturas de sustentacao;

o Fixacdo das placas aos suportes e as travessas através de parafusos, porcas e
contraporcas;

« Implantacdo da placa de forma que os suportes fixados mantenham rigidez e posicdo
permanente e apropriada, evitando que balancem, girem ou sejam deslocados.

- Nesta fase o transito devera ser desviado, com o auxilio de cones ou qualquer dispositivo com a
mesma finalidade.
2.5. MANEJO AMBIENTAL

- Quando existir vegetacdo de porte (arvore e/ou arbusto) no local previsto a implanta¢do da
sinalizagdo, esta devera ser deslocada para posi¢dao mais proxima possivel da inicial, sem prejuizo
da emissdo da mensagem.

2.6. DESMOBILIZAGAO E LIMPEZA FINAL DA OBRA

- Apds a conclusdo dos servicos, a contratada devera efetuar a sua desmobilizacdo incluindo a

remocao das instalagdes e a limpeza total do local.
2.7. MEDICAO E PAGAMENTO

- A medicdo se fard com a conferéncia dos servigos executados e seus respectivos precos unitarios
apresentados em planilha de custos.

- O prego unitdrio remunera todos os custos de materiais, operacdes e encargos necessarios a
execucdo dos servicos, incluindo o armazenamento e estocagem, perdas, transporte de material,
mobilizagdo, desmobilizagdo e BDI.

- Para a 12 Medigao:
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v Implantacdo da Placa de Obra

— A placa da obra deve ser implantada dentro do prazo maximo de 05 (cinco) dias
corridos contados a partir da data de recebimento da ordem de servigo.

— A placa deve ser confeccionada dentro dos padrdes da contratante, na dimensdo de
4,00m x 3,00m, ou seja, 12,00 m?, e confeccionadas com chapas de ferro galvanizado.

- Paratodas as Medicoes:
e Fornecido pela Empresa / Gerente da Obra (SETRAN):

v Registro da Ordem de Servico junto ao CREA-PA

— A contratada deve apresentar a ART da execucdo do servico, cujo objeto deve estar
de acordo com o objeto licitado, bem como cronograma fisico da obra.

v Relatério Fotografico — 02 (duas) cdpias com fotos visiveis e impressdao colorida,

referente aos servicos executados no periodo da medicdo que devera ser aprovado
previamente pela fiscalizac¢ao.

v Didrio de Obras — 02 (duas) cdpias, devidamente assinadas e carimbadas pelo Gerente da
Obra da SETRAN e pelo Engenheiro da Empresa.

v Membéria de Calculo — 02 (duas) cdpias, elaborada pelo Gerente da Obra da SETRAN, com
base no diario de obra

v lLaudo Técnico da Madeira Utilizaca - 02 (duas) cépias, elaborado pelo egenheiro

Reponsdvel pela obra listando e atestando a qualidade e tipos de madeiras utilizadas nas
respectivas pecas estrutural.

- Medigao Final:

v Na medicdo final, o relatdrio deve demonstrar o estado da ponte antes da intervencgao e
na conclusdo dos servigos.

Belém, 21 de fevereiro de 2018.
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