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1.

Apresentacao



1.1 Introducao

A SETRAN - SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES apresenta o Relatorio de Projeto
Basico de Engenharia para Construcdo e Pavimentagao do Aeroporto de Sdo Félix do Xingu.

O projeto basico esta apresentado em volume Unico:

. Volume 1 - Relatorio de Projeto e documentos para Licitagao;

O contelido deste volume esta descrito a seguir:
Volume Unico - Relatério de Projeto e Documentos para Licitagdo - Tamanho A-4.

Este volume relne todas as metodologias que possibilitaram a definicdo das solugdes a
serem adotadas nas fases seguintes dos projetos nos diversos itens de servigos. Apresenta
também, todos os estudos preliminares realizados que orientaram as tomadas de decisoes

referentes as solugdes adotadas e planilhas com estimativas de quantitativos e orcamento dos
servigos a executar que complementam os documentos para concorréncia.



Mapa de Situacao
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Resumo do Projeto



3.1 Consideracoes Gerais

Neste capitulo, sdo sintetizados os principais aspectos relativos ao Projeto Basico de
Engenharia para Construcdo e Pavimentacao do Aeroporto de Sdo Félix do Xingu.

As informagOes aqui apresentadas objetivam permitir as empresas interessadas em
participar na licitacdo da obra, o conhecimento dos aspectos mais relevantes dos servigos a
realizar, visando a elaboracdo do Plano de trabalho para a execugao e o calculo das composicoes
de precos unitarios e orgamentario, de modo realista e justo.

Assim, os itens mais adiante apresentados, 3.3 - Estudos e 3.4 - Projetos, tém por
finalidade descrever, sem maiores detalhes, todos os estudos e projetos desenvolvidos,
informando os volumes e anexos em que os resultados desses estudos e os detalhes dos projetos
poderao ser encontrados.

No Item 4 - Quantitativos e Documentos para Licitacao, serdo fornecidos os elementos de
maior interesse para o processo licitatorio, ou seja, aqueles mais diretamente ligados a natureza

e a quantidade de cada tipo de servigo considerado no projeto.

O capitulo seguinte, item 3.2, fara um breve histérico sobre o empreendimento.



3.2 Breve Historico

O presente Projeto, contém os dados técnicos, estudos, metodologias, normas e projetos
necessarios a perfeita execucdo e controle das obras e servicos a serem realizados na reforma e
ampliacdo do Aeroporto de Sao Félix do Xingu-PA, previsto no Plano Aeroviario do Estado do Para

O referido municipio onde esta inserido o sitio aeroportuario esta situado na regido central
do estado do Par3, junto ao Rio Xingu, distante, aproximadamente, 687km (aéreo) de Belém e a
1.147km pelas rodovias PA-279, PA-150, BR-222, BR-010 e Br-316. Existe, também, ligagdo por
hidrovia entre a cidade de Sao Félix do Xingu e a cidade de Altamira, com tempo médio de 72
horas de viagem.

O aerodromo estd localizado a sudeste da cidade, em area plana de uso rural, afastado
cerca de 5,0 km do centro, pela Av. Rio Xingu.

Este sitio aeroportuario ja se encontra limitado em seu crescimento em ambos os sentidos,
sendo a cabeceira 13 pela ocupagdo urbana, e a cabeceira 31 pelo Rio Fresco.

O aerédromo de Séao Félix do Xingu foi incluido na Rede Estadual de Aeroportos devido ao
potencial sécio-econémico desta localidade no contexto estadual e por ter apresentado
expectativa de demanda por transporte aéreo regular a partir do primeiro horizonte de
planejamento, motivo, pelo qual, esta unidade foi classificada como Regional.

Trata-se, portanto, da imperiosa necessidade de implantacdo de um aeroporto capaz de
atender a demanda regional.

3.2.1 Dados do Municipio
e Localizacdo

O municipio de S3do Félix do Xingu pertence a Mesorregidao Sudeste Paraense e a
Microrregido de Sao Félix do Xingu.

Limites

Ao Norte -Municipios de Senador José Porfirio, Altamira, Anapul, Novo Repartimento e Agua Azul
do Norte;

Ao Sul - Estado do Mato Grosso;

A Leste - Municipios de Maraba, Parauapebas, Tucuma, Ourilandia do Norte, Santana do Araguaia
e Cumaru do Norte;

A Oeste - Municipio de Altamira

3.2.2 Aspectos histéricos

As origens do municipio de S&o Felix do Xingu, estdo intimamente ligadas ao Municipio de
Altamira.



Em 14 de abril de 1874, através da Lei n°® 811, foi criado o Municipio de Souzel, do qual
Altamira fazia parte. Na primeira década do século XX, o governo desmembrou aquele Municipio,
criando o de Xingu, com sede em Altamira.

Conforme divisao territorial, com data de 31 de dezembro de 1936, Xingu compunha-se de
onze distritos: Altamira, Novo Horizonte, Sdo Félix, Porto de Moz, Tapara, Vilarinho do Monte,
Veiros, Aquiqui, Souzel, Alto Xingu e Iriri.

Pelo disposto no Decreto-Lei n® 2.972, de 31 de margo de 1938, foi mudado o topénimo
do Municipio de Xingu para Altamira, que passou a ser formado por dois distritos: Altamira e
Novo Horizonte (zonas de Novo Horizonte e Sdo Félix ). Tal situacdo foi confirmada, através do
Decreto-Lei n© 3.131, de 31 de outubro de 1938, que estabelecia a divisdo territorial do Estado
para o periodo de 1939-1943,

Em 29 de dezembro de 1961, durante o governo de Aurélio do Carmo, através da Lei n°
2.460, foi criado o Municipio de Sdo Félix do Xingu, com area desmembrada do Municipio de
Altamira.

Com as Leis de n% 5.449 e 5.455, de 10 de maio de 1988, Sdo Félix do Xingu teve seu
territério desmembrado para criar os Municipios de Ourilandia do Norte e Tucuma.

Atualmente, o Municipio é constituido de dois distritos: Sdo Félix do Xingu e Gradaus.
3.2.3 Aspectos fisico-territoriais
SOLOS

Predominam, no Municipio, em associacdo, o Podzdlico Vermelho-Amarelo equivalente
eutrofico; Podzolico Vermelho-Amarelo e solos litdlico distroficos; Gleys e eutrodficos e distréficos
e solos Aluviais eutréfico distrofico; Terra Roxa Estruturada eutréfica; Podzolico Vermelho-
Amarelo e Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico; Solos Litdlicos distroficos, Podzélico Vermelho-
Amarelo e Terra Roxa Estruturada distrofica.

VEGETACAO

A cobertura vegetal (em caracterizacdo geral), além da Floresta Equatorial Latifoliada
(predominando ao norte do Municipio, abrangendo os subtipos Aberta Mista e Aberta Latifoliada),
apresenta grandes extensdes dos subtipos de Savana, Cerradao, Campos Cerrados e Parques
caracteristicos das sub-regies do relevo residual sul da Amazoénia.

Marginalmente aos cursos d'agua, eventualmente ocorre a mata galeria. Nas areas
inundaveis, esta presente a floresta de varzea, abrigando espécies ombréfilas (que gostam de
lugares Umidos) dicotiledoneas e palmaceas.

PATRIMONIO NATURAL

O acidente geografico mais importante é o rio Xingu, contendo, ainda, parte da Serra dos
Carajas.
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De relevante interesse arqueoldgico é o sitio da foz do igarapé Carapand, afluente direito
do rio Fresco.

E destacavel a area indigena Apyterewa, com 266.800 ha (2.668 Km2), e a area indigena
Kaiapd, com 3.284.004 ha (32.840 Km2), sendo que parte dessa area se localiza no novo
Municipio de Ourilandia do Norte.

TOPOGRAFIA

N3o ha dados altimétricos precisos. Apenas, alguns levantamentos atestam uma altimetria
de 200 a 500 metros, inseridas em areas com fortes variagdes morfoldgicas.

GEOLOGIA E RELEVO

O Municipio apresenta uma estrutura geoldgica complexa, predominantemente, constituido
por rochas cristalinas e metasidimentares de idade Pré-Cambriana, que constituem as unidades:
Complexo Xingu, de natureza granito-gnaissica-migmatitica; grupo Grdo-Para, de natureza
vulcano-sedimentar (greerstone belts); Super grupo Uatumd, de natureza vulcano-pluténica, e
sedimentar com seus componentes: Formacdo Iriri (de natureza vulcanica), Granito Serra dos
Carajas, Formacdo Sobreiro, também vulcanica, Formacdo rio Fresco (com seus membros Naja e
Azul) de natureza vulcanica; Granito Vermelho Guilherme, magmatica intrusiva e, finalmente, a
seqléncia de cobertura de plataforma, representada pelas formagdes Gorotire e Triunfo.

Quanto ao relevo, insere-se nas unidades morfoestruturais do Planalto Dissecado do Sul
do Para e Depressao Periférica do Sul do Para, cujas formas especificas apresentam areas planas,

"inselbergs", chapadodes, etc, onde se destaca a porcdo Ocidental da Serra dos Carajas.

HIDROGRAFIA

O curso d'agua de maior expressao é o rio Xingu, grande afluente da margem direita do
rio Amazonas, que nasce na serra do Roncador, em Mato Grosso, e percorre uma extensao de
1.980 Km, até alcancar o Amazonas. Sendo um rio de planalto, em geral, apresenta numerosos
trechos de queda d'agua dentro do Municipio, possui varios afluentes, destacando-se, de
montante para jusante: Ribeirdes da Paz, Petita ou Porto Alegre, José Bispo, rio Fresco e os
igarapés Triunfo, Porto Seguro, Bau, Séo José e Portal.

O rio Fresco é afluente pela margem direita, em cuja confluéncia com o Xingu esta situada
a sede Municipal de Sdo Félix do Xingu.

CLIMA

Devido a localizagdo do Municipio, o clima apresenta um carater de transicdo, que se
caracteriza em sua maior parte, pelo tropical quente e subseco.

A temperatura, no més mais quente, é de 26,7° C e, no mais frio, 14,9° C. A precipitagao
pluviométrica é de 1.423 mm/ano.
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3.3 ESTUDOS



3.3.1 Estudos topograficos

Os servicos topograficos foram executados obedecendo-se as normas do Comando da
Aeronautica - NSMA 85-2, CAPITULO 2.

Foram executados os servicos de levantamento planimétricos, Altimétricos e geométrico,
utilizando-se o processo trigonométrico para a obtencdo dos detalhes das secdes transversais e
perfis longitudinais da pista de pouso, taxi e patio de estacionamento.

O aparelho utilizado para os servigos acima foi a Estacdo Total TOPCOM GTS 229, de
precisao de 1”.

o Desenvolvimento

Como referéncia de nivel foi adotada a altitude arbitraria do RN 00 de 100,00m. Foram
instalados marcos de concreto designando os RN’s 01, 02 para futura utilizacdo, amarragao e
conferéncia. O eixo da pista de pouso projetada foi estaqueado no sentido transversal, de 10 em
10m e longitudinal de 20m em 20m, conforme previsto na NSMA 85-2 - Normas de Infra-
estrutura.

Apds o estaqueamento foi efetuado o nivelamento e o contra-nivelamento do eixo(base) e
depois o nivelamento das secdes transversais.

Os fechamentos das poligonais e dos levantamentos de campo estdo dentro das
tolerancias exigidas pela NSMA 85-2 -Normas de Infra-estrutura , da DIRENG.

Também foi efetuado o levantamento da area patrimonial, com as coordenadas dos
marcos, disténcia, azimutes e benfeitorias existentes nos terrenos que poderdao sofrer
desapropriagao.
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3.3.2 Estudos Geotécnicos

Foram realizados sondagens para a coleta de material para fins de analise das
caracteristicas geotécnicas do solo onde serdo construidos a pista de pouso e decolagem, a pista
de rolamento e o patio de estacionamento, tudo em conformidade com a NSMA-85-2. Nao foi
feito analise alguma da area onde se encontra a faixa de pista e a faixa preparada de pista, pela
falta da exigibilidade e necessidade.

a. Objetivo

Os estudos geotécnicos tém como objetivo determinar a Umidade Otima de Compactacdo,
a Densidade Aparente Seca Maxima, a Granulometria, os Limites de Attenberg e o Indice de
Suporte Califérnia das diversas amostras coletadas no campo e nas jazidas, bem como verificar o
nivel do lencol d’agua.

Serdo analisados os subleitos da pista de pouso, pista de rolamento, patio de
estacionamento e as possiveis jazidas de empréstimo para a execucdao das camadas de sub-base
e base.

Buscou-se conhecer as caracteristicas dos seguintes materiais:

e Subleito e pavimento existentes;

e Materiais constituintes dos cortes;

e Areas de empréstimos;

e Ocorréncias de materiais para subsidiar projetos de pavimentacdo, obras de arte correntes
e especiais, obras complementares, drenagem e Terraplenagem.

Estudo do Terreno Natural e das Ocorréncias de Materiais para Emprego nas Camadas de
Terraplenagem e Pavimentacao

b. Estudo do Subleito

Para conhecimento dos materiais constituintes do subleito, foram realizadas, seguindo as
determinacGes do NSMA 85-2, sondagens na area do empreendimento, atingindo profundidade
compativel com a possivel cota do greide no local com profundidade em torno de 1,00m. As
amostras coletadas em cada furo, nos diversos horizontes de material, serdo objeto de ensaios de
caracterizacdo, compactacao e ISC.

O sub-leito do pavimento estd logo abaixo da camada de base, inexistindo assim a sub-
base. O subleito é composto de dois tipos de solo distintos um do outro:

e Solo Areno-Argiloso de Cor amarela: Foram coletadas duas amostras desse solo para
verificacdo de seu “"CBR"” O qual apresentou resultado de 21,58% e 10,98%.

A primeira amostra era constituida também por uma pequena fracdo de laterita, o que
justifica a disparidade dos resultados. Os graus de compactacao in situ dessas camadas, furo 2e
3, sao, respectivamente, de 83,06% e 79,90%, ambos abaixo do previsto pela NSMA 85-2.
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e Solo Argiloso de Cor Marrom: Foram coletadas duas amostras desse solo para verificagao
de seu "CBR"” O qual apresentou resultado de 17,48% e 32,62%.

Dessa forma, em virtude do subleito da pista e pouso, taxi e patio de aeronaves ndo ter
sido adequadamente compactado, conforme previsto nas normas do Comando da Aerondutica, o
gue possivelmente acarretou as deformagdes plasticas existentes nos diversos trechos da pista de
pouso, faz-se necessario a remogao de toda camada de base e a escarificagdo, homogeneizagao e
compactacao de todo o subleito, com 95% do proctor modificado.

A metodologia adotada para as sondagens do subleito em terreno natural foi a seguinte:

e Desenho topografico do perfil do terreno natural do eixo da pista nova a ser pavimentada;
e Desenho do greide de projeto no perfil acima;

e Separacado das areas de cortes e aterros no perfil longitudinal;

e Definigdo dos furos a serem realizados.

Para atendimento das caracteristicas do terreno natural sobre o qual se desenvolvera o
tracado da pista foram adotados os seguintes procedimentos:

e Prospeccdo dos cortes até 1,00m de profundidade abaixo do greide de terraplenagem,
para determinacdo do perfil constitutivo, classificacdo dos materiais, verificacdo da
umidade e coleta de amostras para caracterizagcao através de ensaios de laboratorio;

e Prospeccdao das ocorréncias de solos, rocha e areia, para selegdao quantito-qualitativa,
inclusive com coleta de amostras para realizacdo de ensaios de laboratorio.

e Caracterizacdo Fisica: Analise granulométrica por peneiramento, analise granulométrica
por sedimentacao, limite de liquidez e limite de plasticidade;

e Caracterizagdo Mecanica: Compactagdo, determinagao do ISC.
c. Estudo das ocorréncias de materiais

Nesta fase de projeto basico, os estudos das ocorréncias de materiais foram desenvolvidos
com o objetivo de localizar areas e analisar superficialmente as caracteristicas e quantidades do
solo de modo a suprir as necessidades dos servigos de terraplenagem, drenagem e pavimentacao
da area do empreendimento. A seguir estdo tecidos comentarios sobre o resultado obtido para
cada tipo de ocorréncia.

> Jazidas
Recomenda-se 02 jazidas de laterita localizada a uma distancia aproximada de 2,5 a 3,0
Km da drea do empreendimento em condigdes de atender as camadas de sub-base e base do
pavimento.

> Areais / Pedreira / Seixeira

Recomenda-se exploracdo comercial destes insumos na sede do municipio de S3o Félix do
Xingu para utilizagdo nos servigos de revestimento asfaltico e drenagem.
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d. Parametros de Materiais para Execucao do Projeto de Terraplenagem:

Apresentam-se a seguir os principais parametros geotécnicos atendidos quando da
elaboracdo do projeto de terraplenagem:

> Parametros de materiais para acabamento de terraplenagem (Gltimos 60,0cm
nos aterros):

v ISC > 8%
v Expansao < 1%
v' Espessura = 60,0 cm.

> Parametros de materiais para corpo do aterro:

v ISC > 2%
v Expansao < 4%.

> Critérios para substituicdo de materiais de subleito (cortes):

Deverdo ser substituidos os materiais do subleito que apresentem expansdo maior que 2%
e ou ISC < 8% (materiais de péssima qualidade). Estes materiais deverdo ser substituidos por
outros que apresentem:

v ISC > 8%
v Expansdo < 1%
v' Espessura=60,0 cm
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3.4 PROJETO



3.4.1 Projeto Geomeétrico

O atual aerédromo pode ser classificado pelos critérios do PAEPA como sendo de Cédigo de
Pista 3, regional, de pequeno porte, com comprimento de pista de 1.600m x 33m, e devera
atender as necessidades do trafego civil e regional, com operacdao em condigGes visuais (VFR),
para aeronaves do Grupo 3, de até 30.000lb de peso maximo de decolagem, tipo EMB -120
Brasilia.

Segundo determina o Plano Aerovidrio do Estado do Para - PAEPA, o aeroporto de S&o
Félix do Xingu-PA devera ser, no horizonte de 2007, ampliado para 2000m. A fim de tornar
padrdo a largura da pista de pouso, este projeto sera concebido de forma que a largura da pista
de pouso seja de 30m, e a diferenca dos 3m existentes sera utilizada como parte de acostamento
de pista, que serd de 5m, que atualmente é inexistente, comprometendo a estrutura da camada
de base, com a formacgdo de degraus entre a pista de pouso e a faixa de pista.

> Normas utilizadas
O projeto geométrico foi elaborado em obediéncia as normas e recomendacgodes contidas no
Anexo 14 - Aerddromos - da Organizacdao de Aviacdo Civil Internacional (OACI), Manual de
Projeto de Aerddromos Partes 1 e 2, NSMA 85-2 da DIRENG e RBAC n° 154, da ANAC, de 11 de
maio de 2009.

» Caracteristicas Fisicas

A Pista de pouso, de taxi e o patio e as areas de retorno sdo revestidos em CBUQ e
possuem as seguintes caracteristicas:

e Pista de Pouso: 1.600 m;

o Largura:. 30 m;

o TAXI: 265 x 23 m;
e Pétio: 120 x 80 m.

I. Pista de pouso / decolagem

O comprimento de pista, no primeiro horizonte, serd de 1.600m. A envergadura da
aeronave de projeto € 19,71m, e a distancia externa do trem principal é de 6,58m.

e T

EWE 130

i 6.3t N o AR 3 _
| - ) %_ _#

(] . - .ﬁ-: r-ﬁ. -

c5it 7 o i i

[ [j_?‘ﬂ m)
| 64ft 11in |
(19,71 m)

As caracteristicas fisicas da pista de pouso e de taxi, no que se refere a sua largura,
largura de acostamento, de taxi, raios de concordancia verticais e horizontais, declividades
longitudinais e transversais maximas, distancia minima de visibilidade, variagdo de declividade
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longitudinal maxima e etc. sdo em fungdo da letra de classe da pista de pouso, que por sua vez é
funcdo da envergadura e da distancia externa das rodas do trem de pouso da aeronave de
projeto.

II. Pista de Rolamento(Taxi) e Patio de Estacionamento

Para a pista em questdo, o cddigo de pista sera cddigo 3, inclusive apds a ampliacdo de
350m de pista. Assim, a faixa de pista tera a largura de 150m para operacdes VFR, e 300 metros
para operacgoes IFR-Nao Precisao.

Assim, a fim de que a rampa de transicao nao seja violada, para aeronaves como o EMB-
120, com altura de 6,35m, a cauda da aeronave, no ponto de parada do patio de estacionamento
de aeronaves, devera estar, no minimo, a uma distancia “d” do eixo da pista, conforme tabela
abaixo.

VFR 3 7° 150 118,75
2.000 |, 5
1.600

IFR 3 7° 300 193,75
2.000 |, 5

III. Pista de Estacionamento

Para o dimensionamento do patio de estacionamento de aeronaves e demarcacdes das
sinalizacGes horizontais, foram adotados os critérios constantes na planta Sinalizagdo Horizontal -
Patio de Aeronaves



3.4.2 Projeto de Terraplenagem

O Projeto de Terraplenagem visa a obtencdo dos greides transversais e longitudinais das
pistas de pouso, taxi e patio de estacionamento, bem como a definicdo dos “off-set” da faixa de
pista de forma a atender as rampas de transicdo e de aproximagao do Plano Basico de Zona de
Protecdao do Aerédromo.

O projeto foi dimensionado em acordo com o preconizado nas recomendacdes contidas no
Anexo 14 da ICAO e NSMA 85-2 e IMA 58-10 do C.Aer. , obedecendo-se as normas de
declividades transversais e longitudinais maximas, tamanho da faixa preparada de pista e
inclinacao das rampas de transicdo e aproximacdo determinadas na Portaria n° 256/GC5, de 11
de maio de 2011, do Comando da Aeronautica.

Conforme previsto, a pista de pouso devera ser ampliada em 400m. Entretanto,
atualmente, a area patrimonial do atual sitio aeroportuario ndo permite esta ampliacdo, sendo
necessaria a desapropriacdo de area complementar, a fim de garantir a referida ampliacdo e
proteger as curvas de ruido I, e II, conforme demonstrado na planta da area patrimonial.

Elementos Basicos

Os elementos basicos utilizados para a elaboracdo deste projeto foram obtidos do projeto
geométrico e dos estudos geotécnicos.

O projeto geométrico forneceu as informagdes que permitiram a determinacdo do volume
de terraplenagem através do calculo da cubacéo.

Os estudos geotécnicos forneceram os elementos referentes a qualidade dos materiais
existentes no subleito / terreno natural, através de suas caracteristicas fisico-mecanicas obtidas
nos ensaios de laboratorio, isso permitiu um conhecimento sobre os solos que constituirdo os
corpos de aterros, assim como, a definicdo dos locais de empréstimos.

o Definicoes Basicas

Os elementos basicos empregados no projeto foram:

v' Geometria do tracado em planta e greide definidos no projeto geométrico;
v" Largura de plataforma (L) em funcdo da espessura de pavimento (h):

e Distribuicao de Materiais
Nos quadros de movimento de terra sao figurados os resultados do balango da distribuicao
dos materiais e o destino dos materiais escavados, conforme sua classificacdo, definindo o plano

de execucao de terraplenagem.

O grau minimo de compactacdo a ser utilizado no corpo de aterro ¢ de 95% do Proctor
Normal e para o acabamento de terraplenagem é de 100% do Proctor Normal.
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Na distribuicdo dos materiais foi adotado o fator de compactacao igual a 1,30 em solo
(material de 1@ categoria).

¢ Camada final do aterro e acabamento de terraplenagem

Todo o material destinado a camada final de aterro e acabamento de terraplenagem
provém de escavacbes devidamente analisados que possuem caracteristicas geotécnicas
adequadas, isto se repete ao corpo de aterro.

Devera ser procedida a compactacdao do acabamento de terraplenagem nos ultimos 60 cm
de aterro com energia de 100% do Proctor normal dividida em camadas de, no maximo 20 cm.

As distancias de transporte foram calculadas com base na posicdao do centro de gravidade
dos macicos tornando-se a distancia real definida pelas condicdes geométricas do perfil.

Foram também observadas na distribuicdo as caracteristicas geotécnicas dos solos a
serem empregados nos aterros, tendo em vista o valor do ISC (indice Suporte Califérnia) de
projeto adotado no dimensionamento do pavimento e a expansao dos materiais.

¢ Movimento de Terras

Baseado no cdlculo volumétrico dos cortes e aterros para modelagem do terreno natural e
da superficie da nova plataforma da terraplenagem projetada, apds a definicdo das superficies,
foram determinadas as areas de corte e aterro e calculado os volumes geométricos, adotando-se
um fator de empolamento de 30%.
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SEGMENTO LIMPEZA LATERAL MECANIZADA - LE SEGMENTO LIMPEZA LATERAL MECANIZADA - LD
ESTACA EXTENSAO | LARGURA | LADO|  AREA ) ESTACA EXTENSAO | LARGURA |LADO|  AREA )
OBSERVACAO OBSERVACAO
INICIAL | FINAL (m) (m) D/E (m?) INICIAL FINAL (m) (m) DIE (m?)
PISTA DE POUSO E DECOLAGEM PISTA DE POUSO E DECOLAGEM
17 + 00 105 + 00] 176000 | 5000 | E [ 88.000,00 | 17 + 00| 20 + 00 | 240,00 50,00 D 12.000,00
PISTA DE TAXI 30 + 00| 105 + 00 1.500,00 50,00 D | 150.000,00
0 + 00] 13 +00] 26000 | 1000 | E [ 260000 | PISTA DE TAXI

PATIO DE ESTACIONAMENTO 0 + 00| 13 + 00 260,00 1000 | b | 260000

1 + 00| 8 + 00] 140,00 10,00 E 1.400,00 PATIO DE ESTACIONAMENTO
1+ 00 8 + 00 140,00 10,00 D 2.800,00
92.000,00 167.400,00

TOTAL | m2 | 259.400,00
VOLUME DE BOTA FORA m3 67.444,00
GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
N Local: Aeroporto de Sdo Félix do Xingu
‘ Obra: Restauracéo e Ampliacéo da Pista de Pouso e Decolagem
GOVERNO DO
L |Extensédo: 1.600m SETRAN
LIMPEZA DA FAIXA DE CONSTRUCAO QD
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PROCEDENCIA DO MATERIAL ESCAVADO

DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO

Corte (C)

R m——— LOCALIZAGAO VOLUME - m? AIERRY SOOI
(AC) = —
A LOCALIZAGAO VOLUME - m? MOMENTO DE | LOCALIZAGAO MOMENTO DE
E’“F’(‘g"’“" ESTACA - ESTACA P T = AT 5 G D'ILV" T-| TRANSPORTE VOLUME D'ILV" T-| TRANSPORTE
(LADO) : : : ESTACA - ESTACA PARCIAL ACUMULADO | KM m® x km ESTACA - LADO m m m® x km
ACOSTAMENTO
PISTA DE POUSO E DECOLAGEM - LADO DIREIRO
24 + 5 27 10 97,50
30 + 5 103 5 2190,00
PISTA DE POUSO E DECOLAGEM - LADO ESQUERDO
20 + 10 99 10 2370,00
AREA DE RIGO - CAB. 14 95,20
AREA DE RIGO - CAB. 32 95,20
PISTA DE TAXI - LADO DIREITO 0 + O 13 5 397,50
PISTA DE TAXI - LADO DIREITO 0 + O 13 5 397,50
PATIO DE ESTACIONAMENTO - LADO ESQUERDO 3 + 0 7 8,1 132,15
PATIO DE ESTACIONAMENTO - PROLONGAMENTO DA PISTA DE TAXI 80,00
5.855,050
GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
N Local: Aeroporto de Séo Félix do Xingu
‘ Obra: Restauracédo e Ampliacéo da Pista de Pouso e Decolagem
GOVERNO DO
P Extensdo: 1.600m SETRAN
RESUMO DE DISTRIBUICAO DE TERRAPLENAGEM QD
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Desmatamento, Destocamento e Limpeza de Arvores de Diametro até 0,15 metros.

Faixa de construcéo m2
Rocada Manual
Faixa de construcéo 0 ha
Origem do Material Escavado
CORTE EMPRESTIMO TOTAL
0,000 m3 5.855,050 m3 5.855,050 m?3
Destino do Material Escavado
ATERRO BOTA-FORA TOTAL
5.855,050 m3 m3 5.855,050 m3
Distribuicdo do Material Escavado:
Escavacdo Carga e Transporte Com DMT: 12 Categoria 22 Categoria 32 Categoria TOTAL
Até 10.000m 5.855,050 m?3 - - 5.855,050 m?
TOTAL 5.855,050 m?3 - - 5.855,050 m3
Compactacéo de aterros:
PROCTOR 95% DO NORMAL ..ottt 0,000 m3
PROCTOR 100% DO NORMAL  ...ooiiiiiiieiiiie et 4.503,885 m?3
Remocdao de Material Inservivel (Bota Fora) (DMT = Okm a 10km) - m3
Remocéo de solo. (m3) - ma
Camada de drenagem para fundacéo de aterro com areia- m3
Camada drenante (m3) - m?3
GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
N Local: Aeroporto de S&do Félix do Xingu
Obra: Restauracdo e Ampliacdo da Pista de Pouso e Decolagem
GOVERNO DO -
Extens&o: 1.600m SETRAN
RESUMO DE DISTRIBUICAO DE TERRAPLENAGEM QD
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3.4.3 Projeto de Drenagem e Obras de Arte Corrente

A drenagem visa ao controle e ao disciplinamento das aguas superficiais em toda area da
superficie altimetricamente trabalhada, evitando ou minimizando a ocorréncia de erosdes e
provendo o controle das velocidades das aguas pluviais.

A faixa altimetricamente trabalhada apresenta excelente permeabilidade, bem como
reduzida declividade transversal e longitudinal, que, aliada a aplicacdo da cobertura vegetal,
resultard em baixas velocidades de escoamento superficial, com a conseqliente reducdo dos
riscos de erosdo nas areas adjacentes a pista de pouso, sendo, portanto, satisfatéria a
manutencao das valas trapezoidais naturais.

> Normas Utilizadas

Para o dimensionamento das canaletas, declividades das valas e velocidades dos fluidos, foram
utilizadas as recomendacdes contidas no AIRPORT DRAINAGE (FAA AC 150/5320-5B), bem como
o disposto nas Normas NSMA 85-2 da DIRENG, e ANEXO 14.

> Determinacdo das areas de Contribuicao

Para efeito de dimensionamento, as areas de contribuicdo sdo as provenientes da pista de pouso,
taxi, patio de estacionamento, faixa de pista e taludes de cortes apds a faixa de pista.

Dessa forma, deverdo ser determinadas varias bacias contribuintes, e, a partir dai,
direcionado o deflivio de cada bacia determinada para pontos de captagdo. As canaletas,
portanto, serdo dimensionadas para suportarem as vazdes em cada ponto de captacao.

O tempo de recorréncia adotado para a determinagao das intensidades de chuvas é de 15
(quinze) anos.

> Determinacgdo da Curva Intensidade (mm/h) x Duragdao (min)

Em virtude da falta de dados meteoroldgicos especificos da cidade de Sdo Félix do Xingu,
Foram utilizados os dados pluviométricos da cidade de Maraba-PA, situada a 350km do aeroporto,
do periodo de 1989 a 1998. Os dados obtidos foram coletados na estacdo do INMET-Instituto
Nacional de Meteorologia, em Maraba, e estdo na tabela abaixo.

O método a ser utilizado para a determinagdo das Intensidade x Duracgdo foi o Método das
Isozonas, utilizado-se os dados da chuva maxima de 24hs de cada més no periodo
considerado(10 anos, no minimo).

Neste método, calcula-se a intensidade das chuvas para o tempo de 6min, lhora e 24
horas, a fim de determinar as equagdes das chuvas na regiao.
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Maximas Chuvas em 24hs (mm)

1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998

46,0 | 279,2 | 1326 | 70,0 50,5 20,0 24,8 43,1 41,2 31,0
14,8 87,0 28,0 50,0 60,8 23,5 70,9 24,2 18,2 46,0
49,8 6 2 90,6 33,8 29,5 47,0 42,9 46,5 74,8 20,3
24,0 58,4 54,8 49,3 20,5 47,1 25,6 24,5 31,6 7,4
25,5 4,1 11,6 1,8 4,2 38,9 43,6 31,8 6,4 8,4
2,7 0,0 0,0 1,0 3,4 11,4 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 39,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6,1 0,8 0,1 0,0 14,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
39,2 45,3 0,0 50,6 26,5 58,0 0,0 6,6 21,2 9,8
98,0 57,2 6,5 9,9 22,8 30,7 15,8 93,4 25,0 67,4
32,0 16,6 51,7 37,6 81,5 22,8 76,4 64,8 30,6 46,0
40,3 59,2 48,2 47,1 37,9 52,4 71,2 33,2 42,1 33,3
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Maxima Preciptacao
Q)

98,0
279,2
132,6

70,0

81,5

58,0

76,4

93,4

74,8

67,4

Média 103,13
Desvio Padrao 65,31

O sitio aeroportudrio estd localizado nas coordenadas de latitude 06° 38’ 26” S e Longitude
51° 57 07" W; e, portanto, localiza-se na regido “F” determinada pelo Método das Isozonas.

> Determinacao dos tempos de entrada, de calha e de concentracao

O Tempo de Concentracdo é definido como o tempo que leva uma particula d’agua para
alcancar a secao considerada, vinda do ponto mais remoto da bacia tributdria. O ponto mais
remoto é aquele para o qual é maior o tempo de escoamento. O tempo de concentragdo
decompde-se, geralmente, em Tempo de Entrada e Tempo de Calha.

O Tempo de Entrada é o necessario para que a particula d'agua se escoe pela superficie do
terreno desde o ponto mais remoto da bacia contribuinte até a correspondente entrada do
sistema de drenagem.



Tempo de Calha é o que leva a particula d’agua para se escoar pelos condutos, desde a
entrada até a segdo a ser considerada.

> Dimensionamento das valas de Drenagem

Inicialmente, dividi-se o sistema de drenagem em partes, e determina-se as bacias
contribuintes para cada parte. Em cada bacia determinada, calcula-se a area asfaltada, gramada
e de solo natural (area de corte) e, a partir dai, determina-se o coeficiente de deflivio ponderado
adotando-se para o CBUQ c=0,90, para a grama c=0,20 e para a picarra c=0,40.

Para cada bacia contribuinte, determina-se o seu tempo de concentragdo e, pela equagao
das chuvas, calcula-se a intensidade de chuva adotando-se t= T¢, € pelo método racional calcula-
se a vazdo correspondente a todas bacias contribuintes. Escolhendo-se o maior tempo de
concentracdo, executa-se o ajuste das vazoes pelo método Horonjeff “Modificado”.

Determinadas as vazles contribuintes, em funcdao da topografia do terreno onde se
encontra o sistema de drenagem, escolhe-se uma declividade “I”, um valor de enchimento “e” , a
medida “b” da base e o dngulo o para a vala de drenagem. A partir dai, utilizando-se a equacgao
1, obtém-se o valor de h. Com os valores de o, b, e (pré-escolhidos) e h, pela Equacdo 3
determina-se o valor de “B”.

> Consideracoes Finais

Em virtude da excelente permeabilidade e da baixa declividade transversal (1,5%) e
longitudinal da faixa de pista, coberta com vegetacdo, foi observado a ndo obrigatoriedade da
construcdo do sistema de drenagem em concreto armado, optando-se, assim, pelo sistema
natural de drenagem, haja visto a inexisténcia de corpos de aterros elevados, que poderiam
permitir erosdes localizadas, bem como o caimento natural da aérea do entorno para o lado Rio
Fresco.
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3.4.4 Projeto de pavimentagado

O Projeto Basico de Pavimentagcdo foi desenvolvido visando a concepgao e o
dimensionamento das estruturas dos pavimentos novos a serem implantados, capazes de
suportar a atuacdo das cargas solicitantes, através da indicacdo das espessuras das camadas
constituintes e materiais a serem empregados.

O projeto foi desenvolvido a partir dos elementos levantados pelos Estudos Geotécnicos
elaborados pela Consultora, contemplando basicamente as seguintes atividades:

e Caracterizagdo geométrica e geotécnica através da realizacdo de sondagens a pa e
picareta/trado e ensaios rotineiros, de campo e em laboratério, com os materiais
integrantes do subleito;

e Pesquisa, identificagcdo e estudos de ocorréncias de materiais (jazidas de materiais
granulares, areais e pedreiras) para emprego nos servigos de reabilitacdo do pavimento da
pista de rolamento e acostamentos.

O projeto estrutural do pavimento da pista de pouso, de taxi e patio de estacionamento de
aeronaves, foi dimensionado conforme método preconizado pela FEDERAL AVIATION
ADMINISTRATION (FAA), elucidado pela circular consultiva AC - 150/5320-6D, obedecidas as
recomendacdes contidas no Anexo 14 - Aerédromos e no Manual de Projetos de Aerédromos -
Parte 3 (pavimentos), ambos da Organizacao de Aviagao Civil Internacional (OACI) e NSMA 85-2.

> Condigoes do Pavimento Existente

O pavimento da pista de pouso do Aeroporto de S&o Félix do Xingu encontra-se em estado
avancado de degradacao e com acentuadas deformacgoes plasticas em toda sua extensdo (pista,
taxi e patio), apresentando também elevado grau de desagregagdo em seu revestimento.

De acordo com os registros levantados na localidade, a pista foi construida no inicio da
década de setenta, portanto estd com mais de 30 (trinta) anos de existéncia, sem ter passado
por nenhuma restauracgao significativa.

A estrutura do pavimento é constituida de REVESTIMENTO, BASE e SUBLEITO, dos quais
encontram-se com as seguintes caracteristicas:

+ Revestimento (CBUQ):

O revestimento da pista, taxi e patio sdo constituidos de concreto betuminoso usinado a
quente (CBUQ), foi observado em toda a extensao da pista deformacdes, trincas longitudinais/
transversais e também um acelerado processo de desagregagao, com isso, resultando em risco
para a aviagao civil e militar. (F.0.D).

+ Base (Solo Lateritico de Cor Amarela):

A base do pavimento em analise é composta de solo lateritico, o qual apresenta uma
espessura de aproximadamente 0,30m, apds estudos geotécnicos, verificou-se que o CBR da
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base é inferior a 80%, contrariando as normas do Comando da Aeronautica, e, ainda, apds ensaio
de densidade e umidade “in situ”, observou-se que o grau de compactacao da base apresenta
umidade acima da umidade étima, provavelmente devido a infiltracdo de aguas pelas grandes e
inumeras trincas existentes.

Assim, a camada de base nao foi compactada adequadamente, pois, conforme preceitua
as normas do Comando da Aeronautica, o grau de compactacdao deveria ser superior a 95% do
proctor modificado. Dessa forma, a base devera ser reestabilizada, com adicdo de 20% de areia,
para que o CBR seja superior a 80%, e a mesma devera ser compactada com energia do proctor
modificado, com grau de compactacao superior a 95%.

+ Sub-Leito (Solo Areno-Argiloso de Cor Amarela e Solo Argiloso de Cor Marrom):

O sub-leito do pavimento esta logo abaixo da camada de base, inexistindo assim a sub-
base. O subleito é composto de dois tipos de solo distintos um do outro, Solo Areno-Argiloso de
Cor Amarela e Solo Argiloso de Cor Marrom.

> Dimensionamento dos Pavimentos Novos

Por questdes orcamentarias e pelo baixo numero de operacbes anuais, o tipo de
pavimento a ser adotado serd o flexivel, com revestimento de 5cm de C.B.U.Q. Nos
acostamentos, patio de estacionamento de veiculos e pista de acesso ao TPS, sera executado
uma camada de capa selante.

Como o método de dimensionamento de aeronaves leves ndo exige espessura minima de
sub-base, e considerando a dificuldade de execucdao de sub-base, no proctor modificado, com
espessuras inferiores a 15 cm, adotaremos uma sub-base de 15cm de espessura, executada com
o proprio material retirado da antiga base (CBR= 57,87%), e uma base de 15cm, executada com
material proveniente da jazida indicada.

Dessa forma, as espessuras de revestimento, base e sub-base serdo, respectivamente, de
5cm, 15cm e 15cm.

A camada de base deverd ser em solo lateritico misturado com areia (20%) e estabilizado,
com CBR>80% (compactada a 100%do P.M.). Nos acostamentos a estrutura do pavimento sera
de 15cm, de solo lateritico, com CBR minimo de 40%, compactado a 95% do P.M..

> Elementos Basicos para o Dimensionamento
Os elementos bdsicos considerados para o desenvolvimento do Projeto de Pavimentagdo
foram fornecidos pelo Estudo Geotécnico, Projeto Geométrico e Projeto de Terraplenagem,

conforme o relatado a seguir.

e Estudos Geotécnicos: Foram utilizados os resultados dos ensaios do subleito,
empréstimos e ocorréncias de materiais para a pavimentacdo;

e Projeto Geométrico: Foi definido o tracado das pistas, indicando os locais onde serdo
construidas as novas estruturas do pavimento;
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e Projeto de Terraplenagem: Resultaram as solugdes adotadas na distribuicdo dos
materiais de empréstimos e cortes que compordo o futuro subleito da rodovia.

> Dimensionamento de Pavimento

O método tem como base o trabalho “Design of Flexible Pavements Considering Mixed
Loads and Traffic Volume”, da autoria de W. J. Turnbull, C. R. Foster e R. G. Alvin, do Corpo de
Engenheiros do Exército dos EE.UU. e conclus®es obtidas na pista experimental da AASHTO.

Relativamente aos materiais integrantes do pavimento, sao adotados coeficientes de
equivaléncia estrutural tomando por base os resultados obtidos na Pista Experimental da
AASHTO, com modificagdes julgadas oportunas.

A capacidade de suporte do subleito e dos materiais constituintes dos pavimentos é feita
pelo CBR, adotando-se o método de ensaio preconizado pelo DNER, em corpos de prova
indeformados ou moldados em laboratdrio para as conclusées de massa especifica aparente e
umidade especificada para o servigo.

O método determina algumas restrigdes para utilizagdo dos materiais componentes do
subleito e das camadas do pavimento, a saber:

e Os materiais do subleito devem apresentar uma expansdao, medida no ensaio CBR, menor
ou igual a 2% e um CBR = 8%

e Para os materiais constituintes da sub-base, as exigéncias sdo:

- CBR = 20%
-1.G.=0
- Expansdo < 1% (medida com sobrecarga de 10 Ibs).

e Os materiais da base devem apresentar:

- CBR = 60% (N<5x10°);

- Expansao < 0,5% (medida com sobrecarga de 10 Ibs);

- Limite de liquidez < 25%;

- Indice de plasticidade < 6%;

- Enquadramento nas faixas granulométricas A, B, C, D, E OU F mostradas no Manual de
Pavimentagado, (IPR-719).

Algumas flexibilizagdes sao permitidas para os materiais constituintes da base, a saber:

e Caso o limite de liquidez seja superior a 25% e/ou indice de plasticidade seja superior a
6%, o material pode ser empregado em base (satisfeitas as demais condigdes), desde que
0 equivalente de areia seja superior a 30.

e Para um numero de repeticGes do eixo padrdo durante o periodo de projeto inferior a
5x10°, podem ser empregados materiais com CBR > 60% e que se enquadrem nas faixas
granulométricas E e F, mostradas no citado Manual.
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Outras exigéncias sdo feitas para os materiais de base, quais sejam:

e A fragdo que passa na peneira n® 200 deve ser inferior a 2/3 da fracdo que passa na
peneira n% 40.

e A fracdo grauda deve apresentar um desgaste Los Angeles igual ou inferior a 50. O
método abre excecdo para uso de material que apresente um desgaste maior, porém, com
comprovada experiéncia no seu uso.

A estrutura constituida por esses materiais deverad ser dimensionada para protecdo de
subleito de acdes de uma carga representada pelo nimero de repeticdoes de um eixo padrao de
8,2 t (18.000 Ibs). A determinacdo desta carga utiliza os seguintes parametros:

e Numero N - Nimero de repeticdes da carga de um eixo padrdo de 8,2 t (18.000 Ibs) na
faixa de projeto;

e P - Periodo de projeto, em anos;

e Vm - Volume médio diario de trafego durante o periodo P de projeto, na faixa de trafego
de projeto;

e F.E. - Fator de eixos que reflete o nimero médio de eixos da frota de trafego, ou seja, é
um fator que multiplicado pelo nimero de veiculos da o niumero de eixos correspondentes;

e F.C. - Fator de equivaléncia de carga, ou seja, € um fator que transforma a carga de um
determinado eixo no equivalente de carga do eixo padrdo de 8,2 t. Os fatores de
conversdo utilizados pelo método baseiam-se nas equivaléncias da USACE;

e FV = (FE x FC) - Fator de veiculos que é a resultante da multiplicacdo do nimero de eixos
pela equivaléncia de carga desses eixos em relacdo ao eixo padrao, ou seja, € um numero
que, multiplicado pelo nimero de veiculos que operam, da diretamente o numero
equivalente ao eixo padrao;

e FR - Fator Climatico Regional - Para levar em conta as variacdes de umidade dos materiais
do pavimento durante as diversas estacdes do ano (e que traduz em variagbes de
capacidade de suporte dos materiais) o nUmero equivalente de operacdes do eixo padrao
ou parametro de trafego, N, deve ser multiplicado por um coeficiente (F.R.) que, na pista
experimental da AASHTO variou de 0,2 a 5,0. Porém, no Brasil, em funcdo das pesquisas
desenvolvidas pelo IPR/DNIT, tem-se adotado um FR = 1,0.

O numero N, entdo, é dado pela expresséo:

N=365xVmXxPxFVxFR

O método também introduz o conceito do Coeficiente de Equivaléncia Estrutural, que
representa em termos estruturais, as diferencas equivalentes entre diferentes tipos de materiais
usualmente utilizados para pavimentagao e uma base granular.



Os coeficientes estruturais sdao a seguir mostrados:

COMPONENTES DO PAVIMENTO COEFICIENTE
— Base ou Revestimento de Concreto Betuminoso 2,00
— Base ou Revestimento Pré-Misturado a quente de Graduacdo Densa 1,70
— Base ou Revestimento Pré-Misturado a frio de Graduacao Densa 1,40
— Base ou Revestimento Betuminoso por Penetragao 1,20
— Camadas Granulares 1,00

Solo-Cimento com Resisténcia a Compressao aos 7 dias superior a:

-> 45 Kg/cm? 1,70
-> 28 Kg/cm? 1,40
> 21Kg/cm? 1,20

ApOs a introdugdo desses parametros e conceitos, o método demonstra a sequéncia de
dimensionamento das diversas camadas componentes do pavimento, a saber:

o Espessura minima de revestimento

ESPESSURA MINIMA DE REVESTIMENTO BETUMINOSO N
— Tratamentos Superficiais Betuminosos N<10°
— Revestimento Betuminoso com 5,0 cm de espessura 10°< N < 5x10°
— Concreto Betuminoso com 7,5 cm de espessura 5x10°<N <107
— Concreto Betuminoso com 10,0 cm de espessura 107 < N < 5x10’
— Concreto Betuminoso com 12,5 cm de espessura N> 5x10’

¢ Demais camadas do pavimento

O método apresenta um grafico constante da pagina 149 do Manual de Pavimentagao -
2006, em que se obtém as espessuras em funcdao do nimero N e do CBR.

Inicialmente, determina-se a espessura do revestimento conforme tabela mostrada
anteriormente. Com a utilizagdo do grafico obtém-se a espessura necessaria em termos de base
granular para protecdo de sub-base. Para tanto, estipula-se que o CBR da sub-base é de 20%,
mesmo que esse valor ultrapasse esse niumero.

Ter-se-ia, entdo:
Espessura do revestimento (R) x coeficiente estrutural do revestimento (KR) + espessura

em termos granulares da base (B) x coeficiente estrutural da base (KB) = Espessura encontrada
no grafico para um CBR de 20% e o nimero N de projeto (H20), ou seja:

R KR + B KB = H20

Com a resolucdo dessa inequacdo, obtém-se o valor minimo da espessura da base, uma
vez que os demais parametros sdao conhecidos.
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Para a obtengdo da espessura minima da sub-base, verifica-se no grafico qual a espessura
necessaria para proteger o subleito, que apresenta um valor n de CBR (Hn), desde que seja
superior a 2% e resolve-se a inequacao:

R KR + B KB + SBKSB > Hn

Pode-se optar, também, por introduzir uma camada de reforco do subleito; desta forma, a
espessura minima da sub-base seria determinada pelo CBR do reforco do subleito e a espessura
minima dessa camada seria determinada em funcdo da espessura minima necessaria para
proteger um subleito que apresenta um valor de CBR, n através da expressao:

R KR + B KB + SBKSB + RS KRs = Hn

A seguir estdo apresentados os quadros com dimensionamento da pavimentacao.
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SEGMENTO REGULARIZACAO DO SUBLEITO TRANSPORTES MATERIAL BETUMINOSO|
ESTACA ESTACA EXTENSAO |LARGURA AREA UND| QUANT. |MATERIAL Origem DESTINO DMT UND|QUANT.| TIPO Tl?))éA UND| QUANT.
(m) (m) (m?) OCORR.| ESTACA |D. EIXO (Km) APLIC
PISTA DE POUSO E DECOLAGEM

20 + 100 60 + 100

60 + 10,0| 103 + 50| 855,00 30,00 25.650,00 | m2 25.650,00
AREA DE GIRO - CAB. 14 1.240,00 | m2 1.240,00
AREA DE GIRO - CAB. 32 1.240,00 | m2 1.240,00

STOP WAY
17 +100[ 20 +100] 6000 | 3000 | 180000 m2|  1.800,00
PISTA DE TAXI
0 +00[ 13 +50] 26500 | 2300 | 6.09500 m2|  6.095,00
PATIO DE ESTACIONAMENTO
1 +81] 7 +81] 12000 | 8000 | 9.60000[m2| 960000
ACOSTAMENTO
PISTA DE POUSO E DECOLAGEM - LADO DIREIRO
24 + 50| 27 +100] 65,00 5,00 325,00 | m2 325,00
30 + 50103 + 50| 1.460,00 5,00 7.300,00 | m2 7.300,00
PISTA DE POUSO E DECOLAGEM - LADO ESQUERDO

20 + 100 99 + 10,0] 1.580,00 5,00 7.900,00 | m2 7.900,00
AREA DE GIRO - CAB. 14 476,00 | m2 476,00
AREA DE GIRO - CAB. 32 476,00 | m2 476,00
PISTA DE TAXI - LADO DIREITO

0 + 00 | 13 + 50 | 265,00 5,00 1.325,00 | m2 1.325,00

PISTA DE TAXI - LADO DIREITO
0 + 0,0| 13 + 5,0| 265,00 | 5,00 | 1.325,oo| m2 | 1.325,00
PATIO DE ESTACIONAMENTO - LADO ESQUERDO
3+ 0,0| 7 + 81 | 88,10 | 5,00 | 440,50| m2 | 440,50
PATIO DE ESTACIONAMENTO - PROLONGAMENTO DA PISTA DE TAXI
| | 8000 | s00 | 400,00 | m2 | 400,00
GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
Local: Aeroporto de Sdo Félix do Xingu
TOTAL 65.592,50 m? ‘%?o Obra: Resta[ilragéo e Ampliagéo da P?sta de Pouso e Decolagem
PARA |Extensdo: 1.600m SETRAN
DEMONSTRATIVO DE PAVlMENTACAO QD
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SEGMENTO

SUB-BASE ESTABILISADA GRANULOM. SEM MISTURA

TRANSPORTES
X ORIGEM DESTINO (PISTA)
ESTACA ESTACA EXTENSAO | LARGURA | ESP. VOLUME UND QUANT. MATERIAL
(m) (m) (m) (m?) OCORR. ESTACA D. EIXO | DMT(km) | UND | QUANT.
PISTA DE POUSO E DECOLAGEM
60 + 10,0 103 + 5,0 855,00 30,00 0,20 5.130,00 m3 5.130,00 SOLO J-5 2435 + 0,0 0,02 47,08 m>x Km 241.533,2
AREA DE GIRO - CAB. 32 0,20 248,00 m3 248,00 SOLO J-5 2435 + 0,0 0,02
TOTAL 5.378,00 m3
GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
N Local: Aeroporto de Sdo Félix do Xingu
k Obra: Restauracdo e Ampliac&o da Pista de Pouso e Decolagem
GOVERNO DO ~ .
Extens&do: 1.600m SETRAN
DEMONSTRATIVO DE PAVIMENTA(;AO QD
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SEGMENTO SUB-BASE ( RECICLAGEM DA BASE EXISTENTE) TRANSPORTES
EXTENSAO | LARGURA | ESP. VOLUME ORIGEM DESTINO (PISTA)
ESTACA ESTACA (m) (m) (m) (m?) UND QUANT. MATERIAL OCORR. ESTACA D. EIXO | DMT(km) UND QUANT.
PISTA DE POUSO E DECOLAGEM
20 + 10,0 60 + 10,0 800,00 30,00 0,20 4.800,00 m3 4.800,00 SOLO
AREA DE GIRO - CAB. 14 0,20 248,00 m3 248,00 SOLO
PISTA DE TAXI
0 + 0,0 13 + 50 265,00 23,00 0,20 1.219,00 m3 1.219,00 SOLO
PATIO DE ESTACIONAMENTO
1 + 8,1 7 + 81 120,00 80,00 0,20 1.920,00 m3 1.920,00 SOLO
TOTAL 8.187,00 m:3
GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
N Local: Aeroporto de Sdo Félix do Xingu
; Obra: Restauracdo e Ampliac&o da Pista de Pouso e Decolagem
GOVERNO DO
Extens&o: 1.600m SETRAN
DEMONSTRATIVO DE PAVIMENTA(;AO QD
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SEGMENTO EXECUCAO DE BASE COM SEIXO "IN NATURA" TRANSPORTES
ESTACA ESTACA EXTENSAO | LARGURA | ESP. [ VOLUME | \p QUANT. MATERIAL ORIGEM DESTINO (PISTA)
(m) (m) (m) (m?) OCORR. ESTACA | D.Exo[omr(km) [ und | quant.
PISTA DE POUSO E DECOLAGEM
20 + 100 | 60 + 10,0 800,00 30,00 0,20 | 4.800,00 m3 4.800,00 SoLO 31 300 + 0,0 002] 521 [mixkm 25.008,0
60 + 100 | 103 + 50 855,00 30,00 0,20 | 5.130,00 m3 5.130,00 SOLO 3-5 2435 + 0,0 0,02 47,08 [mixkm 241.533,2
AREA DE GIRO - CAB. 14 0,20 248,00 m3 248,00 SoLO
AREA DE GIRO - CAB. 32 0,20 248,00 m3 248,00 SoLO
STOP WAY
17 + 100 [ 20 + 100 | 60,00 3000 [ 020 36000 | m: | 36000 | soo | 35 | 2435 + 00| 0,02] 4834 [mixkm]| 17.402,4
PISTA DE TAXI
o + 00 | 13 + 50 | 26500 2300 | o020 121900 | m® | 121900 | soo | 35 [ 2435 +00] 002] 485 [mxkm| 59.228,2
PATIO DE ESTACIONAMENTO
1+ 81 | 7 + 81 | 12000 80,00 | 020 | 192000 | m® | 192000 | soo | 5 [ 2435 +00] 002] 4863 |[m xkm| 93.373,2
ACOSTAMENTO
PISTA DE POUSO E DECOLAGEM - LADO DIREIRO
24 + 50 | 27 + 100 65,00 5,00 0,20 65,00 m3 65,00 SoLo 3-5 2435 + 0,0 0,02 4820 [mixkm 3.133,2
30 + 50 | 103 + 50 1.460,00 5,00 0,20 | 1.460,00 m3 1.460,00 SoLO 3-5 2435 + 0,0 | 0,02| 47,39 |m’xkm 69.182,1
PISTA DE POUSO E DECOLAGEM - LADO ESQUERDO
20 + 100 | 99 + 100 | 1.580,00 5,00 0,20 | 1.580,00 m3 1.580,00 SoLO 3-5 2435 + 0,0 0,02 4752 [mixkm 75.081,6
AREA DE GIRO - CAB. 14 0,20 95,20 | m3 95,20 SoLo
AREA DE GIRO - CAB. 32 0,20 9520 | m3 95,20 SoLO
PISTA DE TAXI - LADO DIREITO
o + 00 | 13 + 50 | 26500 500 |o020| 26500 | m3 | 26500 | soo | 35 | 2435 + 00| 002] 4859 |mixkm| 12.875,7
PISTA DE TAXI - LADO DIREITO
o + 00 | 13 + 50 | 26500 500 |o020| 26500 | m3 | 26500 | soo | 35 | 2435 + 00| 002] 4859 |mixkm| 12.875,7
PATIO DE ESTACIONAMENTO - LADO ESQUERDO
3 + 00 | 7 + 81 | 8810 500 [o020]| 810 | m»| 8810 | soo | 35 | 2435 +00] 002] 4862 |mixkm| 4.283,1
PATIO DE ESTACIONAMENTO - PROLONGAMENTO DA PISTA DE TAXI
| 80,00 500 | o20] 8,00 | m: | 800 | soo | 35 | 2435 +00] o002] 4872 [mixkm] 3.897,6
GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
TOTAL 17.918,50 ms3 &o (L)T)CrZ!l::srtoa’i::rat(?égeeSAan(:pFlieelllgxéioleg?sL:ade Pouso e Decolagem
Extensdo: 1.600m SETRAN
DEMONSTRATIVO DE PAVlMENTACAO QD
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SEGMENTO IMPRIMACAO TRANSPORTES MATERIAL BETUMINOSO
ESTACA ESTACA EXTENSAO |LARGURA|  AREA  |,\pl  quant. MATERIAL ORIGEM DEsT. | PMT ATI;AL>I<é. UND | QUANT. | TIPO [TAXA APLIC. (%)| UND |QUANT.
(m) (m) (m?) OCORR. ESTACA D. EIXO (Km) (%)
PISTA DE POUSO E DECOLAGEM
20 + 100] 60 + 100| 800,00 | 30,00 | 24.000,00 | m*| 24.000,00 | cm-30
60 + 10,0 | 103 + 50 | 85500 | 30,00 | 25.650,00 | m*| 25.650,00 | cMm-30
AREA DE GIRO - CAB. 14 1.150,00 |m?| 1.150,00 CM-30
AREA DE GIRO - CAB. 32 1.150,00 |m?| 1.150,00 CM-30
STOP WAY
17 + 100] 20 + 100| 60,00 [ 30,00 [ 1.800,00 [m?| 1.800,00 | cm-30
PISTA DE TAXI
0 + 00] 13 + 50 26500 | 23,00 6.09500 [m?] 6.09500 | cM-30
PATIO DE ESTACIONAMENTO
1+ 81| 7 + 81 120,00 | 80,00 | 9.600,00 | m?| 9.600,00 CM-30
ACOSTAMENTO
PISTA DE POUSO E DECOLAGEM - LADO DIREITO
24 + 50 | 27 + 100] 65,00 5,00 32500 |m?| 32500 CM-30
30 + 50 | 103 + 50 | 1.460,00 | 500 | 7.300,00 | m?| 7.300,00 CM-30
PISTA DE POUSO E DECOLAGEM - LADO ESQUERDO
20 + 100] 99 + 100 1.580,00 | 500 | 7.900,00 | m?| 7.900,00 CM-30
AREA DE GIRO - CAB. 14 476,00 | m2| 476,00 cM-31
AREA DE GIRO - CAB. 32 476,00 | m2| 476,00 CM-32
PISTA DE TAXI - LADO DIREITO
0 + 00] 13 + 50 26500 | 500 [ 1.32500 [m?] 1.32500 | cM-30
PISTA DE TAXI - LADO ESQUERDO
0o + 00] 13 + 50 26500 | 500 [ 1.32500 [m?] 1.32500 | cM-30
PATIO DE ESTACIONAMENTO - LADO ESQUERDO
3 + 00 7 + 81| 8810 | 500 | 44050 [m?| 440,50 | cM-30
PATIO DE ESTACIONAMENTO - PROLONGAMENTO DA PISTA DE TAXI
80,00 5,00 | 400,00 |m?| 400,00 CM-30
GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
‘ Local: Aeroporto de S&o Félix do Xingu
TOTAL 89.412,50 m? (ﬁa‘om Obra: Resta?:ragéoeAmpliagéo daPigstade Pouso e Decolagem
Extensdo: 1.600m SETRAN
DEMONSTRATIVO DE PAVIMENTACAO QD
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SEGMENTO PINTURA DE LIGACAO TRANSPORTES MATERIAL BETUMINOSO
ESTACA ESTACA EXTENSAO | LARGURA AREA  ynp| QUANT. | MATERIAL ORIGEM pesT. | PMT TAXA DE UND | QUANT. T:I)?(G(?E UND | QUANT.
(m) (m) (m?) OCORR. | ESTACA [D. EIXO (Km) | APLIC. (%) (%)
PISTA DE POUSO E DECOLAGEM
20 + 100] 60 + 10,0 [ 800,00 30,00 24.000,00 | m?| 24.000,00 | RR-2C
60 + 10,0 | 103 + 50 855,00 30,00 25.650,00 | m?| 25.650,00 | RR-2C
AREA DE GIRO - CAB. 14 1.150,00 | m?| 1.150,00 | RR-2C
AREA DE GIRO - CAB. 32 1.150,00 | m?| 1.150,00 | RR-2C
STOP WAY
17 + 100] 20 + 100 | 6000 | 3000 [ 1.800,00 |m?| 1.800,00 | RR-2C
PISTA DE TAXI
o + 00|13 + 50 | 26500 | 2300 | 609500 |[m?| 609500 | RR-2C
PATIO DE ESTACIONAMENTO
1+ 81| 7 + 81 120,00 80,00 9.600,00 | m?2| 9.600,00 | RR-2C
ACOSTAMENTO
PSTA DE POUSO E DECOLAGEM - LADO DIREITO
24 + 50| 27 + 10,0 65,00 5,00 32500 | m?2| 32500 RR-2C
30 + 50 | 103 + 50 | 1.460,00 5,00 7.300,00 | m?2| 7.300,00 | RR-2C
PISTA DE POUSO E DECOLAGEM - LADO ESQUERDO
20 + 100 99 + 10,0 | 1.580,00 5,00 7.900,00 | m2| 7.900,00 | RR-2C
AREA DE GIRO - CAB. 14 476,00 | m2| 476,00 RR-2C
AREA DE GIRO - CAB. 32 476,00 | m2| 476,00 RR-2C
PISTA DE TAXI - LADO DIREITO
0o + 00|13 + 50 | 26500 | 500 | 132500 |[m?| 132500 | RR-2C
PISTA DE TAXI - LADO ESQUERDO
0o + 00|13 + 50 | 26500 | 500 | 132500 |[m?| 132500 | RR-2C
PATIO DE ESTACIONAMENTO - LADO ESQUERDO
3 +00]7 + 81| 810 | 500 | 405 [m?| 44050 [ rr-2c
PATIO DE ESTACIONAMENTO - PROLONGAMENTO DA PISTA DE TAXI
| | 8,00 | 500 | 40000 [m?| 400,00 | Rr2c

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

N Local: Aeroporto de S&o Félix do Xingu
TOTAL 89.412,50 m? Obra: Restauragao e Ampliagéo da Pista de Pouso e Decolagem

GOVERNO DO
Extens&o: 1.600m SETRAN

DEMONSTRATIVO DE PAVIMENTAGAO QD




SEGMENTO CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ) TRANSPORTES MATERIAL BETUMINOSO
ESTACA ESTACA EXTENSAO | LARGURA | ESP. |  VOLUME | DENSIDADE |\o| quanT. | MATERIAL origem vesivo| PMT [ unp | quant. | Te0 | ApLIC. | N | quan.
(m) (m) (m) (m?) (t/m?) OCORR. | ESTACA | D. EIxO (Km) (%)
PISTA DE POUSO E DECOLAGEM
20 + 100 60 + 100 | 800,00 30,00 | 0,05 | 1.200,00 2,40 t | 2.880,00 [ cBUQ
60 + 100| 103 + 50 | 855,00 30,00 | 0,05 | 1.282,50 2,40 t | 307800 | cBUQ
AREA DE GIRO - CAB. 14 0,05 | 57,50 2,40 t | 138,00 CBUQ
AREA DE GIRO - CAB. 32 0,05 | 57,50 2,40 t | 138,00 CBUQ
STOP WAY
17 + 100] 20 + 100] 6000 [ 3000 [o003] 5400 [ 240 [ t] 12960 | cBUQ
PISTA DE TAXI
o + 00] 13 + 50 26500 | 2300 [oo0s| 30475 | 240 [ t]| 73140 | cBUQ
PATIO DE ESTACIONAMENTO
1+ 81| 7 + 81| 12000 80,00 [ 0,05 | 480,00 2,40 t | 115200 [ cBuQ
ACOSTAMENTO
PISTA DE POUSO E DECOLAGEM - LADO DIREITO
24 + 50| 27 + 100] 6500 500 [o003] 975 2,40 t | 2340 CBUQ
30 + 50 | 103 + 50 | 1.460,00 500 | o003 219,00 2,40 t | 525,60 CBUQ
PISTA DE POUSO E DECOLAGEM - LADO ESQUERDO
20 + 100] 99 + 100 1.580,00 500 [o003] 237,00 2,40 t | 568,80 CcBUQ
AREA DE GIRO - CAB. 14 0,05 | 23,80 2,40 t| 5712 CBUQ
AREA DE GIRO - CAB. 32 0,05 | 23,80 2,40 t]| 5712 CBUQ
PISTA DE TAXI - LADO DIREITO
o + 00] 13 + 50 26500 | 500 [o03] 3975 | 240 [t]| 9540 [ cBUQ
PISTA DE TAXI - LADO ESQUERDO
o + 00] 13 + 50 26500 | 500 [o03] 3975 | 240 [t] 9540 [ cBUQ
PATIO DE ESTACIONAMENTO - LADO ESQUERDO
3 + 00] 7 + 81| 810 | 500 Joo3| 1322 | 240 [t]| 31,72 | cBuQ
PATIO DE ESTACIONAMENTO - PROLONGAMENTO DA PISTA DE TAXI
80,00 500 [o003] 1200 2,40 t | 2880 CcBUQ
GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
N Local: Aeroporto de Séo Félix do Xingu
TOTAL 9.730,36 t Obra: Restauragio e Ampliagdo da Pista de Pouso e Decolagem
ing Extensdo: 1.600m SETRAN
DEMONSTRATIVO DE PAVIMENTACAO QD
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3.4.5 Projeto de Sinalizacao

A sinalizacdo horizontal e noturna é utilizada em pistas asfaltadas e foram projetadas
dentro dos padrdes estabelecidos pelas normas vigentes.

A sinalizacdo horizontal é demarcada com tintas na cor branca e amarela, e a sinalizacao
noturna por luzes de média intensidade situadas na cabeceira, no bordo de pista e taxi, e
também por farol rotativo e biruta iluminada.

Os projetos de sinalizacdo horizontal e noturna foram dimensionados para atender as
caracteristicas e operagdes aéreas em aeroportos de classe 3B.

v" Normas Utilizadas

As normas utilizadas para o dimensionamento e execucao do projeto sdao a NBR 10855, de
set/89, da ABNT, e as recomendacdes contidas no Anexo 14, da ICAO.

v' Sinalizacao Horizontal
A sinalizacdo horizontal é composta pelas seguintes demarcagoes:

Eixo de Pista: faixas brancas de 30m x 0,45m de largura;

Cabeceira: faixas brancas de 30mx1,70m, situadas nas duas cabeceiras;

Numeracdo de Cabeceira;

Bordo de Pista: faixa branca continua de 0,90m de largura, ao longo da pista;

Bordo de Pista de Taxi: duas faixas continuas amarelas, de 0,15m de largura, separadas

entre si, pelos seus eixos 0,30m;

Eixo de Pista de Taxi e Patio: faixa amarela continua de 0,15m de largura;

7. Ponto de Espera: faixas amarelas, ndo continuas e continuas, distribuidas entre si,
conforme detalhe em planta;

8. Giro, Circulagdo e Parada: faixas amarelas de 0,15m de largura, continuas para as linhas

de entrada e espacgadas de 1,0m em 1,0m, com comprimento de 1,5m, para as linhas de

saida.

iAW

o

Todas as demarcacdes obedecem a NBR 10855 da ABNT e Anexo 14 da ICAO. As linhas de
entrada e saida do patio de estacionamento e os pontos de parada foram posicionados de forma a
permitir sempre uma separagao minima de 4,5 metros entre qualquer ponto da aeronave e outro
objeto, ou outra aeronave estacionada ou em circulagao.

Os raios de curva foram obtidos dos manuais da aeronave de projeto e das aeronaves
mais criticas que poderdo operar no aeroporto, levando-se em conta o emprego de angulos de
rotacdo suaves (30° a 45° ) das bequilhas das aeronaves. O ponto de espera foi situado fora da
faixa de pista e das areas de interferéncia delimitada pelo PAPI, quando este estiver em
operacgao.
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3.4.6 Projeto de Obras Complementares - Seguranca

O projeto de Obras Complementares visa fornecer subsidios que garantam a seguranca
das operacbes aéreas nos aeroportos, bem como suas instalacdes. Para tanto, serd observado
neste capitulo os equipamentos e as recomendagdes de seguranga necessarias a uma operagao
aérea segura.

> Normas Utilizadas

As normas utilizadas e previstas ao assunto em questdo sao a portaria n® 256/GC5, de 11
de maio de 2011, a IMA 58-10, de 16 de julho de 1990 e a resolucao n°4, de 09 de outubro de
1995, do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA.

> Equipamentos de Seguranca - Cerca Operacional.

A cerca operacional é obrigatéria e deve ser do padrdao ICAO. O objetivo da cerca
operacional é proteger as instalacbes aeroportuarias e impedir o acesso de pessoas estranhas e
de animais nas &reas operacionais, proporcionando, desta forma, uma tranquila e segura
operacdo aérea.

> Recomendacgoes de Seguranca

Apés a construgdo de um aeroporto, é muito frequente e normal o vetor crescimento da
cidade deslocar-se para o aeroporto, surgindo novas edificacdes e populacdes ao seu entorno. A
operacdo aérea de aeronaves de grande porte aumenta as restricbes operacionais do aeroporto e
sua circunvizinhanga.

Do exposto, faz-se necessario proceder um zoneamento de area e uso do solo de toda a
cidade onde situa-se o aeroporto, para que nenhuma edificacdo, torre, ou o uso do solo interfira
no Plano Basico de Zona de Protecdo do Aerédromo, e no Plano Basico de Zoneamento de Ruido
inviabilizando a operacdo do aeroporto.

O Plano Basico de Zona de Protecdo de Aerédromo e o Plano Basico de Zoneamento Ruido,
aprovados pela portaria ministerial n® 256/GC5, de 13 de maio de 2011, definem &areas, gabaritos
e alturas do espaco aéreo e terrestre que ndao podem ser violados.

O uso inadequado do solo em regides proximas ao aeroporto pode acarretar numa
implantacdo de natureza perigosa, como postos de combustiveis e matadouros, que provocam o
aparecimento de aves inviabilizando a operagao aérea e consequentemente, ocasionando a futura
interdicdo do aeroporto por parte do Comando da Aeronautica.

Assim sendo, a Camara Municipal de Sao Félix do Xingu devera elaborar e aprovar uma lei
municipal de zoneamento e uso do solo para que as areas de seguranga aeroportudrias estejam
completamente asseguradas e protegidas.

Tal lei deverd prever a anuéncia e aprovagdo do Primeiro Comando Aéreo Regional - I
COMAR, situado em Belém-PA, para qualquer implantacdo, edificagdo ou uso de solo que viole
elementos e caracteristicas expressamente caracterizados e mencionados na referida lei.

Cabe ressaltar que existe uma torre de meteorologia implantada pelo Comando da Aeronautica
dentro da faixa de pista. Assim, se faz necessario o governo do Estado realizar gestGes junto ao
COMAR para que se verifique a possibilidade de permanéncia ou ndo da mesma.
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3.4.7 Projeto de Meio Ambiente

De acordo com as exigéncias requeridas pela legislagdo ambiental e objetivando executar
obras de melhorias e adequagdes no aerdédromo localizado no municipio de Sao Félix do Xingu
gue necessita de novas intervengOes para sua revitalizagdo e para que possa adequar-se aos
padroes atualmente requeridos, este relatdério contém elementos basicos, necessarios para a
analise da natureza das intervengdes aeroportudrias que serdo executadas no Aerédromo de Sao
Félix do Xingu no Estado do Parda, destacando as interfaces com a questdao ambiental.

Esta previsto a instalacdo de um Canteiro de Obras- construcdo proviséria — em area
descampada ja existente, e possuira infra-estrutura basica para permitir o apoio ao processo
construtivo. O referido canteiro devera conter salas administrativas, salas técnicas para a
empresa executora e fiscalizagdo da obra, almoxarifado, banheiro e refeitérios.

Assim, devera ser previsto a construcdo de aparelhos para o sistema de esgoto, como
fossa séptica, filtro anaerdbico, caixas de gordura e sumidouro.

Nesse sentido, destaca-se que as alteracbes ambientais decorrentes da execucdo do
canteiro de obra sobre aquele ambiente estdo, em grande parte, restritas as intervengbes direta,
ou seja, ao proprio local da obra, mais relacionado a questdo paisagistica. Quanto as indiretas
sao praticamente insignificativas.

Sugere-se que a usina de asfalto seja montada ao lado da pista taxi, pelo seu lado
esquerdo, proximo as baias de depdsito de insumos, de modo a facilitar a aplicacdo do material
na ampliagdo trabalhada e evitar o trafego de caminhdes de fornecimento de insumos pelo lado
do terminal de passageiros, e também pela proximidade da rede elétrica.

A area destinada a usina e as baias de contengdao dos materiais necessarios para execugao
do revestimento, devera ser de, no minimo, de 300m?, e deverdo ficar préximas umas das outras
para facilitar a producdo de massa asfaltica.

Neste sentido, destaca-se que as alteracdes ambientais diretas provenientes da usina
seria a possivel poluicdo provocada por elementos derivados de petrdleo. Quanto as indiretas,
destacam-se apenas aquelas decorrentes da exploracdao de jazidas, cujos insumos serdo
utilizados pela obra.
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RESUMO DE ORGCAMENTO - AEROPORTO DE SAO FELIX DO XINGU

ITEM SERVICOS UND [ QUANT. UZTTI?&CROIO T?;SL
I SERVICOS PRELIMINARES
1.1 |Mobilizagdo / desmobilizagdo de maquinas, veiculos, equipamentos e pessoal und 1,00
1.2 |Canteiro de Obras m?2 264,00
1.3 |Placa de Obra m2 36,00
1.4 |Limpeza lateral Mecanizada m2 259.400,00
1.5 |Bota Fora - Dmt até 2,0km (expurgo da Camada Vegetal ) m3 67.444,00
1.6 |Revegetagdo (fornecimento e plantio de muda de grama), na Faixa de Seguranga m2 259.400,00
II SERVICOS DE TERRAPLENAGEM
2.1 |Escav. Carga e Transporte de Mat. De 12 Cat. DMT até 10,0 km ¢/ carreg. m3 5.855,05
2.14 |Compactacdo e reaterro 100% PN m3 4.503,88
2.15 |Regularizagdo e Compactagdo Faixa de Seguranga 95% PN m2 259.400,00
III |SERVICOS DE PAVIMENTACAO
3.1 [Regularizagdo do Sub Leito m?2 65.592,50
3.2 |Sub-Base solo estabilizado granulometricamente sem mistura DMT até 20,0km m3 5.378,00
3.2.1 |Sub-Base solo ( Reciclagem da Base Existente ) m3 8.187,00
3.3 |Base solo estabilizado granulometricamente sem mistura DMT até 20,0km m3 17.918,50
3.5 |Imprimagdo m?2 89.412,50
3.6 |Pintura de ligacdo m?2 89.412,50
3.7 |Concreto Betuminoso Usinado a Quente - CBUQ t 9.730,36
IV SERVICOS DE DRENAGEM
4.1 |Caixa de Passagem em concreto tipo 01, conforme projeto de drenagem un 2,00
4.2 [Vala de drenagem trapezoidal, natural m 600,00
4.3 |Dissipador de Energia conforme projeto de drenagem un 2,00
44 Bueiro duplo tubular de concreto armado, classe CA-3, envelopado com concreto conforme projeto, @

0,60m m 40,00
\" SERVIGOS DE SINALIZAGAO DIURNA
5.1 |PISTA DE POUSO E DECOLAGEM
5.1.1 [Pintura de sinalizagdo horizontal m2 4.030,38
5.2 |PISTA DE TAXI
5.2.1 |Pintura de sinalizagdo horizontal m2 224,52
5.3 |PATIO DE ESTACIONAMENTO
5.3.1 |Pintura de sinalizagdo horizontal m2 59,57
VI |IMPLANTAGAO DA CERCA DE PROTECAO
6.1 |Cerca com mourGes de concreto e tela galvanizada, padrdo ICAO m 4.907,73
VII |(PROJETO
7.1 |Detalhamento de projeto m2 89.412,50
VIII [CONTROLE E PROTECKO AMBIENTAL
8.1 |CONTROLE AMBIENTAL DO CANTEIRO DE OBRAS
8.1.1 |Baias de estocagem para materiais da usina de asfalto mz2 300,00
8.1.2 |InstalacBes sanitarias un. 3,00
8.1.3 |Tratamento de residuos un. 2,00
8.1.4 |Recuperacdo das areas ap6s desmobilizagdo mz2 264,00
8.1.5 |Revegetagéo da area (fornecimento e plantio de muda de grama) mz2 264,00
8.1.6 |Licenciamento da usina de asfalto un. 1,00
8.1.7 |Licenciamento das jazidas un. 2,00

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
&‘ Obra: Aeroporto de Séo Félix do Xingu
- Trecho: Restauracdo e Ampliacdo da Pista de Pouso e Decolagem
Extensdo: 1.600m SETRAN
QUADRO DE QUANTIDADES QD
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ITEM DISCRIMINACAO ESPECIFICACOES DMT UNID.| QUANTIDADES PRECO (RS) TOTAL
(km) UNITARIO (R$)
| SERVICOS PRELIMINARES
11 Mobilizacéo / desmobilizacdo de maquinas, veiculos, equipamentos und 1,00
e pessoal

1.2 Canteiro de Obras m? 264,00

1.3 Placa de Obra m? 36,00

1.4 Limpeza lateral Mecanizada m? 259.400,00

15 Bota Fora - Dmt até 2,0km (expurgo da Camada Vegetal ) m3 67.444,00

16 Revegetacdo (fornecimento e plantio de muda de grama), na Faixa e 259.400,00

de Seguranca
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ITEM DISCRIMINACAO ESPECIFICACOES DMT UNID.| QUANTIDADES PRECO (R$) TOTAL
(km) UNITARIO (R$)
11 SERVICOS DE TERRAPLENAGEM
a ,
21 Escav. Carga e Transporte de Mat. De 12 Cat. DMT ate 10,0 km c/ me 5.855.05
carreg.
2.2 Compactacéo e reaterro 100% PN m3 4.503,88
2.3 Regularizacdo e Compactacdo Faixa de Seguranca 95% PN m2 259.400,00
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ITEM DISCRIMINACAO ESPECIFICACOES DMT UNID.| QUANTIDADES PRECO (R9) TOTAL
(km) UNITARIO (R$)
11 SERVICOS DE PAVIMENTAGCAO
3.1 Regularizacao do Sub Leito m2 65.592,50
32 Su,b-Base solo estabilizado granulometricamente sem mistura DMT me 5.378,00
até 20,0km
3.3 Sub-Base solo ( Reciclagem da Base Existente ) m3 8.187,00
3.4 Base solo estabilizado granulometricamente sem mistura DMT até m? 17.918.50
20,0km
35 Imprimacao m2 89.412,50
3.6 Pintura de ligacéo m?2 89.412,50
3.7 Concreto Betuminoso Usinado a Quente - CBUQ t 9.730,36
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S3avdallNvNO 3a odavno

ITEM DISCRIMINACAO ESPECIFICACOES oMT UNID.| QUANTIDADES PRECO (R$) TOTAL
(km) UNITARIO (R$)

v SERVICOS DE DRENAGEM

a1 Caixa de Passagem em concreto tipo 01, conforme projeto de und 2,00

drenagem

4.2 Vala de drenagem trapezoidal, natural m 600,00

4.3 Dissipador de Energia conforme projeto de drenagem und 2,00

44 Bueiro duplo tubular de concreto armado, classe CA-3, envelopado m 40,00

com concreto conforme projeto, @ 0,60m
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TOTAL
(R$)

PRECO (R$)
UNITARIO

89.412,50

UNID.| QUANTIDADES
mZ

DMT
(km )

ESPECIFICACOES

DISCRIMINACAO

Detalhamento de projeto

PROJETO

ITEM
VII
7.1

OBRA : AEROPORTO SAO FELIX DO XINGU
TRECHO: RESTAURAGAO E AMPLIAGAO DA PISTA DE POUSO E DECOLAGEM
EXTENSAO: 1.600 m

QUADRO DE QUANTIDADES

SETRAN-PA

QD -
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4.1 Cronograma Fisico



AEROPORTO DE SAO FELIX DO XINGU

MESES
ITEM SERVICOS
1 2 3 4 5 6 7
1 SERVICOS PRELIMINARES
2 TERRAPLENAGEM
3 DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
4 PAVIMENTA(;AO
5 SINALIZA(}AO
6 OBRAS COMPLEMENTARES
7 MEIO AMBIENTE
GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
n‘ AEROPORTO DE SAO FELIX DO XINGU
GOVERNO DO EXTENSAOZ 1600,00 m
SETRAN
CRONOGRAMA FiSICO QD
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4.2 Consumo de Materiais



CONSUMO POR (m 3)

CONSUMO POR (t)

MATERIAIS
UNID. QUANTIDADE UNID. QUANTIDADE UNID. QUANTIDADE UNID.| QUANTIDADE
agregado m? (0,91x2,40)/1,5=1,456 t 0,91x2,40=2,184 m? (0,91x1)/1,5=0,61 t 0,910
Filler (0,03x2,40)/1,5=0,048 t 0,03 x 2,40 = 0,072 t 0,030
CBUQ
Ligante (0,060 x2,40)/1,5=0,096 t 0,060 x 2,40 = 0,144 t 0,060
SERVICOS MATERIAIS CONSUMO POR (mz2)
IMPRIMAGCAO | LIGANTE (CM-30) | 1,10 t 1,10/1.000 = 0,0011
P. DE LIGACAO| LIGANTE (RR-2C-30) I 0,50 t 0,5/1.000 = 0,00050
TRACO DO (CBUQ) FAIXA"C" DENSIDADES
Agregado = 91% Areiasolta =1,5t/m?
Filler = 3,0% =2,40 t/m?
CAP /50-60 = 6,0%

GOVERNO DO ESTADO DO PARA

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

Y

GOVERNO DO

AEROPORTO SAO FELIX DO XINGU

EXTENSAO: 1600,00 m

SETRAN

DEMONSTRATIVO DE CONSUMO DE MATERIAIS

QD
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4.3 Equipamentos Minimos



TIPO, POTENCIA

CcODIGO DESCRICAO QUANTIDADE
OU CAPACIDADE

E.0.03 Trator de esteira com lamina 300 HP 01
E.0.06 Motoniveladora 100 a 140 HP 03
E.0.07 Trator de pneus tipo agricula 90 HP 01

- Escavadeira de pneus 1jd? 01
E.0.10 Carregadeira de pneus 165 HP 01
E.0.13 Rolo pé-de-carneiro autopropelido 130 HP 01
E.1.02 Rolo liso vibratério autopropelido tipo tandem 5 a8t 01
E.1.03 Rolo Liso vibratoério autopropelido 15 t 01
E.1.05 Rolo compactador de pneus 8a26t 01
E.1.07 Vassoura mecanica - 01
E.1.10 Tanque de estocagem de asfalto 20.000 | 02
E.1.11 Caminh&o destribuidor de asfalto 6.000 | 01
E.1.25 Usina de asfalto gravimétrica 60/80 t/h 01
E.1.14 Vibro Acabadora de asfalto 100 a 200 t/h 01
E.4.03 Caminh&o basculante 12 m? 08
E.4.02 Caminh&o carroceria de madeira 15 t 01
E.4.07 Caminh&o tanque 10.000 | 01
E.2.03 Compressor de ar Cap. 750 pcm 01
E.5.04 Grupo gerador Cap. 392 KVA 01
E.2.26 Conjunto de britagem 80 m?/h 01

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

-

GOVERNO DO

AEROPORTO SAO FELIX DO XINGU

EXTENSAO: 1600,00 m

SETRAN

EQUIPAMENTOS MiNIMOS

QD
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5 INFORMAGOES P/ ELABORAGAO DO PLANO DE EXECUGCAO
5.1 Fatores Condicionantes.
5.1.1 Clima
A regido amazonica estd submetida a climas do grupo “A”, da classificagdo de Kéeppen. E
clima umido tropicais com estacdo fria, com a temperatura do més menos quente superior a

22°C.

O trecho em estudo estd submetido a subdivisdo “"Am” do Grupo A, apresentando as
seguintes caracteristicas:

e A estacado seca é bem acentuada e de pequena duracao;

e O semestre mais chuvoso é o de dezembro a maio e o menos chuvoso, é o de junho a
novembro;

e As temperaturas maximas didrias sdo inferiores a 32,0°C e as minimas, superiores a
22,7°C;

¢ O indice pluviométrico anual encontra-se na ordem de 2000 mm3,

Em relacdo as precipitagdes pluviométricas, foi utilizado o posto localizado na mina do
sossego, como representativo do trecho.

Como ja citado, o periodo de maior precipitacdao pluviométrica estende-se de dezembro a
maio e compreende cerca de 67% da precipitacdo total do ano.

A andlise dos quadros acima citados permite a seguinte estimativa de rendimento dos
trabalhos de construgdo:

o Julho a Novembro : 70% do rendimento normal;
. Dezembro a Janeiro : 20% do rendimento normal;
. Janeiro a Maio : 10% do rendimento normal.

60



5.2 Organizagdes e Prazos
5.2.1 Prazo e Inicio dos Servigos

O prazo para a execugdo dos servicos foi estabelecido em 240 dias consecutivos, o que
equivale ha 07 meses.

5.2.2 Acampamento e Usina de Asfalto

A instalacdao da usina do trecho deve ser instalada no inicio da obra, por razdes de
minimizar os momentos de transporte de agregados para a mistura.

O acampamento e as centrais, por razoes de funcionabilidade, deverdo ser instalados ao
lado da usina, bem como escritdrios e alojamento para a fiscalizacdo, laboratério e veiculos.

A empresa contratada para executar os servicos, devera construir em seu acampamento
junto a usina de asfalto, as seguintes instalagGes:

o Alojamento e escritorio para a fiscalizagao

Deverdao ser construidos em local a ser previamente combinado com a fiscalizacdo e iniciado
antes ou simultaneamente com a construgdo do acampamento da obra.

As seguintes areas para fiscalizagdo devem ser consideradas:

Escritério : 80 m2
Alojamento 100 m2
Laboratorio 60 m2
o Laboratorio de solos e de asfalto: a empresa contratada para a execugdo dos servigos

devera instalar um laboratério de solos e de asfalto para o controle de qualidade dos
servigos em local a ser previamente combinado com a fiscalizagdo. Esse laboratério
devera ser dotado de todos os instrumentos necessario para a realizacdo de ensaios de
controle dos servigos (terraplenagem, sub-base, base e revestimento asfaltico),

o Instrumental para os servigos de topografia: todo o instrumental necessario para a
realizacdo dos levantamentos topograficos e controle geométrico deverd ser alocado
pela empresa contratada.
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5.2.3 Pessoal técnico necessario a execucao da obra

Tendo em vista os diversos itens de servico, seus quantitativos e o prazo de execugao,
considera-se como essencial ao desenvolvimento das obras, a seguinte equipe basica:

Pessoal de Nivel Superior

1 Engenheiro Chefe (Coordenador)
1 Engenheiro de Pavimentagdo e Terraplenagem
1 Engenheiro Mecanico

1 Engenheiro Auxiliar

Pessoal de Nivel Médio

1 Chefe de Escritdrio

1 Laboratorista Chefe

1 Laboratorista

2 Laboratoristas Auxiliares

1 Encarregado de Terraplenagem

1 Encarregado de Pavimentagao

1 Encarregado de Drenagem

1 Encarregado de Obras de Arte Correntes
1 Topografo Chefe

1 Topografo

1 Topdgrafo Auxiliar

1 Encarregado de Transporte

1 Encarregado do Setor de Medicao
1 Chefe_de Oficina



6. ESPECIFICAGCOES TECNICAS



6.1

Especificacao Geral

As Especificagbes Gerais do DNIT a serem a dotadas neste projeto sdo as seguintes:

v" TERRAPLENAGEM:

Servicos preliminares (Terraplenagem)
Cortes
Empréstimos

Aterros

v DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTE:

Dissipadores de energia
Bueiros Tubulares de concreto

Sarjetas e valetas de drenagem

v PAVIMENTACAO:

Regularizacdo do subleito

Sub-base estabilizada granulometricamente
Base estabilizada granulometricamente
Imprimacao com ligante asfaltico

Concreto Asfaltico

Pintura de Ligagdo com ligante asfaltico

v" OBRAS COMPLEMENTARES:
Sinalizagao Horizontal

v PROTEGCAO AMBIENTAL:

Protecao de corpo estradal - Protecdao Vegetal

DNIT 105/2009-ES
DNIT 106/2009-ES
DNIT 107/2009-ES
DNIT 108/2009-ES

DNIT 022/2006-ES
DNIT 023/2006-ES
DNIT 018/2006-ES

DNIT 137/2010-ES
DNIT 139/2010-ES
DNIT 141/2010-ES
DNIT 144/2012-ES
DNIT 031/2006-ES
DNIT 151/2010-ES

DNIT 100/2009-ES

DNIT 102/2009-ES
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7.

Plantas



Area Patrimonial do Aeroporto de S&o Félix do Xingu

Area sob Responsabilidade Administrativa
da Prefeitura de Sdo Félix do Xingu

Vértice Para Azim. Quadr. | Distdncia (m)| Coord. N Coord. E
C1 C6 27°15°22" 97,454 9266347,224393889,688
cé C11 119°29'55" | 438,785 [9266433,858 393934,319
C11 C16 119°40°'33" | 541,240 [9266217,799 394316,223

Cc16 Cc18 119°41'30" | 670,910 [9265949,834|394786,474
Cc18 Cc19 119°40°07" | 174,542 |9265617,511395369,296
C19 C20 120°09'26" 65,011 [9265531,116/395520,956
C20 C21 120°54'50" 44,025 [9265498,456 395577,168
C21 C24 209°59°45” | 185,370 [9265475,838 395614,939
C24 C26 269°09°25” 22,361 [9265315,296/395522,266
C26 C29 299°45°05” | 662,568 [9265314,9671395499,907
C29 C30 299°43°22" | 647,129 [9265643,757/394924,674
C30 C32 209°53°48” | 113,503 [0265964,607394362,685
C32 S1 241°39°41” 12,514 9265866,208 394306,111
S1 S2 299°50°58” | 123,016 [9265860,268 394295,097
S2 S6 209°31°39” | 150,874 [9265921,496 394188,401
S6 S5 119°46'31" 30,050 [9265790,218 394114,044
S5 sS4 210°26°06” 83,226 [9265775,295 394140,127
S4 C42 324°29°01" 73,795 19265703,537,394097,968
C42 G1 296°51°19” 37,871 P265763,602 394055,098
G1 G2 279°47°56” 36,747 9265780,710 394021,311
G2 G3 277°57°25” 16,340 [9265786,964) 393985,100
G3 G4 280°49°58” 32,057 9265789,226393968,917
G4 D1 279°39°14" 19,822 |9265795,251 393937,431
D1 C43 279°48°28" 63,954 [9265798,575 393917,890
C43 C50 29°38'04" 377,800 [9265809,469 393854,871
C50 Cc2 299°42°477 | 233,453 [9266137,852 394041,680
c2 C1 28'27'32" 106,533 [9266253,564{ 393838,922

Vértice Para Azim. Quadr. |Distdncia (m)| Coord. N Coord. E
C1 cé 27°15'22” | 97,454 [9266347,224 393889,688
cé C11 119'29'55” | 438,785 [9266433,858 393934,319
9266500 . o . . . o . . . o . . . . . 9266500 c11 C16 119°40'33" | 541,240 [9266217,799 394316,223
5 2 : g 3 g 2 I 2 2 5 9 :: 3 5 N 3 41'20”
2 2 2 & 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 8 g C16 c18 119°41°30" | 670,910 [9265949,834 394786,474
D
z)oQ © c18 c19 119°40°07" | 174,542 |9265617,511395369,296
@\ ;&\ c19 €20 120°09°26” | 65,011 [9265531,116395520,956
o T NV 4, e
& 5 6"+ 345 is 20 c21 120°54'50" | 44,025 [9265498,456 395577,168
9266400 o b \ 9266400
O ¢ x .
N / ~ c21 C24 209'59°'45”" | 185,370 [9265475,838 395614,939
o x £
o2 Q 7 C24 C26 269°09°'25” | 22,361 [9265315,296 395522,266
Q)Qb_\/ ; \+ ) /Ofoe@nd Obs.: Os dados cartogréaficos foram fornecidos pelo Instituto de I3 ey ’ ’ ’
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Os acostamentos serao executados com solo lateritico(CBR>=80%)
compactados a 95% do P.M., e terdo 15cm de espessura.

-1,59 -1,5 %
| o oo C.B.U.Q.
Plantio de Graminea 3 ¢m ." S 3cm
/ C.B.U.Q. . Ba se C.B.U.Q. |
. Sub-Base
Terra Vegetal —~ \ ’4
500 |
Greide Trabalhado L‘ 40,00m 40,00m C.B.U.Q.(5cm)
50,00 m Base (20 cm) - CBR >80 %

SECAO TIPO DO PATIO DE ESTACIONAMENTO

SEM ESCALA
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- CB.U.Q
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s o, S a= Dot
~-Base. .o

oy AL ey
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75,00 m D min .=15,0m

SECAO TIPO DO "TURN AROUND" CAB.32
SEM ESCALA
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pase
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Base (20cm ) - CBR 280 %
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Ver Detalhe 14

PLANTA GERAL DA PISTA DE POUSO

____________________ - v ESCALA: 1/ 1.750
er Detalhe 07
_______________ .
" 30 12 .9 .12, 30 L .29, 30 . 29.I28 . 30 29,28 29,28 29,28 29,28 30 29,28 | 30 29,28 29,28 | 30 29,28 29,28 30 29,28 | 30 29,28 | 30 29,28 30 29,28 | 30 29,28 | 30 29,28 | 30 29,28 30 29,28 | 30 29,28 | 30 29,28 _ Ver Det. 09
0 I I | I —_ Nal
N — Ver Det. 01 Ver_Det._05 I . — |z
Stop Way » EE_ iz — j [ j I E = _éé «
— ——_ i Ver Dot 10 =i
— 1
Ver Det. 02 kr_DeII osI 30 30 6 o3
| fal
_____ | PISTA DE POUSO E DECOLAGEM 1650m x 30 m (Asfalto)
____________________ —1
@ NOTA: A PINTURA DE SINALIZAGAO DEVERA ESTAR
DE ACORDO COM AS NORMAS:
NBR—-08169 — NBR—-08348 e NBR—-08349
PISTA DE POUSO PISTA DE POUSO PISTA DE TAXI D t CAB 14
- - - et.
COR BRANCA DIMENSOES(m) QUANTIDADE TOTAL COR AMARELA DIMENSOES(m) QUANTIDADE TOTAL COR AMARELA DIMENSOES(m) QUANTIDADE TOTAL
EIXO DA PISTA 0,45 x 30,00 26 351,00 BORDO DO TURN AROUND 0,15 x 103,54 02 31,06m2 EIXO DA PISTA 0,15 x 376,68 01 56,50m2
Ver Det. 08 L ] NUMEROS vide detalhe 04 44,44m2 EIXO DO TURN AROUND 0,15 x 151,87 02 45,56m2 FAIXA DE BORDA DA PISTA 0,15 x 453,74 02 136,12m2 8,6" 5 4
. 1 7~
ol ! FAIXA DE CABECEIRA 1,70 x 30,00 16 816,00m2 TOTAL 76,62m2 PONTO DE ESPERA vide detalhe 01 6,70m2 ° /”)f:??""'"-~f,j_
¢J B
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DET 01 - Sinalizacdo de Turn Around

DET 02 - Bordo de Pista e Bordo de

DET 03- Bordo de Pista e
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DET 05 - Eixo de Pista e Eixo de Taxi

Escala: 1/75

DET 06- Bordo de Pista e

Bordo de Taxi Escala: 1/75

DET 09 - Bordo de Pista e Bordo de

Turn around Escala: 1/75

DET 04 - Eixo de Pista e Eixo de Taxi

Escala: 1/75

DET 10 - Eixo de Pista e Eixo de Turn around

Escala: 1/75

GOVERNO DO ESTADO DO PARA

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

N PROJETO: PISTA DO AERODRO DE SAO FELIX DO XINGU

LOCAL: SAO FELIX DO XINGU - PA
EXTENSAO: 1,600 m

GOVERNO DO

SETRAN

PISTA DE POUSO

SINALIZACAO HORIZONTAL

DES.:06/06




