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MEMORIAL DESCRITIVO

1. Consideracdes Gerais

O presente memorial descritivo de execucdo de obra de arte especial tem por objetivo
estabelecer de forma sucinta os procedimentos executivos dos servicos a serem realizados para

construcao de 2 pontes em estrutura mista conforme quadro abaixo.

RoDOVIA TRECHO MuNicipio | NR CURSO D’AGUA (COMP.XLARG.XALT.) - KM
MARAPANIM Ri10 MARAPANIM — 80,00M X 8,60M X 6,00M
PA-220 PA-136 / PA-426 1o
MARACANA Rio R10 CARIPI III —60,00M X 8,60M X 6,00M
2. Projeto

Em obediéncia a Lei 8666/93, apresenta-se a planilha de custo baseada em um Projeto
Basico fornecido pela SETRAN.

Esse projeto sera adaptado para as necessidades locais através da elaboragcdo de um

Projeto Executivo que devera ser apresentado para aprovagdo da SETRAN.

A Contratada devera apresentar o Projeto Executivo em um prazo maximo de 15 dias a

contar da expedi¢do da Ordem de Servigo.

A elaboracdo do projeto devera obedecer as condicbes gerais prescritas no Manual de
Projetos para Obras de Arte Especiais elaborado pela ABNT e ou DNER/DNIT, e o seu
desenvolvimento devera ser efetuado de acordo com as Normas Brasileiras em vigor,

relacionadas abaixo:
a. NBR-6118: Projetos de Estruturas de Concreto Armado - Procedimento;
b. NBR-6112: Projeto e Execucdo de Fundacéao - Procedimento;

c. NBR-6484: Execucdo de Sondagem de Simples Reconhecimento dos Solos —

Método de Ensaio;

d. NBR-8681: Acdes e Seguranca nas Estruturas - Procedimento;
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g.

NBR-9062: Projeto e Execucdo de Estruturas de Concreto Pré-moldada -

Procedimento;
NBR-12131: Estacas — Prova de Carga Estéatica — Método de Ensaio;

NBR-13208: Estacas — Carregamento Dinamico — Método de Ensaio.

Nos casos de inexisténcia de Normas Brasileiras ou quando estas forem omissas, sera

permitida a utilizagcdo de normas estrangeiras, mediante autorizagéo, por escrito, da Secretaria
de Estado de Transportes — SETRAN.

2.1. Elementos de Campo

E conveniente que o projetista visite ao local da futura obra para que tenha o pleno

conhecimento de todas as condicionantes regionais de projeto.

O projeto devera estar em compatibilidade com o projeto de execucado da rodovia, devendo o

projetista, estabelecer contato com o projetista da rodovia, sob a coordenagédo da SETRAN, para

evitar as situagdes que permitam futuros conflitos durante a execugao.

O detalhamento necessario ao projeto dos elementos de campo, de maneira resumida, é:

a. Uma planta de situacdo mostrando o tracado do trecho da rodovia onde se

implantara a obra-de-arte e os obstaculos, tais como rios, estradas e vales

profundos, a serem transpostos.

- A planta topogréfica do trecho em que seré implantada a obra, contendo as
curvas de nivel de metro em metro, localizando o eixo do tracado,
interferéncias existentes, tais como limites de divisas, linhas de transmisséo,

etc., e obstaculos a serem vencidos, com suas respectivas esconsidades.
- Devera abranger area suficiente para a definicdo da obra e de seus acessos.

- Tanto o perfil quanto a planta, deverdo ter a amarracdo ao estaqueamento e
RN do projeto da rodovia, devendo ser especificadas essas amarragdes e

suas localizacbes perfeitamente definidas nos desenhos.

b. Uma secédo longitudinal do terreno ao longo do eixo da ponte a ser projetada,
juntamente com o perfil da rodovia e os gabaritos ou se¢fes de vaz&o a serem
atendidos.
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O tracado do perfil longitudinal do terreno, ao longo do eixo do tracado, com
greide cotado deverd se desenhado em escala de 1/100 ou 1/200 e numa

extensdo tal que seja exequivel a definicdo da obra e dos aterros de acesso.

Deverd se levantada a sec¢éo transversal dos mesmos pontos tomados no
perfil longitudinal, com indicac@o das cotas de fundo, a intervalos méaximos de

cinco metros.

c. Estudos hidrolégicos da regido, admitido o periodo de recorréncia de cem anos,

visando o completo conhecimento das condicionantes a eles pertinentes, que

influem na escolha do tipo de fundacgéo. Deveréo ficar definidos:

Niveis maximo e minimo das aguas;
Secdo de vazéo do projeto;

Regime fluvial, com indicagédo de periodos de enchente e seca e dos meses

mais convenientes para execucao das fundagoes;

Necessidade de protecdo das encostas ou das margens, nas proximidades da

obra-de-arte especial;

Direcédo e velocidades da correnteza;

Existéncia e tipo de erosdo do fundo e das margens do rio;
Arraste de material soélido;

Necessidade de gabarito de navegacao;

Forma conveniente e espacamento minimo dos pilares.

As caracteristicas geotécnicas e geoldgicas do solo de fundacao;

As condig@es locais de acesso para transporte de equipamentos, materiais e

elementos estruturais;
A disponibilidade de agua, energia elétrica e mao-de-obra especializada,;

As caracteristicas locais principais tais como niveis maximos e minimos das
aguas, ocorréncia de secas ou inundacgfes, amplitude de variacao e variacao

brusca de temperaturas;
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A topografia geral da area, se regido plana, ondulada ou montanhosa, as

caracteristicas da vegetacao, a proximidade ou nao de regiées urbanas;

As condi¢cbes de agressividade do meio ambiente com vistas a estudos de
durabilidade.

Sondagens para as fundagles realizadas no ponto de locacdo dos pilares,
devendo obedecer a norma de Sondagens de simples reconhecimento com
SPT — Método de ensaio da NBR 6484 — ABNT, que prevé ensaios a cada
metro, ou quando da mudanca na litologia do solo investigado.

2.2. Elementos de Projeto

Os desenhos deverdo conter elementos geomeétricos que permitam a execugdo do projeto,

tais como: declividades transversal e longitudinal, valor e posicdo de gabaritos minimos da

passagem superior ou inferior, coordenadas dos eixos dos pilares, etc.

Serao apresentados todos os elementos geométricos da via na regido da obra, tais como:

a.

2.3. Estrutura

Comprimento da transicdo, coordenadas de estacas, dos pontos caracteristicos,

elementos de locagéo, etc., e alinhamentos das tangentes horizontais - azimutes

ou rumos, distancias, eixos, etc.

Elementos de greide, a saber:

Rampas anteriores e posteriores a obra-de-arte especial;

Gabaritos — Serdo fornecidos os gabaritos horizontais e verticais em
obediéncia aos recomendados pelas normas da ABNT/DNER/DNIT e
MARINHA DO BRASIL (se necessario).

Seréo apresentados os céalculos estruturais que definem as principais se¢fes e elementos

de relevancia na estrutura, constando, obrigatoriamente, as verificacbes de resisténcia e a

guantidade aproximada de armadura.

Deverdo ser apresentados desenhos de férmas, com elevacdes, plantas, cortes

longitudinais e transversais, detalhes estruturais, especialmente de encontros bem como tipos,

posicionamento e dimensdes dos aparelhos de apoio, detalhes arquitetdnicos e locacdo da obra

em planta e perfil, inclusive fundagoes.
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Em casos especiais, devera ser apresentado o esquema construtivo adotado.

Além desses elementos, serdo indicadas, no desenho principal, as especificacdes dos
materiais, cargas moveis e eventuais sobrecargas adotadas, inclusive as decorrentes do

processo executivo previsto.
2.4. Apresentacao do Projeto
Na apresentagdo do projeto deverdo constar os seguintes documentos técnicos.
a. Elementos basicos de projeto;
b. Memorial descritivo e justificativo;
c. Memorial do dimensionamento das estruturas;

d. Desenhos;

®

Especificages.
2.4.1.Elementos basicos do projeto

Deverdo ser apresentados todos os elementos bésicos indispensaveis a elaboracao do
projeto de maneira que indiquem a finalidade da obra e que permitam a avaliacdo da escolha do
tipo estrutural adequado, a implantacdo segura das fundacfes e a correta avaliacdo das acbes

especificas locais na estrutura.

Incluem projeto geométrico, elementos topograficos de faixa suficientemente ampla,

elementos geoldgicos, geotécnicos e hidrolégicos, gabaritos ou outras condicionantes.

Devem ser consideradas, na elaboracdo dos projetos, caracteristicas regionais e

disponibilidade de materiais e méo-de-obra.

O projetista devera definir a classe de agressividade ambiental a que se insere a estrutura

projetada, determinando o cobrimento da armadura em funcéo dessa condicéo.

2.4.2.Memorial Descritivo e Justificativo

O memorial descritivo e justificativo deve conter a descricdo da obra e dos processos

construtivos propostos, bem como justificativa técnica, econdmica e arquitetdnica da estrutura
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adotada.
2.4.3.Memorial do dimensionamento das estruturas

Todos os calculos necessarios a determinagéo das solicitacdes e verificagdes dos estados
limites devem ser apresentados em sequéncia légica e com um desenvolvimento tal que
facilmente possam ser entendidos, interpretados e verificados. Sempre que possivel, devem ser
iniciados com um esquema do sistema estrutural adotado, indicando dimensdes, condi¢des de
apoio e acdes consideradas.

As hipoteses de célculo e os métodos de verificagdo utilizados devem ser indicados com
suficiente clareza, os simbolos n&do usuais devem ser bem definidos, as férmulas aplicadas
devem figurar antes da introducé@o dos valores numéricos e as referéncias bibliograficas devem

ser precisas e completas.

Se os calculos da estrutura sdo efetuados com auxilio de computadores, devem ser

fornecidas indicacdes detalhadas sobre:

a. Programa utilizado, indicando nome, origem, método de calculo, hipéteses
bésicas, férmulas, simplificacdes, referéncias bibliograficas, manual de
utilizacdo indicando o procedimento de entrada de dados e interpretagtes

dos relatérios de saida;

b. Dados de entrada, modelo estrutural, descricdo detalhada da estrutura
acompanhada de esquema com dimensfes, areas, momentos de inércia,
condi¢cbGes de apoio, caracteristicas dos materiais, cargas ou outras acdes e

suas combinacoes;

c. Resultados, com notagbes, unidades e sinais, bem como sua analise

acompanhada de diagramas de solicitacdes e deslocamentos.

- Os resultados do calculo por computador, parte integrante do memorial
de célculo, devem ser ordenados, completos e conter todas as
informagfes necessérias a sua clara interpretacdo. Além disso, devem
permitir uma verificagdo global, independente e, se possivel, conter

resultados parciais da analise realizada.

d. Acompanhamento da Interagdo Solo-Estrutura
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2.4.4.Desenhos.

Casos especiais poderdo surgir indicando a necessidade de
acompanhamento do comportamento do terreno ao longo da vida da
estrutura. Quando isso ocorrer, 0 Projetista devera especificar os critérios

de acompanhamento e a instrumentacao necessaria.

A apresentacdo geral de todas as pecas da estrutura de projeto devera ser designada de

forma a permitir a sua perfeita identificacédo posterior, em desenhos de armacéao, detalhes etc..

Os desenhos do Projeto Executivo consistirdo, basicamente, de:

- Plantas gerais;

- Plantas de formas e detalhes;

- Sumario de boletins de sondagem;

- Plantas de armacdo;

- Planos de concretagem;

- Detalhes de drenagem;

- Plantas de iluminagéo;

- Detalhes de sinalizagéo;

- Esquemas do processo executivo.

As plantas gerais terdo a caracteristica de plantas de conjunto da obra, com o objetivo da

visualizacdo global da mesma, seus acessos e interferéncias, possibilitando a rapida localizagédo

dos subconjuntos estruturais que serdo particularizados posteriormente. Deverdo conter as

coordenadas dos apoios, elementos geométricos da via e seus acessos, locacao de sondagens,

interferéncias, gabaritos horizontais e verticais, elementos topograficos e hidroldgicos, e todas as

informacBes necessarias para caracterizar a obra como um conjunto, apresentadas em planta e

elevagéo.

Utilizar-se-a tantas folhas quantas forem necessarias, em escala adequada, contendo,

by

cada uma, planta correspondente a elevacdo do trecho nela inserido. As folhas deverdo

apresentar referéncias de articulagéo, caracteristicas dos materiais empregados e indicagdo dos

numeros dos desenhos de férmas de cada trecho da estrutura.
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No caso de obras de pequena extensdo, pode-se prescindir das plantas gerais quando os

elementos que as caracterizam possam constar das plantas de férma.
As plantas de formas serdo consideradas de dois tipos, apresentadas separadamente:
Deverédo constar as seguintes informacoes:
- Coordenadas de acordo com o sistema indicado na planta geral;

- Numeracgéo de estacas e/ou tubules para permitir a sua facil identificagéo

em eventuais consultas;
- Locacao e detalhes de aparelhos de apoio.

No caso de obras longas, pode ser elaborada uma planta geral com locacdo e dimensbtes
de todos os aparelhos de apoio da obra;

- Cotas de apoio da superestrutura;

- Cotas de assentamento das fundagdes;

- Caracteristicas de resisténcia dos materiais empregados;
- Quantitativos de concreto, férmas e escavagoes;

- Demais elementos necessérios para permitir a construgdo, conforme o

projeto estrutural.

Os sumarios dos boletins de sondagem deverao ser elaborados em uma ou varias folhas,
mostrando o perfil geolégico, as distancias entre sondagens e as distdncias dessas aos apoios
guando for o caso; nesse perfil serdo entdo mostradas, esquematicamente as fundacdes com as

cotas de apoio adotadas.
A escala podera ser deformada para melhor apresentacéo do desenho.
a. Plantas da Infraestrutura

- Deverdo constar das plantas da infraestrutura as plantas de forma,
elevacdes, plantas e cortes, em escalas convenientes, que possam

apresentar todos os detalhes e dimensdes necessarios a sua construgao.

- Devera apresentar as condic6es de projeto, relacionadas a cravacao de

estacas (equipamento, peso do martelo, nega e detalhe de emendas).
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b. Plantas da Superestrutura

Constarao de plantas e cortes longitudinal e transversal.

O corte longitudinal deverd mostrar as cotas de greide, as dimensdes dos
elementos estruturais, distancias longitudinais, indicacdo de detalhes,
indicacéo da posi¢cao dos cortes transversais etc..

Devem constar das plantas todos 0s elementos estruturais com suas
dimensbes, e com todas as medidas que sejam necessarias a execucao de

obras.

Deverdo ser indicados cortes, detalhes, eixo de estagueamento etc., e
numeracao dos elementos para identificacdo em plantas de detalhes e de

armacao.

Constardo, ainda, as notas necessarias e caracteristicas dos materiais

empregados, quantitativos de concreto e férmas.

c. Armacao

As plantas de armacédo deverdo ser elaboradas de forma a bem caracterizar
os detalhes da armadura, evitando concentracdo excessiva que possa

prejudicar a concretagem.

De forma particular, sera dada atencéo especial a regibes de emendas de
armadura e disposi¢do transversal das barras, indicando-se claramente em

cortes transversais as distancias entre elas.

Em cada folha de armacéo deverdo constar tabela e resumo das armaduras

nela detalhadas, da forma usual.

Em casos especiais, e por solicitacdo especifica da SETRAN, deverao ser
apresentadas plantas de esquemas e detalhes relativos ao processo

executivo previsto.

2.4.5.Especificagbes Técnicas — Orcamento e Cronograma

O Projetista devera apresentar caderno anexo ao memorial de calculo, contendo as

especificagbes técnicas para execuc¢do da estrutura ou ensaios de material, o orcamento e

cronograma das obras.
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Os custos para a elaboracdo do orcamento da obra deverdo refletir as condicGes de

mercado da regido de implantacdo do projeto, correspondendo a utilizacdo de equipamentos,

mao de obra, materiais, transportes, todos os impostos e BDI.

2.4.6.Analise e Aprovacgao do Projeto

O conjunto de documentos referentes ao projeto serd encaminhado a SETRAN, para

andlise e aprovacao pelo setor competente.

O Projetista devera indicar um engenheiro responsavel pelo projeto para participar das

reunides destinadas a dirimir davidas ou pendéncias, fornecer os esclarecimentos e proceder as

revisbes gque se tornarem necessarias.

Para essa primeira fase de aprovacgéo, a Projetista devera enviar a SETRAN duas copias

do projeto, encadernadas, contendo no minimo os seguintes documentos:

a.

Relatério Final de Projeto em tamanho A-4, contendo todo o memorial
descritivo, justificativas, calculos, dimensionamentos e referéncias

bibliogréficas;
Especificagbes, Orgcamento e Cronograma em tamanho A-4;

Projeto Executivo em tamanho A-3, contendo os desenhos das plantas e

detalhes construtivos.

Ap6s a aprovacao definitiva do projeto, os documentos deverdo ser entregues ao

contratante em trés coOpias do projeto, encadernadas, contendo no minimo 0s seguintes

documentos:

d.

Relatério Final de Projeto em tamanho A-4, contendo todo o memorial
descritivo, justificativas, calculos, dimensionamentos e referéncias

bibliogréficas;
Especificacbes, Orcamento e Cronograma em tamanho A-4;

Projeto Executivo em tamanho A-3, contendo os desenhos das plantas e

detalhes construtivos;

Gravacao em meio magnético — CD.

Todos os servicos deverdo ser executados rigorosamente em consonancia com o0s
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projetos fornecidos, com os demais projetos complementares, bem como com os detalhes a
serem elaborados e ou modificados pela CONTRATADA, com as prescricbes contidas no
presente memorial e demais memoriais especificos de projetos fornecidos e ou a serem

elaborados, com as técnicas da ABNT.

A contratada assume inteiramente a responsabilidade sobre o Projeto Executivo, devendo
apresentar a ART — Anotagdo de Responsabilidade Técnica devidamente registrada no Conselho
Regional de Arquitetura e Engenharia — CREA/PA.

ESPECIFICACOES TECNICAS

1. Consideracdes Gerais

A presente especificacdo tem por objetivo fixar condicdes basicas e normas técnicas de
materiais para a construcdo de 2 pontes de estrutura mista (concreto armado e vigas metdlicas),
localizada na Rodovia PA-220, trecho que compreende da PA-136 até PA-127, no municipio de
Inhangapi no Estado do Para.

Estas especificagbes determinam e complementam as informagdes contidas nos projetos.

A execucdo obedecera ao projeto executivo e devera seguir o planejamento em consonancia
com a constru¢cdo da rodovia, de maneira a ndo permitir conflitos que possam afetar ao
andamento das obras de construcdo das pontes e de construcdo da rodovia, mantendo

mantendo-se o trafego.

Os materiais a serem empregados na obra, deveréo estar rigorosamente de acordo com as

especificagdes e métodos normativos da ABNT.
2. Servigos Preliminares
2.1. Canteiro de Obra
O Canteiro sera executado em madeira e compreendera dos seguintes ambientes:
- Escrit6rio da obra, com dependéncias sanitarias;
- Almoxarifado;

- Deposito de cimento;
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- Central de carpintaria, devidamente equipado;
- Central para corte e confeccdo de armaduras;
- Alojamentos com dependéncias sanitarias;

- Refeitério.

2.1.1.Instala¢Bes Provisorias

Ficara na responsabilidade da contratada a execucdo de todas as instalacdes
provisorias necessarias, tais como: instalacdes hidrossanitarias (dgua fria e esgoto),
instalagbes elétricas de baixa tensdo de iluminacdo e forca elétrica para utilizagéo dos

equipamentos necessarios a perfeita execugao dos servigos.

2.1.2.Administracéo da Obra

A administracdo da obra compreende os servigos de escritorio central e local (no caso
de mais de uma meta) da obra, incluindo todos os gastos de insumos materiais € mao-
de-obra necessérios a geréncia efetiva da obra, incluindo: energia elétrica, material de
expediente, telefone, corpo técnico/administrativo, etc.

2.1.3.Despesa de Legalizacao

Representa todas as taxas e emolumentos que incidem na legalizacdo da obra junto

aos Orgdos concedentes tais como: alvaras, licencas, ART de execucao, etc.

2.1.4.Equipamentos de Protecao Individual

A contratada terd responsabilidade de fornecer a todos os seus funcionarios todos os
equipamentos de protecdo necessarios a conservagao de sua integridade fisica durante

0 Servigo.

Fornecer gratuitamente uniforme de trabalho aos empregados e executar sua

reposic¢ao, quando danificada.

Fornecer todo ferramental necessario ao desenvolvimento seguro de cada servico

executado.

Fornecer gratuitamente aos empregados todos os equipamentos de protecao individual
(EPI) e coletiva (EPC) com o respectivo numero do certificado de aprovagdo — CA

emitido pelo fabricante. A contratada devera apresentar ficha individual de controle de
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EPIs ao iniciar o servico. Esta ficha deve conter o n°® de CA e descricdao dos EPI’s
fornecidos, termo de responsabilidade e evidéncia de treinamento no uso dos EPI's
assinada pelos empregados, conforme NR-6. Fica a CONTRATADA obrigada a
fiscalizar o uso desses equipamentos de protecao.

Utilizar capacete com jugular sempre que o servico estiver sendo desenvolvido em

altura e/ou a céu aberto.

Em trabalhos realizados em altura, os trabalhadores deveréo fazer uso do conjunto de
cinto de seguranca tipo paraquedista e trava-quedas.

Todo trabalho que envolver a montagem de andaimes os mesmos deverdo ser
montados de acordo com os critérios estabelecidos na NR-18 item 18.15, ou seja,
montado por profissional habilitado, guarda-corpo, rodapé, etc.

Atestar que todos os envolvidos na execucdo da tarefa estdo fisicamente,
psicologicamente e tecnicamente aptos. Apresentar o Atestado de Saude Ocupacional

— ASO dos empregados envolvidos.

Manter um veiculo em tempo integral na obra, viabilizando o atendimento a eventuais

emergéncias.
Prever kit emergencial de primeiros socorros em cada equipe de campo.
2.2. Demolicao

Quando for o caso, contratada deve executar a demolicdo total ou parcial da ponte de
madeira existente, dependendo da condicdo de aproveitamento para acesso provisorio, em
acordo com a fiscalizacéo, e efetuar a remocao dos entulhos de modo a facilitar a execucéo da

ponte nova.
2.3. Ponte de Desvio

Para ponte de desvio podera ser utilizada parte da ponte existente, apds a preparacdo da
mesma tendo em vista a seguranca do trafego. No caso do ndo aproveitamento da ponte
existente, a contratada devera construir um bueiro ou ponte de desvio provisério em madeira de
lei, com base nas especificacbes do Projeto Padrdo das pontes de madeira da SETRAN,
efetuando a manutencdo para permitir a continuidade do trafego até a conclusdo da ponte de

concreto armado.
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Os trabalhos deveréo ser definidos com a fiscalizagéo.
3. Materiais Basicos — Forma — Armadura — Concreto
3.1. Forma e Escoramento

As formas e 0s escoramentos obedecerdo as indicacdes de projeto e possuirdo rigidez que

impeca deformacéo quando submetidas as cargas.

As formas serdo em madeira e deverdo apresentar-se sem deformacdes, defeitos,

irregularidades ou pontos frageis. Podem ser também adotados revestimentos a prova d’agua.

Se a opcao utilizada for madeira (mais comum), todas estas deverdo ser estocadas
abrigadas, de modo a evitar as molhagens e secagens alternadas que possam provocar

empenamentos, rachaduras e outros defeitos.

A estocagem néo devera ser feita diretamente sobre o terreno, sendo os apoios das pecas

afastadas no maximo de 1,50m, tomando-se também o cuidado com o empilhamento.
3.2. Armaduras para Concreto Armado
O aco a ser empregado devera estar dentro dos padrdes prescritos pela ABNT.
O Corte e dobramento serdo executados a frio conforme prescrito pela ABNT.
As barras de aco serdo amarradas por arame 18 ou por ponto de solda.
Os espacadores deverédo ser de partilha de concreto ou plastico de alta densidade.
3.2.1.Condicdes Gerais

As armaduras para concreto armado seréo as que satisfazem a ABNT.
Barras com fissuras, bolhas, oxidacdo e corrosdo serdo rejeitadas. Se a quantidade de

barras defeituosas for elevada, o fornecimento sera suspenso.
3.2.2.Tolerancias

O diametro médio para barras lisas de secdo circular podera ser medido por
paquimetro. No caso de barras com secéo irregular devera ser considerada uma se¢ao

equivalente com peso especifico de 7,85 kgf/dm3.
O peso nominal é o que corresponde ao seu diametro nominal.

O peso real das barras, com diametro nominal igual ou maior a 10 mm, sera igual a seu

DOCUMENTACGAO RESPONSAVEIS TECNICOS FoiLua: 17/35

DIRETORIA TECNICA VErsio: 01




GOVERNO DO ESTADO DO PARA

AT SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES
5 o
S IRETORIA TECNICA - DIRTEC

SETRAN
COORDENADORIA DE OBRAS

peso nominal com tolerancia de + 6%. Para as barras com diametro inferior a 10 mm, a

tolerancia é de + 10%. Devem ser verificadas estas tolerancias durante o fornecimento.
3.2.3.Ensaios

Antes do encaminhamento da amostra para testes, sera verificada sua autenticidade.
Os ensaios consistirdo em tragdo e dobramento conforme recomendacédo da ABNT. Os
corpos de prova sdo segmentos de barra e em caso de apresentarem secao transversal
com deformacgdes serd tomada uma sec¢ao transversal de uma barra com mesmo peso

por metro linear.
3.3. Concreto

O concreto estrutural deverd obedecer as condi¢cdes gerais prescritas pela ABNT e o
DNER/DNIT, e o seu desenvolvimento devera ser efetuado de acordo com as Normas Brasileiras

em vigor, relacionadas abaixo:
a. NBR-12654: Controle Tecnol6gico dos Materiais do Concreto;
b. NBR-12655: Preparo, Controle e Recebimento — para concreto com Fck

superior a 15 Mpa;

o

NBR-14931: Execucgédo de Estruturas;
d. NBR-7212: Concreto Dosado em Central.
3.3.1.Concreto estrutural

Devera ser executado concreto estrutural nos seguintes elementos constantes do
projeto executivo: laje de fundacdo, blocos de coroamento, cortinas de contencéo do

aterro, pilares e lajes.
3.3.2.Concreto para lastro

Devera ser executado para a regularizacdo da infra-estrutura (bloco e laje da infra-

estrutura), possuindo baixo consumo de cimento portland.

3.3.3.Materiais Basicos para confec¢édo do concreto
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« Cimento Portland

O cimento a ser empregado serd o Portland comum e, devera atender ao disposto na
norma da ABNT.

O teor de aluminato tricélcico, calculado pela formula de Bogue, devera ser superior a
8%.

A fiscalizagdo podera, para verificar a integridade do cimento quando da entrega,
solicitar um atestado sua qualidade. O cimento devera ser entregue na construcao
devidamente embalado, e serd armazenado em local abrigado e empilhado de modo a
ndo comprometer a sua qualidade, sendo que o nimero de sacos empilhados sera de
no maximo 10 (dez).

O tempo maximo de estocagem sera de dois meses, suposto o cimento ser de

fabricagdo recente.
. Agregado miudo

Areia natural de didmetro maximo 4,8 mm, lavada e sem a presenca de substancias

prejudiciais ao desempenho do concreto.

. Agregado graudo
Sera utilizado seixo rolado, de diametro superior a 4,8 mm e inferior a 75 mm,
devidamente limpo e sem a presencga de particulas tipo argila ou substancias orgéanicas.
Para o concreto ciclépico, devera ser utilizado 30% de pedra de mao (arenito)

. Agua
A agua a ser utilizada devera ser limpa, livre de teores prejudiciais, de substancias
estranhas e outras impurezas que possam alterar a qualidade do concreto.

« Aditivos para Concreto

Serdo utilizados aditivos plastificantes tipo plastiment da SIKA, ou similar, na confeccao
do concreto estrutural, devidamente dosado de acordo com as especificacbes do

fabricante.

Serdo proibidos os empregos de aceleradores de pega e quaisquer outros aditivos que

contenham cloreto de calcio ou quaisquer outros halogénios.
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3.3.4.Procedimentos de confecc¢ao do concreto
« Dosagem

A obtencdo do concreto se realizard por meio de uma mistura envolvendo cimento

Portland, agregados e agua.

Visando obter um concreto para objetivos estruturais, deverd ser realizado o
permanente controle dos materiais empregados visando garantir a resisténcia

caracteristica de projeto e um produto denso, pouco permeavel e duravel.

Deveréao ser levados em conta nesta etapa outros aspectos que possam ocasionar uma

rapida deterioracdo da estrutura.
A verificacdo quanto ao traco a ser adotado sera realizada “em peso”.

Se a dosagem se realizar em volume, serdo empregados recipientes de reduzida

deformacéo (caixotes de madeira ou metal).

A quantidade de agua devera ser aferida de modo a ndo se permitir erro na medig&o do

volume inferior a 3% daquele citado na dosagem.

O concreto utilizado sera de Fck = 35MPa para toda a estrutura, com fator agua/cimento
0.45, em funcdo da agressividade a que estard sujeita a estrutura de acordo com a
ABNT.

 Preparo

O concreto podera ser preparado na obra ou transportado até o local onde se realizara

a obra.

A mistura do concreto sera realizada em betoneira, cujas caracteristicas deverdo ser
previamente verificadas pelo Contratante. Somente em casos excepcionais se permitird
a mistura manual, sendo que nesta se adicionara, no minimo, 10% de cimento além da

dosagem estabelecida para a mistura mecanica.

A dosagem de agua nao devera ser aumentada em qualquer circunstancia, e um valor

da relacdo 4gua/cimento serd estabelecido previamente.

A sequéncia de lancamento no tambor sera: agua de amassamento, parte do agregado

graudo, cimento, areia, agua complementar e o restante do agregado graudo.
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O tempo de mistura sera contado a partir do instante em que todos os componentes da

mistura j& tiverem sido colocados. De acordo com a betoneira o tempo minimo sera:
a. Para betoneiras basculantes: 2 minutos
b. Para betoneiras de eixo vertical: 1minuto
c. Para betoneiras de eixo horizontal: 1,5 minutos

Quando se tratar de dosagem volumétrica uma quantidade inteira de sacos de cimento
sera previamente separada. Os sacos com cimento parcialmente utilizados, e aqueles

com partes endurecidas seréo rejeitados.

Se a mistura se realizar em central de concreto, os procedimentos acima mencionados

deverao ser mantidos.

A quantidade de concreto serd dimensionada para uso imediato ndo se permitindo

posterior utilizacdo de sobras para outra mistura.
Langcamento

O concreto serd langado mediante a autorizagdo prévia da fiscalizacdo, onde esta

verificara possiveis erros quanto a armadura, madeiramento e existéncia de residuos.

A altura méaxima para lancamento do concreto sera de 02 (dois) metros, assim como a

acumulacdo da mistura em um ponto ndo serdo permitidos.
Poderéo ser usadas calhas, tubos ou canaletas para auxilio no langcamento do concreto.
Adensamento do Concreto

O concreto serd adensado dentro das formas usando-se para isso vibradores, cuja a

especificacdo devera ser aprovada pelo Contratante.

Serdo utilizados vibradores de imersdo com os didmetros da agulha vibratoria
adequado as dimensfes da peca, assim como ao espacamento e a densidade da

armadura.

A consisténcia do concreto equivalera as condicbes empregadas pelo adensamento de

modo a proporcionar uma boa trabalhabilidade.

Concretagem
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Obedecerao as recomendacdes da ABNT.
As juntas de concretagem deverédo ser executadas a cada 80 cm de altura.

N&o serdo permitidas concretagem em dias de chuva, salvo se houver protecdes
adequadas na preparacdo e lancamento do concreto, de modo a garantir a dosagem

correta.
4. Servigos de Construcao

Antes do inicio da construcao, a contratada devera proceder a retirada das pecas existentes,
gue nao serdo utilizadas no acesso provisorio, incluindo, aterro, tubulagdes e todas as estruturas

gue por ventura existam no local da obra, efetuando a limpeza completa do canal.
4.1. Locagédo

A locagéo, desde a infraestrutura até a superestrutura devera ser feita com equipamento tipo
teodolito por profissional especializado, obedecendo aos niveis e alinhamentos, de acordo com o
projeto, e com o acompanhamento da fiscalizacdo ao longo da construgdo para a perfeita
execucédo da obra.

4.1.1.Infraestrutura

A infraestrutura da ponte serd formada por fundagbes profundas do tipo estacas e blocos
moldados no local. As estacas deverdo ser executadas para suportar cargas maximas de
compressao conforme dimensdes e carga definidas em projeto. (capacidade minima de 32 ton,

para as alas e de 50 ton, para o corpo da ponte)

A contratada tomara como referéncia as informagfes geotécnicas fornecidas pela firma

especializada que execute esses servicos do modo que for mais adequado.

Se a estaca for submetida a esfor¢os horizontais, de tragdo ou momentos fletores a armagéo

deve ser verificada para atender a essas solicitagoes.
4.1.2.Mesoestrutura
A meso-estrutura sera formada por pilares e vigas.
O processo de construcé@o devera ser definido em projeto.
4.1.3.Superestrutura

A superestrutura ou estrutura do tabuleiro da ponte ser& precedida da confeccao das vigas,
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apos posicionadas as armaduras da laje, com posterior concretagem, com adensamento
feito com utilizacao de vibradores de imerséo, para producdo de concreto com resisténcia

caracteristica Fck = 35 MPa, com fator agua/cimento 0,45.
A concretagem devera ser feita seguindo plano de concretagem, de acordo com projeto.
4.2. Aba e Cortina de Contencéo do Aterro

Para estabilizacdo das cabeceiras da ponte ser4 executado muro de contencao de acordo

com 0s seguintes servigos:

A infraestrutura das Alas serd composta por fundagfes profundas em estaca pré-moldada

em concreto, com capacidade minima de 32 ton.

A infraestrutura da Cortina de Contensao sera composta por fundagdes profundas em estaca
pré-moldada de concreto, com capacidade minima de 50 ton. Definido no dimensionamento das

fundacdes.

Os blocos de coroamento séo precedidos de escavacdo manual, com escoramento
provisorio, para eliminacdo de possiveis riscos de desmoronamentos durante o processo de
escavacao, visando a seguranca dos operarios, inclusive esgotamento permanente através de
bombeamento. A regularizacdo do fundo das escavacdes é feito através de lastro composto de
concreto magro (baixo consumo de cimento portland). A forma sera executada em madeira,
devendo possuir resisténcia suficiente ao estancamento e esforcos provenientes dos empuxos
ocasionados pelo concreto. As armaduras para concreto deverdo ser colocadas prontas
tomando-se o0 devido cuidado quanto ao procedimento de colocacdo de pastilhas de
espacamento para que o concreto de recobrimento das armaduras esteja de acordo com o

especificado em projeto.

O procedimento de concretagem se far4 através da confeccdo do concreto no local,
utilizando-se betoneira com capacidade de média a grandes concretagens, transporte até o local
de lancamento, adensamento feito com utilizacdo de vibradores de imersao, para producdo de
concreto com resisténcia caracteristica Fck = 35MPa, com fator 4gua/cimento 0,45. Apds o
processo de endurecimento e ganho de resisténcia do concreto seré feito serd procedida a

desforma.

As paredes da referida contengdo compreende na execugcdo de forma com o devido

cimbramento, colocacdo de armaduras dos elementos estruturais, com posterior concretagem
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com lancamento e adensamento de concreto com as mesmas caracteristicas do concreto da

infraestrutura.

O aterro a ser executado possuird compactacdo em camadas de 20 cm, inclusive controle
tecnolégico, com o objetivo de eliminacdo de qualquer acomodacédo que venham a desestabilizar

a estrutura adjacente a ser executado sobre 0 mesmo.

Seré executada laje de transicdo em concreto armado sobre enrocamento de pedra. A laje
ser4 apoiada sobre consolo existente na cortina principal, com ligacdo rotulada através de

armadura especifica.
5. Construcgéo das Estruturas de Concreto

A forma seré executada em madeira, devendo possuir resisténcia suficiente ao estancamento

e esfor¢os provenientes dos empuxos ocasionados pelo concreto.

As armaduras para concreto deverdo ser colocadas prontas tomando-se o devido cuidado
guanto ao procedimento de colocacdo de pastilhas de espagcamento para que o concreto de

recobrimento das armaduras esteja de acordo com o especificado em projeto.

Deverdo ser executados incorporados aos blocos, consolos em concreto armado que

servirdo de apoio para futuras manutengdes nos aparelhos de apoio da respectiva ponte.
6. Controle Tecnoldgico
6.1. Armadura Doce
6.1.1.Controle Tecnoldgico
« Condicbes Gerais

Somente poderdo ser utilizadas armaduras para concreto armado que satisfizerem a
NBR-7480 da ABNT.

As barras ndo deverdo apresentar defeitos prejudiciais, tais como fissuras, esfoliacoes,

bolhas, oxidacéo excessiva e corrosao.

Se a percentagem de barras defeituosas for elevada, de modo a tornar praticamente

impossivel sua separacéo e rejeicao, todo o fornecimento devera ser rejeitado.

Outros problemas como variagbes de massa e comprimento também devem ser

observados.
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« Tolerancias

O diametro médio, no caso de barras lisas de secao circular, poderd ser determinado
com o auxilio de um paquimetro. No caso de barras com mossas ou saliéncias, ou de
sec¢do nao circular, considera-se como diametro médio o didmetro de sec¢éo transversal
de uma barra de aco ficticia, de se¢do circular, com peso por metro igual ao da barra
examinada (peso especifico de ago: 7,85 kg/dm3).

O peso nominal das barras é o que corresponde a seu didametro nominal. O peso real
das barras, com diametro nominal igual ou superior a 10 milimetros, deve ser igual a
seu peso nominal, com a tolerancia de +/- 6%. Para as barras com diametro inferior a
10 milimetros a tolerancia é de +/- 10%. Em cada fornecimento de barras, da mesma

secao nominal, deve ser verificado se sdo respeitadas as tolerancias indicadas.

Outra caracteristica a ser observada na recepg¢do da remessa € o comprimento das

barras. O comprimento normal da fabricacdo é de 11,0 m, com tolerancia de 9%.
« Amostragem

Cabe ao comprador, em cada fornecimento de barras de mesma se¢do nominal e da
mesma categoria, verificar o peso do material fornecido e se séo preenchidas as
condi¢cBes gerais da NBR-7480, rejeitando as barras que ndo as preencham; repartir as
barras néo rejeitadas em lotes aproximadamente do mesmo peso, de acordo com o
critério a seguir indicado, ndo se permitindo, no entanto, menos de dois lotes; separar,
ao acaso, de cada lote, uma barra, e providenciar a extracdo, de uma das extremidades
dessa barra, de um segmento com aproximadamente 2,20 metros de comprimento,
desprezando-se a ponta de 0,20 m de barra ou fio, o qual sera considerado como
amostra representativa do lote; efetuar a remessa dessa amostra, devidamente
identificada, a um laboratério convenientemente aparelhado, para execug¢do dos
ensaios de recebimento. O lote s6 sera liberado para utilizacdo apos o resultado
positivo do laboratério. De acordo com a NBR-7480, a criagdo do lote visa a constituir
um grupo de barras ou fios de procedéncia identificada, de mesma categoria e classe
de aco com a mesma bitola e configuracdo geométrica superficial, cuja massa nao

supere o valor indicado na Tabela abaixo.

MASSA MAXIMA DOS LOTES (T)
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BITOLA CATEGORIA DO ACO
@ (mm) CA-25 CA-40 CA-50 CA-60
3,2 - - - 1,6
4 - : . 2
5 6,3 4 3,2 2,5
6,3 8 5 4 3,2
8 10 6,3 5 4
10 12,5 8 6,3 5
12,5 16 10 8 6,3
16 20 12,5 10 -
20 25 16 12,5 -
25 31,5 20 16 -
32 40 25 20 -
40 50 315 25 -

Devem ser observados os itens 6.3 (Plano de Amostragem) e 6.4 (Critérios para 0s
Planos de Amostragem) da NBR-7480 da ABNT na definicdo da amostragem dos lotes.

A amostragem de barras emendadas deve ser feita por tipo de emenda. Para cada

conjunto de 50 emendas ou menos, deve ser retirado um exemplar.
. Ensaios

Cabe ao laboratério, recebida a amostra representativa do lote e verificada a sua

autenticidade, submeté-la aos ensaios de:
- Tracgéo, conforme a NBR-6152;
- Tracdo em barras emendadas, conforme a NBR-8548;
- Dobramento, conforme a NBR-6153.

E quando for necessario, realizar os ensaios de:
- Fissuracao de concreto, de acordo com a NBR-7477;
- Fadiga, conforme a NBR-7478.

Deve ser considerada como area de secao transversal, no caso de barras com mossas
ou saliéncias, a area da secao transversal de uma barra de aco ficticia, de secédo

circular, que possua 0 mesmo peso, por metro linear que a barra ensaiada.
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Ao comprador sera fornecido pelo laboratorio o certificado desses ensaios.
Aceitacdo ou Rejeicdo do Lote

Ao comprador compete cotejar, para cada lote do fornecimento, os resultados obtidos
nos ensaios de recebimento, com as exigéncias desta Especificagdo. O lote sera aceito

caso todos os ensaios referentes a amostra sejam satisfatorios.
Critério de Contraprova

Caso um ou mais desses resultados néo satisfacam as referidas exigéncias, a barra da
gual foi retirada a amostra é separada e rejeitada, e sdo retiradas, para contraprova, de
duas outras barras do mesmo lote, novas amostras, uma de cada barra, as quais serao
submetidas aos ensaios referidos anteriormente. O lote sera aceito caso todos os
resultados dos ensaios referentes as novas amostras sejam satisfatérios. O lote sera
rejeitado caso qualquer um desses novos resultados ndo satisfaca as referidas
exigéncias. Se mais de 20% dos lotes de um fornecimento tiver de ser rejeitado, o

comprador podera rejeitar todo o fornecimento.
Critério Estatistico

Em casos especiais, mediante acordo entre o comprador e o fornecedor, o critério de

aceitagcdo ou rejeicdo podera ser o critério estatistico indicado neste item:

- 0 peso de cada lote sera igual ao dobro do valor indicado através dos itens de

tolerancia;

- de cada lote serdo retiradas pelo menos 5 amostras, provenientes de 5 barras

escolhidas ao acaso;

- 0 lote seré aceito caso todos os ensaios referentes a essas 5 amostras forem

satisfatorios;

- caso um ou mais resultados do ensaio de tracdo ndo satisfagcam aos requisitos
minimos por esta Especificacdo e se todos os ensaios de dobramento forem

satisfatérios, serdo retiradas outras 5 amostras do lote, para ensaio de tracao;

- para cada caracteristica mecanica determinada nos dez ensaios de tracéo,

assim realizados, sera calculado o respectivo valor médio, e o desvio padrao;

- serd considerado como valor minimo da referida caracteristica mecanica o
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valor diminuido de 1,65 vezes o desvio padréo;

- 0 lote sera aceito caso esse valor minimo, assim definido, seja superior ou
igual ao minimo exigido nesta Especificacdo; sera rejeitado caso esse valor

minimo n&o satisfaca a essa exigéncia.
. Propriedades Mecéanicas Exigidas

No ensaio de tracdo a amostra deve apresentar tensdo de escoamento e alongamento
iguais ou superiores aos minimos fixados no quadro seguinte para a categoria
correspondente. A relacdo entre a tenséo de ruptura e a tensdo de escoamento, em

cada amostra, devera ser pelo menos igual ao minimo fixado nesse quadro.

No ensaio de dobramento, com o cutelo, pino ou calgo indicado no quadro seguinte,
para a categoria correspondente, a amostra deve suportar o dobramento de 1800 sem
ruptura ou fissuragéo.

As caracteristicas mecéanicas exigidas das barras de aco destinadas a armaduras de

pecas de concreto armado sdo resumidas no quadro a seguir.

PROPRIEDADES MECANICAS EXIGIVEIS DE BARRAS E FIOS DE AGO
DESTINADOS A ARMADURA PARA CONCRETO ARMADO

ENSAIO DE
ENSAIOS DE TRAGAO (VALORES MINIMOS) DOBRAMENTO A
1800
Categoria Resisténcia Limite de Alongamento 10(%) | Diametro de Pino
Caracteristica de oA
Escoamento (A) Resisténcia (B) (C) Para Aco (mm) (D)
f F Classe A 20 20
vk St
(MPa) (MPa)
CA-25 250 1,20 fy 18 20 40
CA-40 400 1,10 fy 10 30 50
CA-50 500 1,10 fy 8 40 60
CA-60 600 1,05 fy - 50 -

(A) Valor caracteristico do limite superior de escoamento (LE da NBR-6152 ou fy da NBR-6118).

(B) O mesmo que resisténcia convencional & ruptura ou resisténcia convencional & tracao.
Conforme a NBR-6152, o0 simbolo LR ou t.
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(C) & é ahitola.

(D) As barras de bitola & > 32 categorias CA-40 e CA-50 devem ser dobradas sobre pinos de 8 &

(em mm)

(E) fst minimo de 660 MPa.

6.2. Estruturas de Concreto
« Dosagem

Para garantir a qualidade do concreto a ser empregado na obra, deverao ser efetuados,

inicialmente, ensaios de caracterizagdo dos materiais.

A dosagem dos tragos a serem utilizados sera executada em laboratério idéneo, com
materiais que se pretende utilizar previamente aprovados, sendo baseada na relagéo

agua/cimento.

E necessario fornecer o tipo de trabalhabilidade (“slump”, didmetro maximo do
agregado) do concreto a ser dosado, visando atender as necessidades de concretagem

dos elementos estruturais nas varias etapas da obra.

A frequéncia das operacfes de controle é dada em funcéo do tipo de obra, volume de
concreto e mudancas de fonte dos componentes do concreto; ela devera ficar a critério

da Fiscalizacao, e ser capaz de assegurar a continuidade da qualidade exigida.
. Controle nas Betoneiras ou nas Centrais

De maneira geral, o acompanhamento da dosagem do concreto nos locais de

fabricagédo deve englobar:

ensaios periddicos da granulometria do agregado graudo;

- ensaios periédicos do médulo de finura do agregado miudo;

- ensaios periddicos da umidade natural dos agregados (para correcao do fator

agua/cimento);
- controle da quantidade de agregado por traco;
- controle da quantidade de cimento por traco;

- controle da quantidade de aditivo por trago;
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duracdo da mistura;

trabalhabilidade (slump-test).
. Coleta, Moldagem, Cura e Ruptura dos Corpos-de-Prova

As amostras de concreto para a execucdo dos corpos-de-prova deverdo ser retiradas
durante a execucgdo da concretagem das estruturas, e deverdo obedecer a NBR 5750
da ABNT. De modo geral moldam-se dois exemplares com 2 corpos-de-prova cada (7 e
28 dias) para elemento estrutural e/ou cada 40 m3 de concreto aplicado.

A fim de que o corpo-de-prova represente realmente o concreto em estudo, é
necessario que a amostra seja representativa, isto €, colhida segundo certas regras
bem definidas, conforme a NBR-5738.

No caso do concreto fresco, utilizado para confeccionar corpos-de-prova especialmente
preparados, a amostra pode ser colhida da boca das betoneiras estacionarias, de
caminhdes misturadores ou simplesmente agitadores. Quando se colhe amostra de um
caminhdo betoneira, ela sera retirada em trés ou mais intervalos durante a descarga,

excluindo o principio e o fim.

Depois de colhida, a amostra devera ser remisturada antes da moldagem dos corpos-

de-prova, que devera ser iniciada antes de decorridos 15 minutos.
Os corpos-de-prova podem ser cilindricos, cubicos ou prismaticos.

Sao previstos dois tipos de conservacdo dos corpos-de-prova antes do ensaio,
conforme se deseje controlar a qualidade do concreto em si ou sua qualidade afetada

pelas condi¢des de cura da estrutura.

No primeiro caso, 0s corpos-de-prova sao curados na obra, em agua, areia Umida ou
serragem molhada, durante o menor periodo de tempo possivel, e depois removidos
para o laboratorio, onde serdo conservados em camara Umida. Para a segunda
verificacdo, os corpos-de-prova sdo conservados em obra recebendo as mesmas
condicbes de cura da estrutura, durante 3/4 do tempo previsto para execucdo do

ensaio.

Os corpos-de-prova cilindricos devem ser ensaiados axialmente para a determinacao

da resisténcia a compressédo. E através dos resultados de ruptura dos corpos-de-prova
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faz-se o estudo estatistico do Fck da obra.
6.3. Formas
« Escoramento e Formas

Todas as frmas e escoramentos das pecas concretadas sdo de responsabilidade do
Empreiteiro que, se solicitado, apresentara seus desenhos e respectivos memoriais de
calculo para andlise e aprovagao antes do inicio dos trabalhos.

O escoramento principal seréa de preferéncia promovido por elementos metalicos que se
apoiarao provisoriamente nas estruturas jA prontas, mas o escoramento secundario

(barroteamento) podera ser em pecas de madeira.

O escoramento deverd ser dimensionado de modo que as férmas fiquem perfeitamente
apoiadas e contraventadas de modo a permitir que as mesmas suportem, sem
deformag&o ou movimento, 0 peso do concreto e a movimentacdo de pessoal, materiais

e equipamentos necessarios ao transporte e adensamento do concreto.

Cunhas e presilhas serdo usadas sempre que possivel e 0 escoramento devera ser
projetado e executado de modo tal que as faces laterais das formas possam ser
removidas sem perturbar as faces inferiores e 0 escoramento propriamente dito.

Poderao ser usados tirantes atravessando a massa de concreto. Neste caso os tirantes
deverdo ficar embutidos em tubos de PVC de didmetro ligeiramente maior que o do
tirante, de modo que o mesmo possa ser removido com facilidade. Nao sera permitido o
uso de tirantes diretamente em contato com o concreto.

« Materiais Utilizados

As férmas para superficies externas aparentes sdo consideradas "aparelhadas" e
deverdo ser executadas em chapas de madeira prensada resinada, de modo a permitir
gue o concreto depois de pronto apresente uma superficie plana, de acabamento liso,
livre de marcas de tabuas e nés. As juntas dos painéis destas férmas deverdo estar
dispostas, apresentando uma posi¢éo regular e deverdo ser perfeitamente calafetadas,
de modo a evitar a fuga de nata. Estas férmas deverdo ser alinhadas com uma
tolerancia de +/- 3 mm, mas ndo serao permitidas tolerancias que se somem, isto €, de
mesmo sentido, proximas umas das outras.

As formas para superficies externas ndo aparentes, internas ou inferiores séo
consideradas "nédo aparelhadas". Nas mesmas poderdo ser empregadas chapas de
madeira prensada, resinadas ou ndo, ou tdbuas. Estas férmas deverdo ser bem
calafetadas, de modo a evitar ao maximo a perda de nata. Especial cuidado deveré ser
tomado com as furagdes, rebaixos e ranhuras, que deverdo ser previstos e executados
segundo detalhes e posi¢gdes indicados nos desenhos.

« Remocéo do Escoramento e Formas
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Sdo definidos o0s seguintes critérios minimos para a remocdo das formas e
escoramento:

Prazo minimo, concreto comum sem emprego de aditivo:

- Superficies laterais: 72 horas
- Superficies inferiores: lajes 14 dias
- Resisténcia minima:  Fck = 35 MPa

Precaucdes Anteriores ao Lancamento do Concreto

Antes do lancamento do concreto devem ser vedadas as juntas das férmas e feita a
limpeza, para as superficies em contato com o concreto ficarem isentas de impurezas
que possam influenciar a qualidade dos acabamentos.

As férmas de madeira deverdo, imediatamente antes do lancamento, ser molhadas até
a saturacdo. Para o escoamento da agua em excesso deverdo ser previstos furos nas
férmas.

A utilizacédo de aditivos especiais, que aplicados nas paredes das férmas permitem uma
desforma mais fécil, s6 poderé ser adotada ap0s autorizagdo da Fiscalizagdo e uma vez
demonstrado pelo fabricante que seu emprego néo introduz manchas ou alteracdes no
aspecto exterior da pega.

7. Estrutura Metdlica (Vigas e Transversinas)

A ponte em questéo € do tipo viga mista, que caracterizam-se pela jun¢éo de vigas metalicas
com uma laje de concreto na aba superior por meio de conectores metalicos de cisalhamento.

Onde a secéo transversal sera em perfis

“IH

de alma cheia, solidarizados a uma laje de concreto

através de conectores (Stud Bolts) para a jungéo entre os perfis e a laje do tabuleiro.
A estrutura metalica, longarinas e transversinas do tabuleiro devem ser dimensionadas
conforme critérios regulamentados pelas seguintes normas.

ABNT. - NBR 8800 — Projeto de Estruturas de Aco e de Estruturas Mistas de Acgo e
Concreto de Edificios, versdo mais recente.

AASHTO. - Standard Specifications For Highway Bridges, EUA, 2002.

ABNT NBR 5000, Chapas grossas de aco de baixa liga e alta resisténcia mecéanica,
versdo mais recente.

ABNT NBR 5004, Chapas finas de aco de baixa liga e alta resisténcia mecanica,
versdo mais recente.

ABNT NBR 6649, Chapas finas a frio de ago-carbono para uso estrutural, verséo
mais recente.

ABNT NBR 7007, Aco-carbono e microligados para barras e perfis laminados a
guente para uso estrutural, versdo mais recente.

ABNT NBR 5884, Perfil | estrutural de aco soldado por arco elétrico — Requisitos
gerais, versao mais recente.

ABNT NBR 7188, Carga mdvel rodovidria e de pedestres em pontes, viadutos,
passarelas e outras estruturas, versao mais recente.

DOCUMENTACGAO RESPONSAVEIS TECNICOS FoiLua: 32/35

DIRETORIA TECNICA VErsio: 01




GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES

DIRETORIA TECNICA - DIRTEC SETRAN

COORDENADORIA DE OBRAS

e ABNT NBR 14762, Dimensionamento de estruturas de aco constituidas por perfis
formados a frio, versdo mais recente.

Para evitar corddes de solda intermitentes ou continuos que podem reter agua e outros
materiais. A solda devera ser executada sempre com bom controle de qualidade e permitir a
acessibilidade. Devem ser evitados nos corddes de solda qualquer tipo de imperfeicdo que
dificulte a aplicacdo do sistema de protecdo em pintura. Também deve ser dada atencdo a
escoria liberada pelo eletrodo que deve ser sempre retirada, pois, sendo higroscopica, facilitara a
migracao da agua pela fita através do fenébmeno da osmose.

Na figura abaixo estdo ilustrados exemplos de como a solda devera ser executada para
evitar a corrosao.

Solda o
intermitente_~ =

/\7// //y// v‘IL{jRuim ‘Ainflhor
7 Evite Bom 3[5:”” [:u::.-
¥ Ruim Melhor

e — -
S L2

Evite  Bom

Ruim Melhor
Solda intermitente
N saassancnm 18 7
et
Ruim R

Ruim

5
\/)Acesso e

Ruim  dificil Melhor

Melhor Ruim Melhor

Exemplos de soldagens adequadas para a prevenc¢éo da corrosao.

Irregularidades ~ _Tinta Sujeira
acumulada

il ]
Solda irregular Solda insuficientemente alisada

ruim melhor
Tinta Solda

N - disads

Superficie da solda alisada
bom

Adequado acabamento na superficie da solda para diminuir a ocorréncia da corrosao.

A superficie da solda deve receber tratamento adequado com ferramentas apropriadas com
discos abrasivos ou esmeril para facilitar a aplicacdo e garantir a eficiéncia da pintura protetora,
diminuindo assim os riscos de corrosdo. Para isso, deverd ser feito o controle das soldas das
estrutura metdlica e também uma inspecdo da estrutura depois de instalada no local, antes da
concretagem do tabuleiro, para liberacédo da Fiscalizagao.

8. Sinalizacéo
8.1. Sinalizac&o Vertical

A sinalizacao proposta segue as recomendacgfes Cédigo de Tréansito Brasileiro, do Manual
de Sinalizacdo de Transito do DENATRAN.
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A sinalizacdo vertical sera implantada ao lado da via.

A sinalizacdo sera de regulamentacédo, adverténcia e de indicacéo.

A sinalizacao de regulamentacao estabelece os sentidos de trafego obrigatérios, os limites
de velocidade, os locais de proibicdo e permissdo de estacionamento, além de indicar as vias
preferenciais nas intersecoes.

A sinalizacao de adverténcia que alerta os usuarios da via para condicGes potencialmente
perigosas, apontam os locais de travessia de pedestres e os cruzamentos semaforizados.

Serdo executadas as seguintes placas de sinalizacéo:

- Placa Indicativa com o nome do curso d’agua (2,00 m x 1,00 m), uma em cada
direcdo: 02 unidades;

- Placa de Adverténcia da existéncia de ponte, localizada a 100,00 m, do curso
d'agua (2,00m x 1,00 m), uma em cada dire¢do: 02 unidades;

- Placa de Proibicdo de ultrapassagem (@ = 0,90m), uma em cada direcdo: 02
unidades.

- Placa de Sinalizagédo Vertical de marcadores de alinhamento (0,50 m x 0,60 m),
em cada direcdo: 16 unidades

8.2. Modelo em anexo.

« Material
Os materiais utilizados para a sinalizagéo vertical devem ser de chapa de ago zincado,
na espessura de 1,25mm, com o maximo de 270g/m2 de zinco e chapas de aluminio,
na espessura minima de 1,5mm. As chapas terdo a superficie posterior preparada com
tinta preta fosca. As chapas para placas totalmente refletivas terdo a superficie que ira
receber a mensagem, preparada com "primer". As chapas para placas refletivas terdo a
superficie que ir4 receber a mensagem pintada na cor especifica do tipo de placa. Os
suportes metdlicos serdo de aco galvanizado ou de aco com protecdo de tinta
anticorrosiva medindo 3,00m. Os suportes de sustentagcdo em madeira de lei serdo
pintados com tinta a 6leo preta medindo 3“x3”x4 metros na cor preta, e a parte cravada
no solo serd impermeabilizada.
A pelicula refletiva deve ser constituida de micro esferas de vidro aderidas a uma resina
sintética. Deve ser resistente as intempéries, possuir grande angularidade de maneira a
proporcionar ao sinal as caracteristicas de forma, cor e legenda ou simbolos e
visibilidade sem alteracdes, tanto a luz diurna, como a noite sob luz refletida.
Todos os materiais utilizados na sinalizacéo vertical devem satisfazer as exigéncias das
especificacbes do Manual de Materiais para Demarcacéo Viaria do DNER/DNIT. Nao
devem ser utilizadas placas amassadas e/ou arranhadas.

« Execucéo
Para a execugcdo dos servicos de sinalizacdo vertical deverdo ser adotados o0s
procedimentos seguintes:
- Levantamento da area para verificacdo das condicdes do terreno de
implantacdo das placas;
- Limpeza do local de forma a garantir a visibilidade da mensagem a ser
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implantada;

- Marcacéo da localizacdo dos dispositivos a serem implantados, de acordo com
0 projeto de sinalizacéo;

- Distribuicdo das placas nos pontos ja localizados anteriormente;

- Escavacédo da area para fixacao dos suportes;

- Preparacdo da sapata ou base, em concreto de cimento, para recebimento
dos suportes das estruturas de sustentacao;

- Fixacdo das placas aos suportes e as travessas através de parafusos, porcas
e contraporcas;

- Implantagéo da placa de forma que os suportes fixados mantenham rigidez e
posicdo permanente e apropriada, evitando que balancem, girem ou sejam
deslocados.

Nesta fase o transito devera ser desviado, com o auxilio de cones ou qualquer
dispositivo com a mesma finalidade.

« Manejo Ambiental
Tomar cuidado especial com a manipulacdo e armazenagem de produtos quimicos,
poluentes ou inflamaveis, que deverdo ser feitas em local apropriado (local coberto e
abrigado, de acesso restrito, com piso impermeabilizado e com sistema de contencéo) e
aprovado pela Fiscalizagdo da CONTRATANTE, a fim de evitar derramamento, danos
ao meio ambiente e incéndios.
E de responsabilidade da CONTRATADA a retirada de todo o entulho/residuo de
gualquer natureza, gerado durante a execugdo dos servicos descartando-o em local
apropriado aprovado previamente pela Fiscalizacdo da CONTRATANTE, conforme a
NBR 10.004 e Resolugdo 307/2002 do CONAMA.
O lixo doméstico gerado durante a execugdo devera ser separado e acondicionado em
sacos plasticos descartaveis convenientemente fechados e em perfeitas condicdes de
conservacao e higiene e transportado para local apropriado ao seu destino.
Apos os términos das obras, deverdo ser removidas das areas de servicos todas as
instalagBes provisorias, inclusive acessos e sobras de materiais, deixando o local em
perfeitas condi¢cdes de utilizagédo e de limpeza.
Quando existir vegetacao de porte (arvore e/ou arbusto) no local previsto a implantacéo
da sinalizacdo, esta deverd ser deslocada para posicdo mais proxima possivel da
inicial, sem prejuizo da emissdo da mensagem.

9. Desmobilizacéo e Limpeza Final da Obra
Apos a concluséo dos servicos, a contratada devera efetuar a sua desmobilizag&o incluindo a
remocao das instalacoes e a limpeza total do local.

Belém, 17 de julho de 2018.
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