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APRESENTACAO

Trata o presente documento, da documentacdo de referéncia para a contratacdo de empresa
especializada na recuperagao dos cabos-estais e na Revitalizagdo dos elementos de interfaces da
superestrutura dos trechos estaiado e corrente a ser realizada na ponte sobre o Rio Guamj,

denominada Governador Almir Gabriel, localizada no Municipio de Marituba, Para.

A segunda fase de manutencdo dos cabos-estais, em continuidade da primeira fase que
foi iniciada em 2016 quando foram trocados 66,4% dos cabos, da Ponte estaiada
Governador Almir Gabriel, localizada na Alca Viaria km 14, sobre o Rio Guama, no
municipio de Marituba-PA, visa concluir a substituicdo de todos os cabos-estais originais
da ponte que estdo danificados por corrosdo prematura tipo stress corrosion decorrente
das infiltracbes de &gua nas ancoragens. Essa situacdo foi identificada nas investigacdes
realizadas em 2013*, quando o sistema de estaiamento da ponte foi submetido a amplas
avaliacdes com medidas diretas das forcas dos cabos-estais, medidas dos deslocamentos

do tabuleiro e abertura das capas das ancoragens.

Em seguida foi constado que se tratava de um defeito sistematico das ancoragens
originais da ponte atingido 100% do estaiamento, num total de 152 cabos-estais,
construidos em dois planos laterais da ponte montados em dois mastros (lado montante e
lado jusante), totalizando aproximadamente 500 toneladas métricas de cordoalhas de aco
CP190 RB.

Diante do risco de comprometimento da resisténcia dos cabos (por ruptura individual das
cordoalhas) devido r4pido avanco da corrosdo das cordoalhas nas zona de ancoragem, o
que levaria a restricdo do uso da ponte, podendo levar até ao estrangulamento do trafego
na regiao, a Secretaria de Transporte iniciou, em 2016, um programa de manutencéo de
100% do estaiamento da ponte, que esta sendo continuado nesta ocasido em conjunto

com 0s servicos minimos de revitalizagdo de toda a superestrutura da ponte.

! LSE LABORATORIO DE SISTEMAS ESTRUTURAIS — Avaliagdo estrutural dos estais com medicdo das forgas nos estais
da ponte Gov. Almir Gabriel — Relatério — SETRAN A.JUR n213/2013 — Osasco, 2013.
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1. CARACTERISTICAS DA PONTE GOVERNADOR ALMIR GABRIEL

Os principais aspectos de sua Arquitetura possui tem suas caracteristicas:

— Comprimento total da ponte 1.976,80m.

— Tramo Estaiado com extensdo de 584,70 m, composto por um vao central de 320,00 m
e dois contra balancos de 132,35 m e dois mastros. Sendo o tabuleiro suportado por
152 estais, compostos por cordoalhas CP177RB (hoje CP190RB), com diametro de 15,7
mm, fptk=177kgf/cm2 (fptk=190kgf/cm2). Os estais sdao formados por cordoalhas
paralelas e sdo protegidos por tubos de ac¢o galvanizado, contra antivandalismo, e o

trecho livre dos estais protegidos por tubos de polietileno de alta densidade (PHDE).

— As cordoalhas originais sdao do tipo galvanizadas CP177RB, com prote¢do de cera e

extrusdo de PHDE a quente sobre as mesmas e estdo sendo substituidas por CP190.

— As ancoragens que suportam os estais, sdo do tipo fixado no mastro e do tipo
reguldveis no tabuleiro. Ambas s3ao protegidas com capuz metalicos ou de PHDE,

injetadas com cera de petrdleo.
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Os tubos forma posicionados na regido do tabuleiro, que abrigam os estais e suas
ancoragens regulaveis, sdo protegidos por galvanizacdo a quente, e possuem em uma
das extremidades uma placa de distribuicao de tensdes, e na extremidade oposta um
desviador para as cordoalhas, interno aos mesmos, e uma flange para ligacdo ao tubo

antivandalismo, também em aco galvanizado.

O sistema de estais instalados permite a regulagem das cargas dos estais, através de

macacos hidraulicos e a substitui¢cao de cordoalhas.

O sistema de estais, formados por cordoalhas paralelas, foi projetado de forma que,
em caso de perda ou falta de um elemento de cordoalha, os outros sustentardo a

carga.

A pavimentagdao da ponte é composta por revestimento em massa asfaltica do tipo
CBUQ, e as juntas de dilatacdo, projetadas em pentes metalicos, revestidos de

borracha, com fixagdo mecanica por parafusos ao tabuleiro.

2. HisTORICO DE CONSERVACAO DA PONTE GOVERNADOR ALMIR GABRIEL

Esta contratacdo se destina a continuacdo da manutencdo dos estais da ponte, com

substituicdo de 100% dos cabos-estais. Na primeira fase de manutencdo, aqui denominada

Fase 1, foram substituidos 66,4% dos cabos-estais, de um total de 152.

A continuagao da manuteng¢ao se desenvolvera com os mesmos critérios da Fase 1, lastreada

nos seguintes documentos, mas com as alteracdes realizadas nos procedimentos de

preparacao dos cabos realizados na Fase 1:

- Inspecdo Técnica na estrutura dos tramos, estaiado e correntes, realizada pela

Paulo Barroso Engenharia Ltda, em abril/2013;

- Avaliacdo Técnica para a medicdo dos estais, com medicdo das forcas nos estais,

realizada pela LSE - Laboratdrio de Sistemas Estruturais Ltda, em, agosto/2013;

- Projeto de Manutencgdo do Tramo Estaiado, realizada pela Outec, em jul/2014.
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Obs: O Projeto de Manuteng¢dao do Tramo Estaiado, elaborado pela Outec, estd aqui
apresentado para orientagao, devendo sofrer a avaliagao do Contratado, que discutird com a

SETRAN a questdo da interdi¢cdo do trafego e pesagem dos veiculos.

Ndo sera permitida a paralisagdo do trafego durante a execucao da obra. Para atender essa

exigéncia deve-se seguir os procedimentos da Fase 1, ja devidamente detalhados.

Os servicos apresentados pela Paulo Barroso Engenharia Ltda. no relatério final da inspecao

(reparos na infra, meso e superestrutura) tiveram sua conclusdo em fevereiro de 2015.

O estado dos estais da ponte Gov. Almir Gabriel quando da Avaliagdo Técnica, encontra-se

descrito no Relatdrio Final de Inspecdo apresentado pela LSE em 2013.

Segundo esse relatério, houve a danificacdo sistematica dos estais, decorrente da infiltracao
de dgua nas ancoragens do tabuleiro, agravadas pela flutuacdo de tensdes induzidas pelo
trafego de veiculos e acdo do vento, levando a reducdo da vida util do estaiamento da ponte,
ocasionando a necessidade de substituicido dos estais por um novo sistema alternativo aos
estais originais instalados durante a construcdo da ponte, com controle tecnolégico e
certificacdo em cada etapa da reinstalacdo do estai, garantindo com avaliacao experimental a
estanqueidade a agua do ambiente e vida a fadiga contra as flutuacoes de tensdo induzidos

pelo trafego de veiculos e agdo do vento.

A substituicdo dos estais oxidados foi condicdo essencial para garantir a qualidade do
desempenho da estrutura da ponte estaiada, garantindo a seguranca aos seus usuarios,
mantendo a funcionalidade e a durabilidade da ponte, que hoje se encontra com restricdo as

cargas especiais, como idealizado no diagrama da Figura 1.
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Figura 1 — Qualidade das construgdes com manutencdo continuada

3. ESTADO DA ARTE DA PONTE GOVERNADOR ALMIR GABRIEL APOS A EXECUCAO DA FASE 01

Os servigos de manutencédo dos cabos-estais da ponte tém sua paralizagdo prevista para
outubro de 2018, por esgotamento dos recursos financeiros do contrato, quando se atinge
a substituicdo de 101 estais de um total de 152 podera comprometer a qualidade e
durabilidade da ponte (66,4% de substituicdo dos cabos-estais da ponte).

Na paralisacdo prevista para outubro de 2018 o estaiamento da ponte tera no lado
montante quase todos os cabos intermediarios substituidos, permanecendo 6

DOCUMENTAGAO RESPONSAVEIS TECNICOS FoLHA: 6/29

DIRTEC ENG® AFONSO COSTA PICANCO Versio: 01




GOVERNO DO ESTADO DO PARA

?{Z SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES
g k‘i X
e DIRETORIA TECNICA DE TRANSPORTES
e SETRAN

COORDENADORIA DE OBRAS

intermediarios e 0s 4 cabos de estabilidade (ou retaguarda). No lado jusante estardo
substituidos apenas 31 cabos, deixando 41 cabos para uma nova fase de manutencéo.
No lado jusante os cabos novos estdo sendo substituidos nas proximidades dos mastros,

ou seja, 15 cabos para um mastro e 16 cabos para outro mastro.

Hoje o trafego esta sendo controlado diariamente pelo sistema “pare siga” implantado
durante a fase de manutencédo e também pelo controle de pesos nas balancas do lado
Belém (uma de cada lado da via). Esse procedimento vem realizando um "controle da
velocidade” dos veiculos durante as etapas de manutencao e que devera ser mantido até

a completa concluséo das substituicdo dos cabos.

Deve-se considerar também que hoje todos os insumos materiais (ancoragens,
cordoalhas, bainhas) estéo disponiveis no canteiro de obras da manutencao, assim como
todas as instalacdes de acesso as ancoragens dos cabos-estais que estédo
completamente instaladas e operacionais, com oficinais de reparacao e revisdo das

ancoragens.

Ressalta-se ainda que a ponte s6 podera retornar a sua operacao normal apés a

substituicdo de todos os cabos-estais e dos aparelhos de apoio do trecho estaiado.

Deve-se enfatizar que hoje a operacéo da ponte esta restrita a veiculos com eixos de
menor capacidade que os previstos para rodovia Classe 450 ABNT e devem,

obrigatoriamente, ter seus pesos efetivos controlados para evitar danos permanentes na

ponte até a completa substituicdo dos cabos.

Hoje, o peso dos veiculos esta sendo controlado por um recente sistema de “pesagem” na
balanca rodoviaria que foi instalada nas vizinhancas do encontro da margem direita do

Rio Guama, lado Belém.

Os servigos de substituicdo dos estais foram iniciados em 01/06/2016, através do contrato
AJUR 010/2016,Processo 2015/388774, porém os mesmos ndo foram concluidos por

ordem administrativa.
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Contratacdo de empresa especializada para complementacdo da Fase 01 e revitalizacdo da
superestrutura da ponte, com substituicio de 100% dos tubos de PEAD, das cunhas das
ancoragens e das cordoalhas oxidadas da ponte Governador Almir Gabriel, sobre o Rio Guama,
em Belém-Pard, especializada nas atividades de montagem de pontes estaiadas com vados acima
de 180 m e altura de mastro acima de 90 m, que fornega um sistema alternativo ao sistema
original danificado, com durabilidade qualificada experimentalmente as flutua¢des de tensdes a
fadiga, com garantia de durabilidade de pelo menos 100 anos, conforme a ISO 2394, resistente a
corrosdo e a fadiga, com fornecimento de estais (bainhas, tubo antivandalismo, desviadores e
acessorios internos de ancoragem de estais, cilindros de ancoragem, blocos de ancoragem,
cunhas e capa de protecdo) certificados experimentalmente contra infiltracdes de agua na zona
de ancoragem, comprovados por ensaios de estanqueidade especificados pelo Boletim fib 30
“Recommendation for Acceptance of Stay Cable Systems using Prestressing Steels”, da Federacdo
Internacional do Beton FIB, Cable Stay — Recommendation of the French Interministerial,
Commission on Prestressing, SETRA, France — june 2002, ou PTI Guide Specification (2001)
“Recommendations for Stay Cable Desing, Testing and Installation, do Pos-tensioning Institute,
ambas sdo Associacbes Internacionais detentoras dos padrdes de qualidade minima exigida
internacionalmente para pontes estaiadas, com tecnologia certificada de montagem e
desmontagem de estais, com comprovacdao de equipamentos para estaiamento de pontes,
visando a substituicdo de todos os elementos deteriorados de todos estais da Ponte Estaiada,

individualmente.

1. CONSIDERACOES GERAIS

O Relatdrio Técnico LSE-347-R20130920, realizado pelo CONTRATO SETRAN A.JUR. N°13/2013,
identificou e comprovou, a danificacdo sistematica dos estais da ponte Gov. Almir Gabriel, por
corrosao e fadiga, que devem ser substituidos, em continuas etapas, de maneira individual,

causando minima interferéncia nas atividades de operacdo da ponte, minimizando o impacto
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social, econdmico e ecoldgico na regiao;

A danificagdo sistemdtica decorre da infiltragdao de agua nas ancoragens do tabuleiro, que sao
agravadas pela flutuacdo de tensdes induzidas pelo trafego de veiculos e acdo do vento,
levando a redugao da vida util do estaiamento da ponte, o que exige a substituicdao dos estais
por um novo sistema alternativo aos estais originais instalados durante a construcdo da ponte,
com garantia comprovada experimentalmente a estanqueidade a agua do ambiente e vida a

fadiga contra as flutuacdes de tensdo induzidos pelo trafego de veiculos e acdo do vento;

A operacdo de desmontagem dos estais remanescentes da Fase 01, (51 unidades) da ponte,
decorre, da impossibilidade de analise do real estado atual das cordoalhas nas regides das
ancoragens, e da possibilidade da substituicdo, ndo sé das cordoalhas oxidadas, como também
de todas as vedacgdes, desviadores, cunhas e cera de protecao dos estais nas zonas de
ancoragem, como também substituicdo parcial de cordoalhas, de modo individual, exigindo,
portanto, a substituicdo completa do estai, por um sistema alternativo ao original instalado na

construgao da ponte;

A substituicdo dos estais (51 unidades remanescentes) é essencial para a garantia da
gualidade de desempenho da estrutura da ponte estaiada, garantindo a seguranca aos seus
usuarios, mantendo a funcionalidade e a durabilidade da ponte, que hoje se encontra com

restricdo as cargas especiais.

Também, além da substituicdo dos cabos de protensdao dos contrapesos dos apoios AP17 e
AP20, que se encontram comprometidos pela corrosdao sobtensdo. A manutencdo deverd
também se estender na readequacdo das juntas de dilatacdo da ponte, bem como de todos os

aparelhos de apoio dos eixos AP17; AP18; AP19 e AP20.

A comprovacao da grande complexidade dos servicos e atividades supracitados, a executar na
Ponte Governador Almir Gabriel, que atualmente ainda é o segundo maior vao estaiado do
Brasil, com 320 m, a SETRAN a busca no mercado, empresa especializada nos servicos de

montagem de estais, com fornecimento de estais alternativos aos instalados originalmente na

DOCUMENTAGAO RESPONSAVEIS TECNICOS FoLHa: 9/29

DIRTEC ENG® AFONSO COSTA PICANCO Versio: 01




?{ SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES

e

GOVERNO DO ESTADO DO PARA

DIRETORIA TECNICA DE TRANSPORTES

SETRAN

COORDENADORIA DE OBRAS

constru¢do da ponte para garantir a seguranga estrutural, seguranca dos usudrios, a

funcionalidade e a durabilidade prevista para a ponte.

A contratacdo, nesta Fase 02, de empresa especializada para substituicdo dos estais, visa

também:

Fornecer apoio para instalar na ponte 51 células de carga, tipo monocordoalha, para a
monitoracdo das forcas e permitird a certificacdo da qualidade do estaiamento da ponte,
0 que ocorrera ao longo das substituicdes dos cabos;

Fornecer equipamentos de inspe¢do permanente para ponte, que possibilitara a
manuten¢do necessaria para garantira da seguranga estrutural, dos usuarios, mantendo
a funcionalidade e a durabilidade da ponte;

Fornecer equipamentos e apoio para a inspecdo dos cabos verticais de retaguarda da
ponte, instalados nas extremidades do trecho estaiado.

Implantar um plano de manutencgao sistematica da estrutura da ponte, garantindo a vida util e

a durabilidade da ponte.

2. OBIJETIVO

2.1.

2.2.

Este Termo de Referéncia tem por objetivo a contratacao de empresa especializada nas
atividades técnicas de pontes estaiadas, com experiéncia em montagem de estais em
pontes estaiadas e fornecimento de estais completos, alternativos aos estais originais
instalados na Ponte Gov. Almir Gabriel, atualmente danificados por infiltracdes, com
comprovagdo experimental de estanqueidade nas ancoragens do tabuleiro, certificada

por empresas de Laboratérios Independentes.

As atividades de substituicdo do estais da Ponte Gov. Almir Gabriel estdo previstas e
amparadas pelo Relatério Técnico LSE-347-R20130920, realizado pelo CONTRATO
SETRAN AJUR. N°13/2013 e pelo Relatdrio Técnico Consolidado da Substituicio dos

Cabos-Estais da Ponte Estaiada Gov. Almir Gabriel, Alca Viaria Belém (R19-A).
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3. DESCRICAO DOS SERVICOS

3.1. GERAL

o INSTALACAO E MANUTENCAO DO CANTEIRO DE OBRAS E ALOJAMENTOS

— A instalacdo do canteiro devera considerar os espacos, as edificacbes e construcdes
necessarias para concentrar toda a estrutura de apoio logistico indispensavel a execucao
da obra, contendo o setor administrativo, almoxarifado, banheiros/vestiarios,

estacionamento, barracGes, alojamentos e depdsitos, cercados com arame farpado e

mourdes de concreto;

— Os itens remanescentes da fase 1 da obra, conforme levantamento da Protende e/ou

Relatério LSE estdo relacionados a seguir.

Canteiro de obra - rio Guama
1. Localizagdo: km 14 da rod. Alga Viaria, margem direita, Marituba/PA
2. Objetivo: dar suporte necessario ao servico de manutencgdo dos estais da ponte Gov. Almir Gabriel
3. | Area aproximada: 1.900,00m2
4, Composicao m/m2| unidade
4.1 | Container escritorio 2,5x8,30 0
4.2 | Container almoxarifado 2,5x8,30 0
4.3 | Container ferramentaria 2,5x38,30 0
4.4 | Container banheiro 2,5x8,30 0
4.5 |Refeitério (em madeira, piso em concreto e cobertura) 72,02 1
4.6 |Telecon (em madeira) 9,41 1
4.7 | Oficina mecénica (piso em concreto e cobertura) 16,75 1
4.8 | Topografia (em madeira, piso em concreto e cobertura) 8,61 1
4.9 | Vestidrio (em madeira, piso em concreto e cobertura) 26,58 1
4.10 | Guarita (em madeira, piso em concreto e cobertura) 5,47 1
4.11 | Area de depésito de materiais | (piso em concreto) 149,73 1
4.12 | Area de depésito de materiais Il (piso em concreto) 43,05 1
4.13 | Area de depésito de materiais |1l (piso em concreto) 25,77 1

Torre em madeira com caixa d’agua com capacidade de armazenamento de i 1
4.14 |10.000 litros, com bomba submersa
4.15 | Subestacdo de energia elétrica - 1
4.16 | Fossa séptica e filtros - 1
5. Projetos
5.1 |Planta baixa 1 1
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5.2 | Agua fria pluvial 1 1
5.3 | Esgoto 1 1
5.4 | Elétrico 1 1

OBS: o canteiro de obra é cercado com mourdes em concreto e tela metalica.

Deverdo ser apresentados os projetos completos, hidro sanitdrio e elétrico;

A empresa deverd providenciar todas as licencas ambientais referentes as atividades da

obra;

Todos os trabalhos deverao ser precedidos da elaboragao de um plano de sinalizagao
diurna e noturna, controle do trafego e de protecdo individual dos operarios e dos

usudrios da ponte. N3do serd permitido a paralisacdo do trafego;

A empresa deverd apresentar em sua proposta, o plano de trabalho com o cronograma

fisico-financeiro de execuc¢do dos servicos;

A empresa realizara a substituicdo dos estais, com caracteristicas que atendam as
especificacdes da planilha do Anexo 1 de capacidades resistentes e dimensdes dos tubos
formas, ja instalados na estrutura mastro e tabuleiro, considerando o reaproveitamento
dessas pecas que se encontram com integridade estrutural satisfatéria para a

durabilidade prevista da ponte;

A empresa, também, dard apoio técnico para instalacdo de células de carga, em todos os
estais, durante a substituicdo individual de cada estai da ponte, com fornecimento de

equipamentos necessarios para essa atividade;

A empresa, também, dard apoio a inspecao completa dos cabos de retaguarda, de
ancoragem vertical, da ponte estaiada, instalados nos dois pilares de extremidades da
ponte, visando avaliar a qualidade de desempenho estrutural e de durabilidade; e dos

tirantes

A empresa devera implantar equipamentos de acesso a todos os estais e aos tirantes da
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3.2.

ponte através das passarelas méveis ja fornecidas na Fase 01 da obra, fabricadas para
inspecdo sob o tabuleiro e através das escadas marinheiro no topo dos mastros, durante
as atividades de substituicdo dos estais, que permanecerdo instalados para inspecdes de

manuten¢ao da ponte, tanto nos mastros quando nos tramos do tabuleiro;

A empresa devera apresentar um projeto executivo de substituicdo dos estais e dos
tirantes de maneira individual, que devera ser certificado por uma Empresa Especializada
em Monitoracdo de Montagem de Pontes Estaiadas e Certificacdo de Estruturas de
Pontes, a ser contratada pela SETRAN, para a certificacdo do estaiamento da ponte
durante a substituicdo individual e na conclusdo dos servicos de substituicdo dos estais,
guando se dara a Re-certificagdo de Desempenho Estrutural da Ponte Governador Almir

Gabriel, dando garantia de qualidade e durabilidade da ponte.

PARTICULARES

3.2.1 Projeto Executivo dos equipamentos permanentes passarelas mdveis para inspecdo

sob o tabuleiro e escadas marinheiro no topo dos mastros;

3.2.2 Desenvolvimento do Projeto Executivo de substituicdo do 51 remanescentes da Fase

01, e dos 16 tirantes nao inclusos na Fase 01, de maneira individual e continua, com
a ponte em operag¢ao com veiculos, sem causar impacto na operac¢ao da via, ou seja,
sem a paralisacdo do trafego em ambas as pistas, dando seguranca estrutural,

seguranca aos usuarios, funcionalidade e durabilidade;

3.2.3 Submeter o Projeto Executivo de substituicdo dos estais a Certificacdo a ser realizada

por outra empresa contratada pela SETRAN para certificar e acompanhar
continuamente as atividades de substituicdo dos estais da ponte, garantindo assim a

gualidade e funcionalidade da ponte;

3.2.4 Implantar os equipamentos de inspecdo e substituicdo no tabuleiro e nos mastros,

obedecendo as especificacbes do Projeto Executivo Certificado, que tera sua

liberacdo para uso fornecida pela Empresa Certificadora;
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3.2.5

3.2.6

3.2.7

3.2.8

3.2.9

3.2.10

3.2.11

Substituir os 51 estais remanescentes da Fase 01 e os e os 16 tirantes verticais,
obedecendo um programa cronoldgico de avanc¢o das atividades, certificados pela
Empresa Certificadora, que devera ser desenvolvido num periodo maximo de quinze

meses);

Apresentar comprovacao de treinamento dos funciondrios de operacdo dos macacos
e equipamentos de montagem dos estais, antes do inicio das atividades de

substituicdo do estais;

Remover as partes dos estais, armazenar no canteiro de obras, em seguida
acondicionar o descarte em local adequado, sem causar danos ambientais e,

encaminha-los ao SETRAN;

Reinstalar um novo estai, de maneira individual, com capacidade igual ou maior que
os estais originalmente instalados durante a fase de construcdo da ponte,
fornecendo apoio na instalacdo de células de carga, fornecendo suporte para
empresa contratada para monitoragdo das forgas, com fornecimento de protecdo as

partes da ancoragem e da célula de carga;

Em seguida realizar a substituicdo de um outro estai, definido pelo Projeto

Executivo, até que se atingir a totalidade dos 152 estais da ponte;

Durante todo o processo de substituicdo do estai, cumprir todos os requisitos de
seguranca dos funcionarios envolvidos no processo, fornecendo Equipamentos de
Protecdo Individual adequado as circunstancias, e, disponibilizar durante todas as
atividades realizadas no minimo um técnico de seguranca para acompanhamento

das atividades de campo;

A empresa que realizara a substituicdo dos estais sera responsavel pela implantacao,
manutencdo e seguranca das instalagdes de canteiro e dos seus equipamentos,
devendo providenciar as ligacbes de agua e energia perante as devidas

Concessionarias, manter a limpeza, com adequado descarte do lixo, além de manter
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equipe de vigilancia no local, inclusive em periodo noturno.

4. ACEITAGAO DOS SERVICOS

4.1. A aceitacdo, ou rejeicdo da instalacdo do novo estai, serd realizada pela Empresa
Certificadora, apds efetuar um ampla inspe¢ao em todo o cabo, tendo a garantia que a

instalacdo atendeu as especificacdes do projeto executivo certificado anteriormente;

4.2. A aceitacdo do estai ap0s ser reinstalado podera ser feita diante do confronto das cargas
de instalacdo com as cargas monitoradas pela empresa Certificadora dos Servigos,

descontados os devidos desvios inerentes do processo;

4.3. A conclusdo dos servigos e a desmobilizacdo do canteiro de obras sera realizado apés a

conclusdo da substituicdo do ultimo estai;
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5. PrRoDuUTOS

5.1. Além dos servigos especificados no item 3 - DESCRICAO DOS SERVICOS, a contratada deverd

apresentar os produtos apresentados na Tabela abaixo, em forma de Relatérios Técnicos

Mensais.
Tabela — Produtos
ITEM DESCRICAO
1 Diario de obra atualizado, com referéncia a todas as atividades realizadas

Fornecimento da pesagem dos estais antes da desmontagem completa, possibilitando as
2 devidas comparagdes e correcdes nas forgcas de remontagem do estaiamento, diante da
expressa aprovagao da empresa certificada

Relagdo, em planilha, das forgas de protensdo aplicadas durante a reinstalagdo dos estais, com

3 ; .
medidas pelos equipamentos de montagem da empresa

4 Projeto Executivo dos equipamentos de inspegdo e montagem dos estais, com amplas
especificacGes de operagdo e manutengao
Fornecimento de certificados de ensaios experimentais de controle tecnoldgico das cordoalhas

5 a fadiga, a relaxacdo e a resisténcia mecanica estatica, com certificados experimentais dos
materiais de bainhas PHDE, comprovacdo mecanografica dos tratamentos para protecdo a
corrosdo de todos as partes dos estais

6 Certificado de qualidade dos equipamentos de aplicagdo de forga durante a reinstalagdo dos

estais

O Relatorio Técnico Mensal deverd ser apresentado em CD e em 3 (trés) vias impressas,
encadernadas e devidamente identificadas, contendo as atividades e resultados produzidos

naquele més.

6. PRAZO DE EXECUCAO

Os trabalhos serao desenvolvidos num periodo maximo de quinze meses.

7. QUALIFICACOES PROFISSIONAIS

7.1. A empresa a ser contratada deve ter especializacdo e experiéncia nas areas da engenharia

ligadas a tecnologia de montagem de pontes estaiadas, reunindo conhecimento
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SETRAN

tecnoldgico e reconhecida experiéncia no campo de construgao de pontes estaiadas, com

comprovacado da qualidade do estaiamento contra corrosdo por fadiga ou por infiltracao

de agua nas ancoragens, tendo as seguintes peculiaridades e capacidades;

7.1.1.

7.1.2.

7.1.3.

7.1.4.

7.1.5.

Ter desenvolvido atividades de montagem de pontes estaiadas, com instalagdo de
estais com certificacdo de ancoragens contra a fadiga e contra a infiltracdo de agua
ambiente, devendo apresentar comprovagao de estruturas existentes com qualidade

assegurada;

Ter conhecimento comprovado na montagem de equipamentos em pontes de vaos

acima de 160 metros, com mastros de altura acima de 90 metros;

Comprovacao de equipamentos especificos para montagem de estais, capacidade para
instalar estruturas de acesso para executar atividades de substituicdo de estais e
realizar inspecao de manutencdo em ancoragens de tabuleiro e nos mastros, na parte

externa;

Demonstracdo de capacitacdo técnica e qualidade comprovada no fornecimento de
ancoragens que atendam a resisténcia minima exigida para a ponte estaiada Gov.
Almir Gabriel, com caracteristicas que atendam as especificacdes da planilha anexa de
capacidades resistentes e dimensdes de tubo forma, ja instalados na estrutura mastro

e tabuleiro;

Ter capacidade demonstrada de projeto executivo de substituicdo de estais em pontes
estaiadas, com a estrutura em operacdo viaria normal, com baixo impacto no trafego
de veiculos, sem que seja necessario a interdicdo de veiculos na ponte, em qualquer

periodo, para os servigos de substituicdo dos estais.

8. DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES A SEREM REALIZADAS

8.1. DESENVOLVIMENTO DOS ESTAGIOS DE DESMONTAGEM E REMONTAGENS DOS ESTAIS

8.1.1.

ANALISE DO MEMORIAL DO PROJETO EXECUTIVO DA PONTE E DOS DESENHOS “AS BUILT” PARA AVALIAR OS
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ESFORCOS CONSIDERADOS PARA AS CARGAS PERMANENTES E ACIDENTAIS
Nessa fase a equipe de projeto devera verificar a documentacdo existente sobre a obra,
os memoriais de cdlculo, desenhos e todos os documentos pertinentes a constru¢ao da
obra. Além disso, também devem ser avaliados os resultados das inspec¢des realizadas
recentemente na estrutura da ponte, quando foram levantados inclusive detalhes “as
built” da geometria das ancoragens, dos estais, das juntas de dilatacdo e dos aparelhos de

apoio existentes na ponte e que deverao ser substituidos.

A conclusdo dessa etapa é o pleno entendimento dos esforgos solicitantes nos diferentes

cenarios de carregamento previstos.

8.1.2. VERIFICACAO DAS FORCAS NOS ESTAIS DA PONTE DURANTE MODIFICACOES

Para uma avaliagcdo do impacto da modificagdo das condi¢des de contorno no trecho
estaiado da ponte devem ser conhecidas as forcas de projeto e as forgas atuais nos estais.
Essas forgas devem ser consideradas em um modelo de calculo visando identificar as suas

variacoes durante todo o processo de substituicdo dos estais.

8.1.3. ANALISE DOS ESFORCOS NOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS DURANTE MODIFICAGOES

As acOes a serem consideradas sdo aquelas especificadas pela NBR-8681(2003),
relacionadas no memorial de cdlculo da ponte, além daquelas decorrentes dos esforcos
de montagem. Apds a determinagao dos esforgos solicitantes, a estrutura sera verificada
considerando as especificagbes da normalizacdo brasileira, NBR-6118(2003) e NBR-

7187(2003).

O produto final dessa etapa sera o projeto de faseamento da substituicdo dos estais, com
apresentacdo das forcas nos estais e deslocamentos no tabuleiro e mastro ocorridos em
todas as etapas, inclusive indicando as etapas da substituicdo quando serd necessaria

limitacdo e/ou reducdo do trafego de veiculos na ponte.

Também deverdo ser elaborados os procedimentos para desmontagem e remontagem

dos estais, individual e continua, incluindo detalhamento da pesagem, recuperagdao das
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ancoragens, especificacao dos equipamentos a serem utilizados em cada etapa.

8.1.4. NORMAS DE REFERENCIA

Para elaboragdo do projeto executivo da substituicao dos estais deverdao ser empregadas

as normas de referéncia apresentadas a seguir.

NBR 6.118/2003 -

— NBR7.187/2003 -

— NBR6.123/1988 -
— NBR 7.188/2013 -

— NBR8.196/1999 -
— NBR 8.403/1984 -

— NBR 8.681/2003 -
— NBR 8.800/2003 -

— NBR10.647/1989
— NBR 10.839/1989

NBR 14.931/2003

Projeto de estruturas de concreto - Procedimento.

Projeto de pontes de concreto armado e de concreto protendido
- Procedimento.

Forcas devidas ao vento em edificacdes - Procedimento.

Carga mével em ponte rodoviaria e passarela de pedestre -
Procedimento.

Desenho técnico — Emprego de escalas.

Aplicacao de linhas em desenhos — Tipos de linhas — Larguras das
linhas.

AcGes e seguranga nas estruturas - Procedimento.

Projeto e execugdo de estruturas de aco de edificios -
Procedimento.

- Desenho Técnico - Terminologia.

- Execucdo de obras de arte especiais em concreto armado e

protendido - Procedimento.

- Execucdo de estruturas de concreto — Procedimento.

Em casos especiais, o dimensionamento dos elementos de aco e de suas ligacdes, caso

ndo existam na Norma Brasileira, podera ser feito considerando as normas estrangeiras

para pontes metalicas, reconhecidas internacionalmente, como:

— A Norma AASHTO

— As normas Alem3,

- Standard Specifications for Highway Bridges - 172 Ed. 2002;

Inglesa e Canadense.

Para os estais, deverao ser utilizadas as seguintes referéncias.
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— PTI GUIDE SPECIFICATION — Recommendations for Stay Cable Design, Testing and
Installation. Post-tensioning Institute, Fourth Edition, First
Printing, February, 2001;
— FEDERATION INTERNATIONALE DU BETON FIB (2005): Acceptance of stay cable
systems using prestressing steels. Boletim no 30 —
Recommendation prepared by Task Group 9.2 — Zurique.
— EUROCODE - EC1 — Basis of Design and action on structures;
— EUROCODE — EC2 — Design of concrete structures — P2 — Concrete Bridges;
— EUROCODE — EC3 — Design of steel structures;
— EUROCODE - EC4 - Design of composite steel and concrete structures;
— Fédération Internationale du Béton — FIB (2010) — Model Code 2010 - First
Complete Draft — Vol. 1 - Boletim no 55 - Lausanne;
— DIN —1045 (2001) - Concrete, reinforced concrete and prestressed concrete
structures.
8.2. ACESSOs

8.2.1. EXECUGCAO DOS ACESSOS AS ANCORAGENS DOS MASTROS, TABULEIRO E TUBOS PHDE

Para acessar as ancoragens do mastro durante os servicos de substituicao das cordoalhas,
poderdo ser construidos andaimes com elementos tubulares metadlicos, dentro e fora do
mastro. Dentro do mastro esses andaimes poderao ser fixados na ferragem da escada

marinheiro.

Para acesso as ancoragens do tabuleiro dos estais do vao central e estais 1 a 16 dos vaos
laterais, poderdo ser utilizadas as passarelas moéveis fabricadas e utilizadas na Fase01,
com auxilio de caminhdo Guindauto (tipo Munck) acessadas pelas bordas (laterais) do

tabuleiro.

Para acesso as ancoragens dos estais 17 e 18 dos vaos laterais, poderao ser utilizadas
trelicas metalicas e tubos galvanizados, sistema do tipo tubo - abracadeira. Uma

plataforma sera montada com tubos galvanizados, e serd apoiada em treligas fixadas nos
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perfis das ancoragens do tirante existente nos apoios 17 e 20.

Antes de remover os andaimes externos do mastro, ao término da substituicdo de todos
os estais, deverdo ser executadas escadas marinheiro com linha de vida no topo dos
mastros, na face externa, possibilitando o acesso a todas as regidoes de transi¢cdo do tubo

com a bainha dos estais (extensdo aproximada de 24m).

8.3. SUBSTITUICAO DOS ESTAIS
8.3.1. DESMONTAGEM DAS ANCORAGENS

As ancoragens do mastro podem ser acessadas a partir da escada marinheiro existente no
interior do mastro. Como essa escada fica afastada de algumas ancoragens, estd prevista

a execuc¢ao de andaimes de acesso no interior do mastro.

Para as ancoragens do tabuleiro, serdo utilizadas as passarelas metdlicas descritas no item
anterior, que deverdo ser posicionadas na direcdo da ancoragem do estai a ser

substituido.

Apds a remocdo da capa de protecdo da ancoragem e da cera, serd feita uma limpeza nas
cordoalhas e na ancoragem, utilizando-se escova para remover as raspas de cera das
superficies dos elementos. Em seguida serd realizada a verificacdo das forgas no estai,
utilizando-se um sensor de pressao para medir as forcas implantadas nas cordoalhas do
estai. Esse procedimento é denominado “pesagem” do estai, e devera abranger 100% das
cordoalhas da ancoragem, principalmente com o objetivo de avaliar a variabilidade das
forcas nas cordoalhas individualmente. Todo esse procedimento devera ser realizado com
registro dos danos encontrados em cada etapa, juntamente com o pessoal da empresa

certificadora.
8.3.2. SUBSTITUICAO DAS CORDOALHAS E DAS BAINHAS PHDE

Para remover as cordoalhas, o estai sera desativado, ou seja, terd suas forcas aliviadas a
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8.4.

partir da ancoragem do tabuleiro, utilizando-se equipamentos de montagem (bomba +
macacos). Em seguida, as extremidades das cordoalhas fixadas na ancoragem do mastro
serdo soltas uma a uma, permitindo a remocdo sequencial das cordoalhas pela

ancoragem do tabuleiro.

Apds remover todas as cordoalhas, serdo retirados os tubos PHDE. As cordoalhas e
bainhas PHDE removidos do estaiamento deverdo ser adequadamente condicionados e

direcionados a SETRAN, que definira o destino final desse material.

Em razdo da ocorréncia sistematica de corrosdo na porca de regulagem nos estais da
Ponte Almir Gabriel, faz-se necessaria a recuperacdo imediata dessas pecas. O
procedimento deverd incluir pelo menos remoc¢do da graxa da superficie da porca de
regulagem, remo¢dao mecanica da corrosdao da porca de regulagem, aplicacdo de 2
demados de tinta com base epdxi na porca de regulagem e aplicacdo de fita auto aderente,

isolante de corrosao na superficie da porca de regulagem.

A remontagem do estai sera feita empregando procedimentos normalmente empregados
para montagem de pontes estaiadas. As cordoalhas utilizadas para substituir as
removidas do estai serdo previamente cortadas na Central de preparo de cordoalhas,
onde serdo acondicionadas as bobinas. Devera ser considerado no corte das cordoalhas
gue os comprimentos deverdo extrapolar as ancoragens de modo a garantir rabichos
(comprimento livre a partir da cunha de fixacdo) minimos 40cm tanto na ancoragem do
mastro quanto na do tabuleiro. Com rabichos de 40 cm, provavelmente nao sera possivel
reaproveitar as capas de protecdo das ancoragens do mastro e do tabuleiro, devendo ser
esses elementos substituidos por capas com comprimentos maiores. Esses rabichos com
maior comprimento facilitardo futuros ajustes de forcas nos estais. Também deverdo ser
substituidas as cravetes (03 cunhas segmentadas) da ancoragem do tabuleiro, onde

também foi identificada corrosdo principalmente na face aparente.

REVISAO COM SUBSTITUICAO DOS “TIRANTES (CORDOALHAS) VERTICAIS DE CONTRAPESO” E
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APARELHOS DE APOIOS DAS EXTREMIDADES DO TABULEIRO DA PONTE NOS EIXOS AP17 E

AP20

Os apoios das extremidades do trecho estaiados, denominado de apoios AP17 e AP20 sdo
especiais em razao idealizacdo do comportamento estrutural da ponte diante de uma
combinacao especial de carregamentos, quando o vdo central da ponte fica
completamente carregando de veiculos em ambos os sentidos, esta previsto que havera
uma forga vertical reativa de levantamento nas extremidades dos vaos laterais da ponte
estaiada. Portanto, foi idealizado um sistema de tirantes verticais (8 tirante no lado
montante e 8 tirantes no lado jusante de cada apoio), previamente carregados (cada
tirante com 12 cordoalhas CP177RB, encapadas PHD, tipo estai, protendidos), ancorados
do topo da viga do tabuleiro até a base dos pilares. Os acos CP177 sdao hoje substituidos

por CP 190RB.

Considerando que as extremidades tem deslocamentos horizontais longitudinais (direcdo
da longarina) decorrentes do comportamento intrinseco de uma peca continua de
concreto (320m+2*132,35m) em amadurecimento: retracdo e fluéncia) e também por
efeitos de temperatura e carregamentos acidentais (veiculos), foram instalados entre a
travessa do topo dos pilares e o tabuleiro da ponte aparelhos de apoios multidirecionais,

gue permitem a livre movimentacao da extremidade e rota¢des de baixa variagao.

Na ancoragem inferior dos tirantes foram instalados 2 travessas-perfis aco para suportar
as ancoragens os blocos de ancoragens dos tirantes, sendo um de cada lado dos
aparelhos de apoio, no sentido longitudinal da ponte. Os deslocamentos e rotagdes
decorrentes do comportamento do tirante, que ocorrem no eixo transversal da ponte,
sdo permitidos com a instalacdo de aparelhos de Neoprene fretados entre as travessas-

perfis de aco e a viga travessa de concreto na base do pilar.

Portanto, para a substituicdo dos tirantes, com reposicdo de novas ancoragens
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(atualmente em processo de corrosao acelerada pela falta de protecao de estanqueidade)
devem se realizar em etapas primeiro lado montante e seguida do lado jusante do eixo
AP17 e depois do Eixo AP20. O procedimento inicia-se com o alivio dos tirantes do lado
(ambos avante e ré do aparelho de apoio), com a imediato levantamento da tabuleiro
para troca do aparelho de apoio (remoc¢do, demolicdo do berco original e reposicdo de
novo aparelho), com troca dos tirantes (remoc¢do das cordoalhas, blocos, pinturas das
travessa-perfis de aco e reinstalacdo dos blocos e cordoalhas) e reinstalacdo das
protecdes, com a finalizacdo da protensdo especificada no projeto as built da ponte. Esse
procedimento devera ser realizado com o restrito controle de veiculos no vao central da
ponte, quando se recomenda a opera¢dao da via em apenas uma pista de rolamento,
empregando o sistema “pare siga”. Recomenda-se ainda que a troca do tirante deva ser
executada em simultaneidade com o aparelho de apoio da regido, que estda com seu
berco de concreto danificada. Como o berco original é de concreto e sua recuperagao
depende da cura que demanda no minimo 7 dias (em presenca de cargas acidentais),
recomenda-se que o0s novos bercos dos aparelhos de apoio sejam de ac¢o estrutural
(chapas e perfis) previamente montados para que durante a operacdo de alivio dos

tirantes ocorra simultaneamente a troca dos aparelhos de apoio).

A troca do sistema tirante-aparelhos de apoio deverd ter protocolos previamente

aprovados pela fiscalizagdo da obra e com programacao viaria correspondente.
8.5. SUBSTITUICAO DOS APARELHOS DE APOIO DOS EIXO0S AP18 E AP19 (MASTROS)

A substituicdo dos aparelhos de apoios que estdo instalados entre o fundo do tabuleiro e
a travessa dos pilares dos mastros, sendo um multidirecional e outro unidirecional, em
cada mastro, deve se realizar apds a troca cos aparelhos de apoio e tirantes de
extremidades da ponte, apds a finalizacdo da substituicdo de todos os cabos-estais da

ponte.
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O procedimento de troca dos aparelhos de apoio, hoje originalmente assentados em
bercos de concretos danificados, devera se realizar com o levantamento do tabuleiro no
lado montante do AP18, com macacos hidraulicos especiais, com a remocdo dos
aparelhos danificados, remoc¢do do bergo e reposicdo de novos aparelhos previamente
instalados em bases de chapas-perfis de aco para garantir o ajuste geométrico do greide
da ponte. Esse procedimento evita o tempo de cura do concreto que seria necessario
para a recuperacao dos bercos de apoio originalmente construidos. Isso deve ser repetir

nos lados jusante do AP18, montante e jusante do AP19.

O procedimento de troca dos aparelhos de apoios de troca do sistema tirante-aparelhos
de apoio devera ter protocolos previamente aprovados pela fiscalizacdo da obra e com

programacao vidria correspondente.

8.6. REINSTALACAO DAS JUNTAS ESTRUTURAIS DAS EXTREMIDADES DA PONTE ESTAIADA AP17 E

AP20

A reinstalagdo das juntas estruturais dos apoios AP17 e AP20 somente devera ocorrer

apos a substituicdo dos tirantes e aparelhos de apoios desses eixos.

O procedimento de reinstalagdo das GPE200, com curso de 200mm, devera se realizar
com a preparacdo para reinstalacdo da bordas das lajes dos tabuleiros de acesso e do
trecho estaiado que hoje ndo mais existem em razdo da danificacdo ocorrida nessas
partes. Recomenda-se que a reinstalacdo se realize pelo lado do AP17, com realizando

primeiro em metade da via, para que ndo ocorra a obstrucdo indevida da via.

O procedimento devera ser aprovado pela fiscalizagdo diante de uma programacao viaria

possivel.

8.7. SUBSTITUICAO DAS JUNTAS DE DILATAGCAO DAS LAJES DOS TRECHOS DE ACESSO A PONTE

ESTAIDA, TIPO JUNTA RAM 50S, cOM CAPACIDADE 50 MM DE CURSO
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A manuten¢do das juntas estruturais dos trechos de acesso a ponte estaiada serdao
realizadas com instalagao das juntas estruturais tipo RAM 50S, com curso de 50mm ou

similar. A substituicao deverd ocorrer nas 15 juntas estruturais dos dois trechos.

O procedimento de reinstalagao das RAN50S, com curso de 50mm, devera se realizar com
a preparacao dos bercos das laje, que hoje estdo danificados pela acdo do dindmica das

rodas dos veiculos.

Recomenda-se que a reinstalacdo se realize pelo lado do AP17, com realizando primeiro

em metade da via, para que ndo ocorra a obstrucao indevida da via.

O procedimento deverd ser aprovado pela fiscalizacdo diante de uma programacao vidria

possivel.

8.8. REVISAO COM REPARAGCAO DAS ESCADAS DE ACESSO AO TOPO PILARES DOS MASTROS AP18 E

AP19 E ALCAPAO DE FECHAMENTO DOS TOPOS DOS PILARES DOS MASTROS (4 PEGAS)

A manutencdo das escadas de acesso ao topo dos pilares dos mastros AP18 e AP19
deverd se realizar com a reparagao das fixacao, dos degraus, que em grande parte estdo
danificadas ou em trechos até inexistentes. Em seguida devem ser aplicadas pinturas que

garantia de durabilidade para ambiente de grande umidade.

O projeto da readequacdo das escadas devera ser o mesmo existentes no desenhos do
projeto as built da ponte, com adaptados autorizadas pela fiscalizagcdo da obra, caso seja

necessario.

8.9. REVISAO CM REPARACAO DAS PORTAS METALICAS DE ACESSO AOS PILARES E TRAVESSA DOS

MASTROS AP18 E AP19

A manutencdo das portas de acesso aos pilares dos mastros AP18 e AP19 devera se

realizar com a reparacao das fixacdo, dos trincos, que em grande parte estdo danificadas
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ou até inexistentes em alguns pilares. Em seguida devem ser aplicadas pinturas que

garantia de durabilidade para ambiente de grande umidade.

8.10. INSTALAGAO DOS PARA-RAIOS (SPDA) NOS DOIS MASTROS DA PONTE

Atualmente a ponte estaiada estd sem sistema de protecdo contra descargas elétricas,

referenciados como SPDA, norma NBR5419-2, 2015,ABNT. Os fundamentos das premissas

de instalacdo de PDA em pontes estaiadas estdo descritas no boletim fib, capitulo, 3.3,

conceitos na Figura 8.10.1.
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Figura 8.10.1 — Critérios para SPDA, fonte: fib30, capitulo 3.3.

fib Bulletin 30 - 2nd edition
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A instalacdo devera proceder com a norma de “Protecdo de estruturas contra descargas

atmosféricas”, NBRF 5419.

O contratado devera apresentar um projeto executivo do SPDA, em conjunto com um

plano de instalacdo e comissionamento do sistema e programa de manutencdo para ser

incluido no plano de manutencdo da ponte estaiada. Esses projetos deverdo ser

aprovados pela fiscalizacdo da ponte.

8.11. REVISAO, REPARAGCAO E PINTURA DOS GUARDA CORPO DA PONTE E DA PAVIMENTAGCAO DAS

PASSARELAS

Os guardas-corpos da ponte devem ser reparados ao longo de todo o seu comprimento,

tanto do lado montante quando do lado jusante, com reparacdo das soldas que estdo

danificada em alguns trechos, substituicdo de barras de aco entre montantes, finalizando

com pinturas adequadas para a¢des atmosféricas.
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9. INFORMACOES COMPLEMENTARES

A SETRAN realizard uma reunido técnica inicial com as duas empresas, Certificadora e

Construtora, para alinhamento de atividades, que devera se repetir mensalmente durante

todo o processo de substituicdao os estais.

10. ESTIMATIVA DE CuSTO DE EXECUGCAO DOS SERVICOS

O valor estimado para execuc¢do dos servicos objeto deste Termo de Referéncia foi de RS

20.052.673,18. (vinte milhGes, cinquenta e dois mil, seiscentos e setenta e trés reais e

dezoito centavos ), conforme Planilha Orcamentaria da SETRAN.

11. MEeDICAO E FORMA DE PAGAMENTO

A medicdao serd efetuada por periodo mensal dos servicos efetivamente executados

apresentados na planilha orcamentaria, e, no caso dos estais, apds a certificacdo dos

mesmos, condicionada a apresentac¢ao do relatdério mensal de servigos.

O pagamento, se fard, apds a tramitacdo do processo de medicdo, ficando a cargo da

Diretoria Financeira da SETRAN.

12. DOCUMENTOS ANEXOS

— Projeto da Ponte Governador Almir Gabriel;

— Anexo 1 - Relatdrio Técnico Consolidado da Substituicdo dos Cabos-Estais da Ponte

Estaiada Gov. Almir Gabriel, Al¢a Viaria Belém (R19-A).
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