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1. APRESENTAGCAO

1.1 Introducao

A SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN apresenta Relatorio do Projeto

Basico de Engenharia para Construgdo e Pavimentacdo das Rodovia:
PA-242, Trecho: Entroncamento PA-136 - Entroncamento PA-320, extensdao de 7,00 Km

O projeto basico estd apresentado em volume Unico, tamanho A4 com as seguintes
caracteristicas:

v Estudos, projetos e planilhas de quantidades e orcamento além de desenhos do
projeto basico.

Este volume relne todas as metodologias que possibilitaram a definicdo das solucbes a
serem adotadas nas fases seguintes dos projetos nos diversos itens de servigos.

Apresenta, também, todos os estudos preliminares realizados que orientaram as
tomadas de decisGes com relacdo as solugdes adotadas e as planilhas com estimativas de
quantitativos e orcamento dos servicos a executar que complementam os documentos para
concorréncia.



1. APRESENTACAO

1.1 Introducao

A Secretaria de Estado de Transportes - SETRAN apresenta o projeto basico de
Engenharia para Construcao e Pavimentacdao da rodovia PA-242, trecho: Entroncamento

PA-136 - Entroncamento PA-320 , com extensdao de 7,00 Km.

O Projeto Basico de Engenharia para servigos de construcdo e pavimentacdo da rodovia

PA-242 é apresentado em volume Unico a seguir discriminado:

VOLUMES / ANEXOS DISCRIMINACAO TAMANHO
VOLUME UNICO | RELATORIO DO PROJETO Ad

O conteldo deste volume é descrito a seguir:

Volume Unico - Relatério do Projeto - Tamanho A4

Este volume relne todas as metodologias que possibilitaram a definicdo das
solucoes a serem adotadas nas fases seguintes dos projetos nos diversos itens de
servicos, também apresenta uma sintese dos servicos a executar e todos os
estudos preliminares e projetos realizados que orientaram as tomadas de decisdes
com relacdao as solugdoes adotadas e as planilhas com memoérias de calculo de
quantidades dos servicos a executar e demais informacdoes de interesse das

licitantes.
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3 CONSIDERAGOES GERAIS
3.1 Fase de projeto

A fase de projeto basico caracteriza-se pelo estudo das condigdes atuais da rodovia a
fim de avaliar sua adequacgdo aos objetivos propostos.

A existéncia de rodovia implantada que se pretenda melhorar ndo gera necessidade de
estudo de tracado como definido na instrugdo 1S-207 (Estudos preliminares de engenharia
para rodovias).

Entretanto, serdo analisadas as condicbes geométricas da rodovia e, determinada sua
capacidade de trafego para um periodo de 10 anos, sera proposto apenas melhoramentos
localizados nos pontos de estrangulamento encontrados.

Sempre que possivel, aproveitar os servicos existentes, verificando as condicbes de
aproveitamento destes segundo o padrdo de qualidade estabelecido pelas instrugdes de
servico especificas e pelo Manual de projeto geométrico de rodovias DNER/IPR.

Norteado por este caminho, assegura-se as condicdes de estabilidade dos taludes de
cortes e aterros existentes, a capacidade e o estado de conservagao das obras de drenagem.

Consolidar em relatério, segundo o recomendado na IS-207 no que tange a
apresentacao de relatérios, as proposicées para o desenvolvimento do projeto.
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4.1 Estudo de trafego

O presente Projeto Basico de Engenharia para Construgdo e Pavimentagdo, tem como
objetivo avaliar a capacidade do fluxo de trafego existente nas vias em projeto, determinar
suas caracteristicas, subsidiar o projeto de pavimentacdo, determinar e verificar as
caracteristicas operacionais da rodovia, determinando a melhoria da capacidade rodoviaria e
assim contribuir para o desenvolvimento econdmico da regido.

Realizado de acordo com a IS-201 (Estudos de Trafego em Rodovias) tem as seguintes
recomendacgoes:

a) Avaliar a capacidade de trafego da rodovia por periodo de 10 anos, por segmento
homogéneo.

b) Determinar o Numero N do projeto, nas projecdes e alocacGes de trafego, manter os
fatores de crescimento e as premissas de alocacao estabelecidas no Plano Diretor
Rodoviario, elaborado pelo extinto DNER, atual DNIT, para a regido. Na execugao dos
servicos de estatistica de trafego, seqguir as instrugdes do DNIT sobre o assunto.
4.1.1 - Localizacao e Caracterizagdao Funcional da Rodovia

A Rodovia PA-242 integra vias préximas ao nucleo urbano de Castanhal, sdao
rodovias brasileiras do estado do Parda que atendem aos municipios de Castanhal,
Inhangapi, Sdo Francisco do Para e Adjacéncias.

Para o trecho em estudo, a velocidade diretriz de projeto adotada é de 60,0.

4.1.2 - Determinacao do namero “N”

Caracterizando a Rodovia como classe III e objetivando subsidiar o presente Estudo de
Trafego, estimou-se um valor de nimero “N” que se enquadrasse na faixa N < 10° adotando-se
3,00 cm de espessura para a pista de rolamento, acostamentos e limpa rodas.

o Espessura minima de revestimento normativamente padronizada

ESPESSURA MINIMA DE REVESTIMENTO BETUMINOSO N
— Tratamentos Superficiais Betuminosos N<10°
— Revestimento Betuminoso com 5,0 cm de espessura 10%< N < 5x10°
— Concreto Betuminoso com 7,5 cm de espessura 5x10°<N <10’
— Concreto Betuminoso com 10,0 cm de espessura 107 < N < 5x107
— Concreto Betuminoso com 12,5 cm de espessura N > 5x10’

Para as rodovias de Classe III com pistas simples, as mesmas suportam volumes de
trafego compreendidos entre 300 e 700 vmd no 10° ano de abertura.
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http://pt.wikipedia.org/wiki/Anexo:Lista_de_rodovias_do_Brasil
http://pt.wikipedia.org/wiki/Brasil
http://pt.wikipedia.org/wiki/Estado_(subdivis%C3%A3o)
http://pt.wikipedia.org/wiki/Par%C3%A1

CLASSES
DE CARACTERISTICAS CRITERIO DE CLASSIFICAGAO TECNICA
PROJETO
0 Via expressa Decisdo administrativa
Controle total de acesso
Pista dupla Ols VF)Iumes dg trafego preyistos oa:asiorwarem
A niveis de servico em rodovias de pista simples
Controle parcial de acesso inferiores aos niveis Cou D
8 Pista simples Volume horério de projeto (VMH) > 200
Controle parcial de acesso Volume médio diario (VMD) > 1400
I Pista Simples 700 < VMD < 1400 veiculos
11 Pista Simples 300 < VMD < 700 veiculos
v A | Pista Simples 50 < VMD < 300 veiculos
B | Pista Simples VMD < 50 veiculos

O dimensionamento do nimero “N” sera mais bem explorado no projeto executivo.
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4.2 Estudos topograficos

Definir e especificar os servigos de estudos topograficos nos projetos basicos constantes

dos estudos de viabilidade e projetos de engenharia rodoviaria.

Os estudos topograficos para o projeto basico desenvolvem-se em uma unica fase, logo
apds a definicdo preliminar dos tracados a serem estudados e poderdo ser realizados por:
Execugdo do levantamento topografico convencional.

O levantamento topografico por processo convencional tera a sequéncia indicada a
seguir:

Implantagdo de uma rede topografica basica
Esta rede topografica basica constituir-se-a de:

a) Implantagdo de uma poligonal planimétrica topografica com marcos monumentados de
lados aproximados de 1 km, ao longo do tracado escolhido para o projeto rodoviario e
amarrado a marcos da rede geodésica de 12 ordem do IBGE.

b) Implantacdo de uma linha de nivelamento com RRNN localizadas de 0,5 km em 0,5 km,
ao longo do tracado escolhido para o projeto rodoviario.

4.2.1 Lancamento de linhas de exploragao

Estas linhas serdao amarradas a rede topografica basica e obtidas com emprego de
equipamentos topograficos tipo estacdo total ou teodolitos e trenas de aco. A tolerancia
admitida para erro angular da linha de exploracdo serd o estabelecido pela expressao:

e = 10vn
Em que:
e = tolerancia, em minutos;
N = ndmero de vértices.

O eixo sera piqueteado de 20 m em 20 m e em todos os pontos notaveis tais como: PI,
acidentes topograficos, cruzamentos com estradas, margens de rios e corregos. Em todos os
piquetes implantados serdo colocadas estacas testemunhas, constituidas de madeira de boa
gualidade com cerca de 60 cm de comprimento, providas de entalhe inscrito a 6leo, de cima
para baixo, o nimero correspondente.

Todos os piquetes correspondentes aos PI, bem como o0s piquetes a cada 2 km das
tangentes longas, serao amarrados por "pontos de seguranga", situados a mais de 20 m do
eixo da rodovia, o processo de amarragao sera constituido, normalmente, por oito marcos.

Serdao organizadas cadernetas de amarragdes e registrados os elementos dos pontos
amarrados. As medidas de distancia serdo feitas a trena de acgo, segundo a horizontal para
efeito de localizagdo dos piquetes da linha de exploragdo, entretanto é recomendavel utilizar
processo estadimétrico para leitura das distancias entre PI, a fim de se conferir as medidas
efetuadas.
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4.2.2 Nivelamento e contranivelamento das linhas de exploragao

O nivelamento e contranivelamento de todos os piquetes das linhas de exploragao
serao feitos com o emprego de niveis de precisdo.

O controle do nivelamento e contranivelamento serd por amarracao deste nivelamento
com a linha basica de RRNN.

A tolerancia nos servicos de nivelamento sera de 2 cm/km e a diferenca acumulada
maxima sera inferior ou igual a obtida pela formula:

e=12,5Vn
Em que:

3
Il

quilometros;
milimetros

Junto ao nivelamento do eixo, serdo nivelados e contranivelados todos os pontos
notaveis das travessias de cursos d’dgua existentes, quando anotadas, na caderneta de
nivelamento, a cota do espelho d’agua, data do nivelamento e cota da maxima enchente.

4.2.3 Levantamento de secOes transversais

O levantamento de secOes transversais sera feito nos piquetes da linha de exploragao,
pelo método de irradiagdes com uso de EstagOes totais para a otimizagcdo dos trabalhos, em
face da possibilidade de prescindir de cadernetas de campo, armazenar grande quantidade de
dados e eliminar erros de anotagdao, muito frequentes nos servigos topograficos de campo.

Estes equipamentos redinem, em um Uunico aparelho, a medicdo de &ngulos e
distancias, apresentando vantagens em relacdo aos equipamentos tradicionais quanto a
coleta, armazenamento, processamento, importacdo e exportacdo de dados coletados no
campo, possuem sensor ativo, pois recebe os dados a partir de um feixe de radiacdes na faixa
do infravermelho, por ele préprio gerado, que atinge prismas colocados sobre o alvo objeto,
retornando por reflexdao e excitando os sensores da mesma fonte geradora.

Os softwares internos utilizados sdo capazes de processar calculos de areas,
coordenadas de pontos, alturas, desniveis, disténcias inclinadas e reduzidas resultando em
seguranca e grande economia de tempo de trabalhos realizados no escritério. Os softwares
topograficos deverdo ter o formato ASCII, DXF ou DGN, os quais além de efetuarem os
calculos deverdao, também, editar desenhos através da fungdao CAD, contribuindo para a
automatizacdo dos projetos.

A calibracdo dos medidores eletronicos de distancia devera ser realizada, tanto para
teodolitos e niveis, como para as Estagdes totais mediante a utilizacdo da Norma ABNT
13.133.
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4.3

a)

Estudos hidroloégicos
Objetivo

O Estudo Hidroldgico objetivou obter informacdes de elementos de natureza hidroldgica

no sentido de mensurar as secdes de vazao das obras de drenagem superficial e dos bueiros.

Os estudos foram elaborados a partir de célculos e dos dados coletados dos elementos

pluviométricos e cartograficos existentes na area do projeto.

b)

Coleta de Dados

Para o desenvolvimento dos Estudos Hidroldgicos, foram coletados dados de estudos

existentes, tais como os elementos de natureza climatica e de pluviometria e também
consultadas algumas publicacgdes.

Esses elementos estdo a seguir relacionados:

Classificacdo Climatica de Wladimir de Koppen - obtido do trabalho do Professor José
Carlos Junqueira Schmidt, publicado na “Revista Brasileira de Geografia” - Ano IV — n©
03 e sumula reimpressa pelo DNER em 1976;

Chuvas Intensas no Brasil: do Eng. Otto Pfafstetter;

Atlas Climatoldgico da Amazoénia Brasileira, publicado pela SUDAM - Superintendéncia
do Desenvolvimento da Amazénia.

A finalidade adotada no estudo foi obter os elementos de natureza hidrolégica que

permitissem:

A elaboracao do projeto de drenagem, no qual é realizada a verificagdo da suficiéncia
da secdo de vazao das obras de arte existentes e o dimensionamento de novas obras;

O dimensionamento das pequenas obras de drenagem. Para determinacao do regime
de chuvas intensas na regido, adotaram-se os dados do posto pluviografico de Belém.
Para calculo das vazoes de projeto, foram utilizados os métodos sugeridos pelo DNIT
no Manual de Hidrologia Basica.
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4.4 Estudos Geotécnicos
4.4.1 Consideragdes Gerais.

Os estudos geotécnicos preliminares para o projeto basico foi desenvolvido de acordo
com as diretrizes estabelecidas no escopo para elaboracdo de projeto de engenharia (EB-104)
e objetivou o conhecimento dos solos do subleito da rodovia, bem como as ocorréncias de
materiais, visando o fornecimento de subsidios para a elaboracdo dos projetos basicos de
terraplenagem e pavimentacgao.

4.4.2 Estudo do Subleito

Para conhecimento dos materiais constituintes do subleito, foram realizadas sondagens
a pa e picareta, espacadas de 500 metros com profundidade de 1,00m. Estes materiais foram
coletados e conduzidos para laboratério, sendo submetido aos seguintes ensaios de
caracterizagao:

e Granulometria por peneiramento;

o Indices fisicos (LL e LP);

e Compactacao com energia do Proctor Normal;
¢ Determinacao do CBR.

4.4.3 Estudo das ocorréncias de materiais

Nesta fase de projeto bdasico, os estudos das ocorréncias de materiais foram
desenvolvidos com o objetivo de localizar jazidas e analisar superficialmente as caracteristicas
e quantidades do solo de modo a suprir as necessidades dos servicos de terraplenagem,

drenagem e pavimentacdo da rodovia.

A seguir estdo tecidos comentarios sobre o resultado obtido para cada tipo de
ocorréncia.

4.4.4 Empréstimos

Foram localizados pontos as margens da rodovia que servira de empréstimo no
fornecimento de material para a utilizacdao na execucdo dos aterros.

4.4.5 Jazidas

Foram identificadas dreas proximas ao local do empreendimento em condigdes de
serem utilizadas em camadas de base do pavimento.

4.4.6 Areais / Pedreira
Nao foram localizados areal e pedreira nas proximidades da rodovia para utilizagao nos

servicos de revestimento Asfaltico e drenagem, sugere-se a utilizacdo destes insumos no
comércio local da regido.
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5.1 Projeto Geomeétrico

O projeto basico Geométrico foi desenvolvido a partir dos dados fornecidos pelos
estudos topograficos, geotécnicos e projeto basico de drenagem, estd apresentado em planta,
seguindo as recomendagbes contidas na IS-208 do manual de diretrizes basica para
elaboracdo de estudos e projetos rodoviarios, onde constam os elementos necessarios da
definicao do trecho.

Para a rodovia PA-242, os servicos serdo considerados para uma plataforma de
rolamento de 7,00m de pista (3.50m para cada sentido de trafego) e acostamento com 1,60m
(0,80m para cada sentido).

Com base nos elementos oriundos dos estudos topograficos e das visitas em campo,
procedeu-se aos ensaios das alternativas para o lancamento do greide da rodovia, levando-se
em consideragdo as caracteristicas técnicas e o seu enquadramento com classe III de acordo
com o Manual de Projeto Geométrico do DNIT, para regido plana.

O greide foi projetado em funcdo da plataforma existente e refere-se as cotas finais de
terraplenagem, com o ponto de aplicagdo no eixo da pista. A plataforma tera inclinacdo para
ambos os lados com 3% de declividade transversal.

A seguir é apresentado as secbOes e detalhamento geométrico em planta de cada
rodovia licitada.
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SARJETA

OBSERVAGCAO:

1 - DIMENSOES EM METRO.

SEGCAO PA- 242

SEGAO EM TANGENTE

4,30 4,30

0,80 3,50 3,50 0,80
ACOST. SEMI-PISTA SEMI-PISTA ACOST.

CBUQ e=0,03m

-3% ‘*

CBUQ e=0,03m

SEGAO EM CURVA

4,30 4,30

0,50 0,80 3,50 3,50 0,80
ACOST. SEMI-PISTA SEMI-PISTA ACOST.

CBUQ e=0,03m CBUQ e=0,03m

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

RODOVIA: PA-242
‘,* l TRECHO: ENTRONC. PA-136 - ENTRONC. PA-320

PARA  |EXTENSAO:7,00Km

SETRAN

SEGAO DO PROJETO GEOMETRICO

DES.
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