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1.

Apresentacao
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1- Apresentacao

A SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN apresenta relatério do projeto
basico de engenharia para construcdao e pavimentacdo da rodovia PA-160, trecho: Canad dos
Carajas — Entroncamento BR-155, com extensdo de 26,60 km.

O projeto basico esta apresentado nos seguintes volumes:

VOLUMES / ANEXOS DISCRIMINACAO TAMANHO
VOLUME 01 RELATORIO DO PROJETO A4
VOLUME 02 PROJETO BASICO DE EXECUCAO A3

ANEXO 2A VOLUME DE TERRAPLENAGEM (MAPA DE CUBACAO) A4

O conteudo de cada volume esta descrito a seguir:
Volume 1 - Relatoério do Projeto - Tamanho A-4.

Este volume reline todas as metodologias que possibilitaram a definicdo das solucdes a
serem adotadas nas fases seguintes dos projetos nos diversos itens de servicos.

Apresenta, também, todos os estudos preliminares realizados que orientaram as tomadas de
decisdes com relacdo as solugdes adotadas e as planilhas com estimativas de quantitativos e
orcamento dos servicos a executar que complementam os documentos para concorréncia.

Volume 2 - Tamanho A-3.

Este volume contém os projetos geométricos e de Sinalizagdo, listagens de servicos, Segodes-tipo,
Secdes transversais e demais informacbes de interesse ao projeto, conforme podemos listar
algumas abaixo:

e Mapa de situacao

e Principais pontos de passagem

e Esquema linear geométrico da rodovia

e Projeto de terraplenagem

e Grafico de localizagao das jazidas e distribuicdo de material de pavimentagao
e Secdo tipo de pavimentagao e terraplenagem

e Sinalizagao

Anexo 2A - Volume de Terraplenagem (Mapa de Cubagdo) - Tamanho A-4.

Este material apresenta o volume de terraplenagem calculado através do mapa de cubacao.
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2.

Mapa de Situacao
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3.

Resumo do Projeto
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3.1 Consideracoes Gerais

Neste capitulo, sdo sintetizados os principais aspectos relativos ao Projeto Basico de
Engenharia para Construgao e Pavimentagdo da Rodovia Vicinal VS-53, trecho: Canaa dos Carajas
- Entroncamento BR-155 (Posto 70), com extensao de 45,00 km.

As informagbes aqui apresentadas objetivam permitir as empresas interessadas em
participar na licitacdo da obra, o conhecimento dos aspectos mais relevantes dos servigcos a
realizar, visando a elaboracdao do Plano de trabalho para a execucdo e o calculo das composicoes
de precos unitarios e orcamentario, de modo realista e justo.

Assim, os itens mais adiante apresentados, 3.3 - Estudos e 3.4 - Projetos, tém por
finalidade descrever, sem maiores detalhes, todos os estudos e projetos desenvolvidos,
informando os volumes e anexos em que os resultados desses estudos e os detalhes dos projetos
poderdo ser encontrados.

No Item 4 - Quantitativos e Documentos para Licitagdo, serdo fornecidos os elementos de
maior interesse para o processo licitatorio, ou seja, aqueles mais diretamente ligados a natureza
e a quantidade de cada tipo de servigo considerado no projeto.

O capitulo seguinte, item 3.2, fara um breve histoérico sobre a situacdo atual da Rodovia.
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3.2 Breve Historico

A Rodovia Vicinal VS-53 tem como extremos o municipio de Canad dos Carajas e o
entroncamento da Rodovia BR-155 com 45,00 km de extensdo de vicinal em revestimento
primario.

A fase de projeto basico é caracterizada pelo estudo das condicdes atuais da rodovia a fim
de avaliar sua adequacao aos objetivos propostos.

A existéncia de rodovia implantada que se pretenda melhorar ndo gera necessidade de
estudo de tracado como definido na instrucao IS-207 (Estudos Preliminares de Engenharia para
Rodovias).

Entretanto, serdo analisadas as condigcbes geométricas da rodovia e, determinada sua
capacidade de trafego para um periodo de 10 anos, sera proposto melhoramentos localizados nos
pontos de estrangulamento encontrados, elevagao de greide, correcao do tracado e adequacao
dos raios de curvatura.

A Rodovia apresenta um estado de trafegabilidade de regular a bom, com caracteristicas
técnicas enquadradas como classe III. A diretriz em sua maior parte atravessa regides onduladas
a plana.

O tracado aproveitou a diretriz da rodovia ja implantada, com plataforma
de terraplenagem variando de 6,0 a 8,0 metros no segmento entre as estacas 848+00 a estaca
1348+00, possui, em sua maior parte, greide colado e com espessura minima em
revestimento primario, o segmento entre as estacas 1348+00 a estaca 2178400 sera executada
camada complementar em revestimento asfaltico (CBUQ) 4,0 cm.

O subleito encontra-se estabilizado em torno de 40% e o restante em
consolidacdo, necessitando de elevacdes do greide longitudinal e alargamento da plataforma.

Quanto ao sistema de drenagem, a Rodovia estd implantada em uma area onde nao
existe um sistema de drenagem superficial que proteja o pavimento de erosOes
provocadas por velocidades excessivas da agua para o tipo de solo da regido.

E comum o aparecimento de acumulacbes de aguas nas laterais, proveniente dos rios
e igarapés. Essas areas sdo periodicamente inundaveis e vulnerdveis no periodo
invernoso, havendo necessidade de elevar o greide e implantar drenagem profunda
(bueiros) a fim de garantir a seguranca do trecho.

Como o projeto basico considera pavimentacdo total em CBUQ, para drenagem
superficial, estd sendo quantificado meio fio, entrada e descida d’agua e valeta de protecao e
para drenagem profunda estd sendo quantificadas obras de arte corrente transversal a
rodovia de tipo e diametros variados, sendo que estas obras encontram-se quantificadas no
capitulo 3.4.3 - Projeto de Drenagem e Obras de Arte Corrente.
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3.3 EsSTUDOS
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3.3.1 Estudos de trafego

O presente Projeto de Construcdo e Pavimentacao da Rodovia Vicinal VS-53, trecho:

Canaa dos Carajas - Entroncamento da Rodovia BR-155 (Posto 70), com extensdo de 26,60 Km,
tem como objetivo avaliar a capacidade do fluxo de trafego existente na via em projeto,
determinar suas caracteristicas, subsidiar o projeto de pavimentagao, determinar e verificar as
caracteristicas operacionais da rodovia, determinando a melhoria da capacidade rodoviaria e
assim contribuir para o desenvolvimento econdmico da regido.

Realizado de acordo com a IS-201 (Estudos de Trafego em Rodovias) tem as seguintes
recomendacdes:

a) Avaliar a capacidade de trafego da rodovia por periodo de 10 anos, por segmento
homogéneo.

b) Determinar o Numero N do projeto. Nas projecées e alocacbes de trafego, manter os
fatores de crescimento e as premissas de alocacdo estabelecidas no Plano Diretor
Rodoviario, elaborado pelo extinto DNER, atual DNIT, para a regido. Na execugao dos
servigos de estatistica de trafego, seqguir as instrucées do DNIT sobre o assunto.

3.3.1.1 - Localizagao e Caracterizagao Funcional da Rodovia
A Rodovia Vicinal VS-53 é uma rodovia brasileira do estado do Para, tem como extremos o
municipio de Canaa dos Carajas e o entroncamento com a Rodovia BR-155, atende aos

municipios de Canaa dos Carajas, Xinguara, Eldorado dos Carajas e adjacéncias.

Para o trecho em estudo, a velocidade diretriz de projeto adotada é de 60,0 km/h e a
velocidade média operacional é de 80 km/h.

Final do Trecho

Canaa dos

Carajas (55) PA-477

Inicio do Trecho

Mapa de Localizacao do Segmento Licitado
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3.3.1.2 - Determinagdao do niumero “N”
Caracterizando a Rodovia como classe III e objetivando subsidiar o presente Estudo de
Trafego, estimou-se um valor de ndmero "N” que se enquadrasse na faixa 10° < N < 5x10°

adotando-se uma espessura de 5,0cm para revestimento asfaltico no pavimento flexivel.

o Espessura minima de revestimento normativamente padronizadas

ESPESSURA MINIMA DE REVESTIMENTO BETUMINOSO N

N < 10°
10°<N < 5x10°
5x10°<N <107
107 <N < 5x10’

N > 5x10’

— Tratamentos Superficiais Betuminosos

— Revestimento Betuminoso com 5,0 cm de espessura
— Concreto Betuminoso com 7,5 cm de espessura

— Concreto Betuminoso com 10,0 cm de espessura

— Concreto Betuminoso com 12,5 cm de espessura

Para as rodovias de Classe III com pistas simples, as mesmas suportam volumes de

trafego compreendidos entre 300 e 700 vmd no 10° ano de abertura.

CLASSES
DE CARACTERISTICAS CRITERIO DE CLASSIFICAGAO TECNICA
PROJETO
0 Via expressa Decisdao administrativa
Controle total de acesso
Pista dupla Ols VF)Iumes dg trafego preyistos o<;asior_1arem
A niveis de servico em rodovias de pista simples
Controle parcial de acesso inferiores aos niveis Cou D
B Pista simples Volume horario de projeto (VMH) > 200
Controle parcial de acesso Volume médio diario (VMD) > 1400
Il Pista Simples 700 < VMD < 1400 veiculos
1 Pista Simples 300 <VMD < 700 veiculos
v Pista Simples 50 < VMD < 300 veiculos
B | Pista Simples VMD < 50 veiculos

Volumes de trafego bidirecionais, referindo-se a veiculos mistos e previstos no 10° ano

apos a abertura da rodovia ao trafego.

O dimensionamento do nimero “N” serd mais bem explorado no projeto executivo.
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3.3.2 Estudos topograficos

Os Estudos Topograficos foram realizados objetivando o fornecimento das informagoes
necessarias a elaboracdo dos Projetos: Geométrico, Terraplenagem, Drenagem, Obras de Arte
Correntes e, etc..

Seguindo recomendacdes da Norma ABNT 13.133 - Execucdo de Levantamento
Topogréafico, os estudos topograficos para o projeto basico desenvolvem-se em uma Unica fase,
logo apds a definicdo preliminar dos tracados a serem estudados e poderdo ser realizados por
Levantamento topografico convencional.

O levantamento topografico por processo convencional tera a seqliéncia indicada a seguir:

o Implantacao de uma rede topografica basica:

Esta rede topografica basica constituir-se-a de:

a) Implantacdo de uma poligonal planimétrica topografica com marcos monumentados de
lados aproximados de 1 km, ao longo do tracado escolhido para o Projeto Basico

Rodoviario e amarrado a marcos da rede geodésica de 12 ordem do IBGE.

b) Implantagdo de uma linha de nivelamento com RRNN localizadas de 0,5 km em 0,5 km, ao
longo do tragado escolhido para o Projeto Basico Rodoviario.

¢ Locacao e amarracao do Eixo:

A locacao foi desenvolvida na sua maioria pelo eixo da Rodovia existente. A estaca inicial

848+10,00 esta localizada em uma ponte existente no trecho e a estaca final esta localizada

no entroncamento com a Rodovia BR-155, totalizando uma extensdo de 26,60 km.
e Lancamento de linhas de exploracao:
Estas linhas serdo amarradas a rede topografica basica e obtidas com emprego de

equipamentos topograficos tipo estacdo total ou RTK e trenas de ago. A tolerancia admitida para
erro angular da linha de exploracdo sera o estabelecido pela expressdo:

e=10vVn
Em que:

tolerancia, em minutos;

(0]
I

numero de vértices.

>
I

O eixo sera piqueteado de 20m em 20m e em todos os pontos notaveis tais como: PI,
acidentes topograficos, cruzamentos com estradas, margens de rios e cérregos. Em todos os
piquetes implantados serdo colocadas estacas testemunhas, constituidas de madeira de boa
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qualidade com cerca de 60 cm de comprimento, providas de entalhe inscrito em tinta a 6leo, de
cima para baixo, o niumero correspondente.

Todos os piquetes correspondentes aos PI, bem como os piquetes a cada 2 km das
tangentes longas, serdo amarrados por "pontos de segurancga", situados a mais de 20 m do eixo

da rodovia.

O processo de amarragao sera constituido, normalmente, por quatro marcos. Serdao
organizadas cadernetas de amarragoes e registrados os elementos dos pontos amarrados.

As medidas de distancia serdo feitas a trena de ago, segundo a horizontal para efeito de
localizagdo dos piquetes da linha de exploragao, entretanto € recomendavel utilizar processo
estadimétrico para leitura das distancias entre PI, a fim de se conferir as medidas efetuadas.

¢ Nivelamento e contranivelamento das linhas de exploracgao:

O nivelamento e contranivelamento de todos os piquetes das linhas de exploragao serao
feitos com emprego de niveis de precisao.

O controle do nivelamento e contranivelamento serda por amarragao deste nivelamento
com a linha basica de RRNN.

A tolerancia nos servigos de nivelamento sera de 2 cm/km e a diferenca acumulada
maxima sera inferior ou igual a obtida pela formula:

e =12,5Vn
Em que:

quildmetros;

>
Il

e = milimetros

Junto ao nivelamento do eixo, serdo nivelados e contra-nivelados todos os pontos notaveis
das travessias de cursos d’agua existentes, quando anotadas, na caderneta de nivelamento, a
cota do espelho d’agua, data do nivelamento e cota da maxima enchente.

¢ Levantamento de secOes transversais:

Foram levantadas secdes transversais em todas as estacas da locacdo, abrangendo o
terreno natural e os seguintes pontos da plataforma: eixo, bordos, inicio e fim de acostamentos,
degraus entre o revestimento primario e acostamento, borda do aterro e off-sets.

O levantamento de secOes transversais foi feito nos piquetes da linha de exploracao, pelo
método de irradiacdes com uso de EstacOes totais para a eficacia dos trabalhos, em face da
possibilidade de prescindir de cadernetas de campo, armazenar grande quantidade de dados e
eliminar erros de anotacdao, muito freqiientes nos servigos topograficos de campo.
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Estes equipamentos rednem, em um unico aparelho, a medicdo de angulos e distancias,
apresentando vantagens em relacdo aos equipamentos tradicionais quanto a coleta,
armazenamento, processamento, importacao e exportacao de dados coletados no campo.
Possuem sensor ativo, pois recebe os dados a partir de um feixe de radiagbes na faixa do
infravermelho, por ele préprio gerado, que atinge prismas colocados sobre o alvo objeto,
retornando por reflexao e excitando os sensores da mesma fonte geradora.

Os softwares internos utilizados sdo capazes de processar calculos de areas, coordenadas
de pontos, alturas, desniveis, distancias inclinadas e reduzidas resultando em seguranga e grande
economia de tempo de trabalhos realizados no escritério. Os softwares topograficos deverdo ter o
formato TSO, ASCII, DXF ou DGN, os quais além de efetuarem os calculos deverdao, também,
editar desenhos através da fungdo CAD, contribuindo para a automatizagdo dos projetos.

A calibragdo dos medidores eletronicos de distédncia devera ser realizada, tanto para
teodolitos e niveis, como para as estagOes totais conforme recomendacdao da Norma ABNT 13.133
- Execucdo de Levantamento Topografico.

¢ Levantamento para implantacao das Obras de Arte Correntes:

Todos os locais para implantacdo de obras de arte correntes ao longo do trecho foram
devidamente identificados, foi nivelada a plataforma, o talvegue, muros de testa, calgadas e
fornecidas as esconsidades, informagdes complementares como tipos, dimensdes e estados de
conservacdo foram também anotados e encontram-se disponiveis no capitulo 3.4.3 - Projeto de
Drenagem e Obras de arte corrente.
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3.3.3 Estudos Geotécnicos

Os estudos geotécnicos para o projeto basico de Engenharia para Construgdo e
Pavimentagdao da Rodovia vicinal VS-53, trecho: Canad dos Carajas - Entroncamento da Rodovia

BR-155 (Posto 70) com extensdao de 26,60 Km foi desenvolvido de acordo com a IS-206 -
Instrucdo de Servicos para Estudos Geotécnicos, objetivando definir e especificar os servigos
constantes dos estudos geotécnicos nos projetos de engenharia rodovidria para a elaboragdo dos
projetos basicos de terraplenagem e pavimentacgao.

Buscou-se conhecer as caracteristicas dos seguintes materiais:

e Subleito e pavimento existentes;

e Materiais constituintes dos cortes;

e Areas de empréstimos;

e Ocorréncias de materiais para subsidiar projetos de pavimentacdo, obras de arte correntes
e especiais, obras complementares, drenagem e Terraplenagem.

Estudo do Terreno Natural e das Ocorréncias de Materiais para Emprego nas Camadas de
Terraplenagem e Pavimentacao

a) Estudo do Subleito

Para conhecimento dos materiais constituintes do subleito, foram realizadas, seguindo as
determinacgbes do DNIT, sondagens no corpo estradal a pa e picareta, nos pontos mais altos dos
cortes, situados a intervalos de aproximadamente 1000 m, atingindo profundidade compativel
com a possivel cota do greide no local com profundidade em torno de 1,00m. As amostras
coletadas em cada furo, nos diversos horizontes de material, serdo objeto de ensaios de
caracterizacdo, compactacao e ISC.

A metodologia adotada para as sondagens do subleito em terreno natural foi a seguinte:

e Desenho topografico do perfil do terreno natural do eixo da pista nova a ser pavimentada;
e Desenho do greide de projeto no perfil acima;

e Separagdo das areas de cortes e aterros no perfil longitudinal;

e Definicao dos furos a serem realizados.

Para atendimento das caracteristicas do terreno natural sobre o qual se desenvolvera o
tracado da pista foram adotados os seguintes procedimentos:

e Prospeccdo dos cortes até 1,00m de profundidade abaixo do greide de terraplenagem,
para determinagdo do perfil constitutivo, classificacdo dos materiais, verificacdo da
umidade e coleta de amostras para caracterizacdo através de ensaios de laboratoério;

e Prospeccao das ocorréncias de solos, rocha e areia, para selecao quantito-qualitativa,
inclusive com coleta de amostras para realizacdo de ensaios de laboratorio.

e Caracterizagdo Fisica: Andlise granulométrica por peneiramento, analise granulométrica
por sedimentacdo, limite de liquidez e limite de plasticidade;
e Caracterizagcdo Mecanica: Compactagdo, determinacgdo do ISC.
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b) Estudo das ocorréncias de materiais

Nesta fase de projeto basico, os estudos das ocorréncias de materiais foram desenvolvidos
com o objetivo de localizar empréstimos, jazidas, pedreiras e areais e analisar superficialmente as
caracteristicas e quantidades do solo de modo a suprir as necessidades dos servigos de
terraplenagem, drenagem e pavimentacao da rodovia. A seguir estao tecidos comentarios sobre o
resultado obtido para cada tipo de ocorréncia.

> Empréstimos

Recomendam-se 09 areas as margens da rodovia que servirdo de empréstimos no
fornecimento de material para utilizacdo na execucao dos aterros.

> Jazidas

Recomenda-se 02 jazidas de laterita localizada préximo a rodovia em condicbes de
atender as camadas de sub-base e base do pavimento.

> Areais / Pedreira / Seixeira

Recomenda-se exploracdo comercial destes insumos do municipio de Canad dos Carajas
para utilizacdo nos servicos de revestimento asfaltico e drenagem.

Todos os materiais identificados acima podem ser mais bem visualizados no quadro DMT -
Distancia Média de Transporte deste volume.

> Parametros de Materiais para Execucdo do Projeto de Terraplenagem:

Apresentam-se a seguir os principais parametros geotécnicos atendidos quando da
elaboracdo do projeto de terraplenagem:

> Parametros de materiais para acabamento de terraplenagem (Ultimos 60,0cm
nos aterros):

v ISC > 8%
v' Expansao < 1%
v' Espessura = 60,0 cm.

> Parametros de materiais para corpo do aterro:

v ISC > 2%
v' Expansao < 4%.

> Critérios para substituicdo de materiais de subleito (cortes):

Deverdo ser substituidos os materiais do subleito que apresentem expansdo maior que 2%
e ou ISC < 8% (materiais de péssima qualidade). Estes materiais deverdo ser substituidos por
outros que apresentem:

v ISC > 8%
v Expansao < 1%
v" Espessura=60,0 cm
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3.3.4 Estudo Hidrolégico

O Estudo hidroldgico foi desenvolvido de acordo com a IS -203 - Instrucdo de Servico para
Elaboracdo de Estudos Hidrolégicos e o Manual de Hidrologia Basica para Estruturas de
Drenagem, ambas, publicagbes do DNIT, abrangendo as seguintes etapas:

e Caracterizacao climatica e geomorfoldgica da regido de interesse;
o Determinacao das caracteristicas das bacias hidrograficas atravessadas pelo trecho;

e Coleta de dados pluviogréaficos e pluviométricos para determinacdo do regime de chuvas
da regido;

e Elaboragdo de calculos, a partir dos dados obtidos e das determinagoes feitas, para
conhecimento das condigdes em que se verificam as precipitacdes pluviais e 0 escoamento
superficial.

A finalidade da orientagcdo adotada no estudo € obter os elementos de natureza hidroldgica
que permitam:

e Verificagcdo das secOes de vazao das obras de arte correntes e especiais existentes,
incluindo vistoria realizada “in loco” por técnicos especializados;

e« Dimensionamento hidraulico das novas obras de arte correntes a construir e/ou substituir;
¢ Dimensionamento hidraulico das pequenas obras de drenagem a construir.
> Clima

As condigOes climaticas deste segmento sdo determinadas através dos fatores dinamicos,
gue asseguram certa homogeneidade de clima, caracteristico de toda a regido Norte. Possui
caracteristicas climaticas quentes, Umido a semiarido, com 1 a 5 meses secos. O clima da regido
atravessada pela rodovia em estudo, segundo a classificacdao de Wladimir Képpen enquadra no
tipo tropical AW, quente e Umido com chuvas de verdo, cujas principais caracteristicas sdo:

Clima tropical quente e Umido com estacdo seca bem acentuada coincidindo com o inverno
e estacdo Umida correspondendo a primavera e verdo; a temperatura média dos meses quentes
mantém-se acima de 22°C, limite abaixo do qual ndo se pode desenvolver certas plantas
tropicais.

O clima do tipo AW tem, pelo menos, um més com altura de chuva inferior a 60,0mm.
Correspondem as savanas tropicais.

» Histoérico das Chuvas

Para o estudo das precipitagdes pluviométricas, utilizaram-se os dados da Estacdo
Meteoroldgica mais representativa para o trecho, sendo que os dados foram obtidos junto a ANA
(Agéncia Nacional de Aguas) e a estagdo de coleta é:
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Estac&o pluviométrica de CANAA DOS CARAJAS (00650003)

Dados da Estacdo

Cddigo 00650003

Nome MINERACAO SERRA DO SOSSEGO
Cddigo Adicional | ANA

Estado PARA

Municipio CANAA DOS CARAJAS

Responsavel SEMA/PA

Latitude -06:26:34

Longitude -50:03:07

Altitude (m) 240

Apds consultas, foram encontradas leituras de pluvidgrafos desde agosto de 1980 até
setembro de 2010, totalizando 30 anos de observacbes. Foram detectadas diversas falhas de
registros em periodos alternados, além de diversas falhas pontuais. Todas as falhas foram
sistematicamente preenchidas com o valor da média correspondente ao més do mesmo nome,
doando maior confiabilidade a série.

Com resultado da analise e homogeneizagao da série foram calculados os parametros
caracteristicos da pluviometria local, conforme resumido no histograma apresentado a seguir:

_ 300

E 250

£

< 200

8 150

= % L

8 g5 L

E 0 _‘__‘__‘_L

o JAN | FEV | MAR| ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ
B Maxima 62 | 59 | 59 | 52 | 34 | 18 | 16 | 15 | 22 | 42 | 40 | 46
m Total 243 | 258 | 266 | 221 | 101 | 36 | 28 | 24 | 47 | 112 | 132 | 177
NumDiasDe Chuva| 13 | 12 | 13 | 12 | 8 3 2 2 3 7 7 9

Estacdo Mineragdo Serra do Sossego (00650003)-Histograma de precipitagdes médias de 1980 a 2010
> Estudo estatistico das chuvas maximas

Para definicdo das descargas maximas provaveis, um dos fatores mais importantes é a
caracterizacdo das intensidades maximas que poderdo ocorrer na area do projeto.

Neste estudo, serdo utilizadas as leituras maximas anuais do posto pluviométrico de
Mineradora Serra do Sossego (00650003), processadas mediante analise estatistica conforme as
metodologias de Gumbel e Ven Te Chow.

O periodo de recorréncia (TR) € definido como sendo o intervalo médio de anos dentro do
qual ocorre ou é superada uma dada chuva de magnitude P. Se Pb é a probabilidade desse
evento ocorrer ou for superado em um ano qualquer, tem-se a relagao TR = 1/Pb.
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Tomando-se “N” anos de observagao de um determinado posto pluviométrico, seleciona-se
a precipitacdo maxima diaria ocorrida em cada ano, obtendo-se a série anual de valores.

Ordenando-se em ordem decrescente com um numero de ordem M que varia de 1 a N,
pode-se calcular a freqiiéncia com que o valor P de ordem M é igualado ou superado no rol de N
anos como sendo F = M / N+1 (Critério de Kimball).

Quando N é muito grande, o valor de F é bastante proximo de Pb, mas para poucas
observacgOes pode haver grandes afastamentos. Esta é a base do método de Gumbel. O célculo de
probabilidades obtido por Gumbel supde que existam infinitos elementos. Na pratica, pode-se
levar em conta o namero real de anos de observacao utilizando-se a férmula geral de Ven Te
Chow.

Pmxd = Pmed + k - &

Onde:
Pmxd = Precipitacdo maxima diaria provavel para certo periodo de recorréncia;
Pmed = Média das precipitagdes maximas no periodo observado;
k = Fator de frequéncia;
o = Desvio padrao das N precipitagdes maximas diarias.
Os valores do fator de frequéncia (k) sdao obtidos através da expressao:
K=(Y-Y¥n)/on
Onde:
y = Variavel reduzida: y = -Ln [Ln (TR) - Ln (TR-1)]

yn = Média aritmética da variavel reduzida:
0, = Desvio-padrdo da variavel reduzida:
n = nimero de amostras

> y = somatério das varidveis reduzidas relativas a cada elemento da amostra.

Ya=2Yy/n
On=[Z(y-yn)?/n]"

VARIAVEL REDUZIDA Y

TR

5

10

15

20

25

50

100

1,5

2,25

2,674

2,97

3,199

3,902

4,6

Segue a série histérica das maximas e o processamento estatistico conforme exposto

acima da estacdo pluviométrica MINERACAO SERRA DO SOSSEGO (00650003):

Ano Maxima Més Ano Maxima Més
(mm) (mm)

1980 87 FEV 1996 113 MAR

1981 148 ouT 1997 123 ABR

1982 83 DEZ 1998 66 DEZ
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1983 190 JAN
1984 68 ABR
1985 110 MAR
1986 146 JAN
1987 96 MAR
1988 121 FEV
1989 98 NOV
1990 69 ouT
1991 85 MAI
1992 81 FEV
1993 102 FEV
1994 69 JAN
1995 71 NOV

> Parametros

1999 118 MAR
2000 97 FEV
2001 78 DEZ
2002 94 JAN

2003 70 DEZ
2004 95 FEV
2005 81 MAR
2006 113 MAR
2007 62 JAN

2008 104 FEV
2009 134 FEV
2010 78 ouT

ApOs tratamento estatistico conforme exposto acima foram calculados os seguintes

parametros:

Pmed = Média das precipitagbes maximas no periodo observado = 98,4 mm
o = Desvio padrdo das N precipitagdes maximas diarias = 28,92 mm

> Calculo do fator de freqiiéncia “k” para TR de 30 anos e calculo das chuvas
maximas diarias provaveis para os tempos de recorréncia:

yn = Média aritmética da variavel reduzida (30 anos) = 3,013571

0, = Desvio-padrdo da variavel reduzida = 1,02
TR 5 10 15 20 25 50 100
Y 1,5 2,25 2,674 2,97 3,199 3,902 4,6
k 0,830 1,482 1,851 2,108 2,307 2,919 3,526
Pmxd (mm) 122,40 141,25 151,93 159,63 165,12 182,81 200,37

> Definicdo das Curvas de Precipitacdao x Duracao x Freqiiéncia

As precipitacbes maximas provaveis determinadas pelo estudo estatistico para os tempos
de recorréncia de 5, 10, 15, 20, 25, 50 e 100 anos correspondem as chuvas diarias (1 dia).
Seguidamente é feita a conversdo da chuva de 1 dia em chuva de 24 horas, multiplicando-se a
primeira pelo fator 1,13 conforme recomendado na pag. 106 do “Manual de Hidrologia Basica

para Estruturas de Drenagem” - IPR 715 do DNIT.

Chuvas maximas provaveis estacdo pluviométrica VILA DO CONDE (00148011):

TR 5 10 15 20 25 50 100
Pmax (mm)| 122,40 141,25 151,93 159,63 165,12 182,81 200,37
P24 (mm) 138,31 159,61 171,68 180,38 186,58 206,57 226,41

Para possibilitar a desagregacao das chuvas de 24 horas foram utilizadas as correlagdes
expostas na publicagdo “Praticas Hidroldgicas” do engenheiro Jaime Taborga Torrico (1974).
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Apos superposicdo cartografica local de implantagdo do projeto no Mapa de Isozonas
contido na citada publicacao foi definida a Isozona “F” (Zonas Continental e Noroeste com
coeficientes de intensidade altos) como aplicavel ao do trecho em estudo.

TEMPO DE RECORRENCIA EM ANOS

1 HORA / 24 HORAS CHUVA g N cHuva

ZONA 5 10 15 20 25 30 50 100 1000 10000 5-50 100
e ] 36,2 35,8 35,6 35,5 35,4 36,3 35,0 34,7 33,6 32;5 7.0 6.3
B 38.1 37.8 37,5 37.4 373 7,2 36,9 36,6 36,4 34,3 8,4 7.5
ETa 40,1 39,7 39,5 39,3 39,2 39.1 38,8 38,4 37.2 36,0 9.8 8,5
| 42,0 41,6 41,4 41,2 411 41,0 40,7 40,3 39,0 37.6 11,2 10,0
E 44,0 43,6 43,3 43,2 43,0 42,9 42,6 42,2 40,9 39,6 12,6 1.2
F 46,0 45,5 45,3 451 44,9 44,8 44,5 44,1 42,7 41,3 13,9 12,4
BE—— 47,9 47,4 47,2 47,0 46,8 46,7 46,4 46,9 44,5 43,1 15,4 137
[ = —— 49,0 49,4 49,1 48,9 48,8 48,6 48,3 47,8 46,3 44,8 16,7 14,9

7%0e &a° &2° 582 s0° as° 422 38°
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Consequentemente foram escolhidos os percentuais definidos pela isozona “F”, a serem
utilizados para obtencdo das chuvas de 1 hora e 6 minutos. O restante das duragbes foi
interpolado das curvas logaritmicas geradas com os dados da desagregacdo.

Desagregacao precipitacoes estacdao pluviométrica SERRA DO SOSSEGO (00650003):

Duracéo/Desagregacao

min 5 30 60 180 360 720 1440
horas 0,083 0,5 1 3 6 12 24
TR Alturas das precipitagbes desagregadas (mm)
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10 21 57 69 97 115 134 152
15 23 61 74 104 123 144 164
25 25 66 80 112 134 156 178
50 27 72 88 123 147 172 197
100 27 76 95 134 161 188 216

Intensidade das chuvas desagregadas estacao SERRA DO SOSSEGO (00650003):

Duracéo/Desagregagao

min 5 30 60 180 360 720 1440
horas 0,083 0,5 1 3 6 12 24

TR Intensidade das Precipitacdes Desagregadas (mm/h)

10 254 113 69 32 19 11 6

15 273 121 74 35 21 12 7

25 297 131 80 37 22 13 7

50 329 145 88 41 25 14 8

100 322 151 95 45 27 16 9

Com base na desagregacdo das chuvas para os tempos de recorréncia de 10, 15, 25, 50 e
100 foram elaboradas as curvas Precipitagdo x Duragdao x Frequéncia (PDF) e curvas Intensidade

x Duracdo x Frequéncia (IDF).
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Curvas Precipitacido x Duracgao x Frequéncia - Estacdo pluviométrica de Serra do Sossego (00650003)

Precipitacdo{mm)

250

200

150

100

50

(=]
w

10 15 20 25

Duragdo (horas)

—+—TR=10 —8—TR=15 —&—TR=25 ——TR=150 —#— TR =100

Curvas Intensidade x Duracio x Frequéncia - Estacido pluviométrica de Serra do Sossego (00650003)
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» Caracteristicas das Bacias Hidrograficas

As caracteristicas das bacias hidrograficas cortadas pela rodovia no trecho em questdo,
tais como: area, declividade, cobertura vegetal, condicdes geoldgicas, etc., foram determinadas
através de trabalhos de campo e do uso da seguinte documentacao cartografica:

e Cartas planialtimétricas na escala de 1:100.000, fornecidas pelo Exército através da DSG-
Diretoria de Servigo Geografico; e

e Restituicdo do tracado em planta e perfil, com curvas de nivel, utilizando os dados do
levantamento topografico e um software grafico tipo CAD.

¢ Auxilio de softwares de processamento de modelos digitais de elevacdo do terreno (MDT)
correspondentes a area em estudo. Os arquivos digitais MDT sao fornecidos pelo Programa
Embrapa Monitoramento por Satélite do Ministério da Agricultura.
(http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br)

Foram identificadas as bacias hidrograficas atravessadas pelo trecho, ajustando e
complementando as informagdes com o tracado dos talvegues principais e localizacdo dos pontos
de transposicdao conforme os cadastros de OACs existentes e levantamentos topograficos de
detalhe. As bacias sdo apresentadas em anexo.

> Tempos de Recorréncia Adotados no Projeto
Foram adotados, neste estudo, os seguintes tempos de recorréncia:
e Obras de drenagem subterranea: TR = 1 ano;
e Obras de drenagem superficial: TR = 10 anos;
e Obras de arte correntes:

TR = 15anos (tubulares) e 25 anos (celulares) funcionando como canal
TR = 25 anos (tubulares) e 50 anos (celulares) funcionando como orificio;

e Pontes: TR = 100 anos.
> Determinacao das Descargas de Projeto

A metodologia utilizada para verificacdo da secdo de vazao das obras de arte correntes e
especiais existentes, bem como o dimensionamento hidraulico das novas obras a construir/
substituir, estd apresentada a seguir:

- Drenagem superficial: Método Racional

- Obras de arte correntes e OAE

- Com bacias até 4 km?2: Método Racional

- Com bacias entre 4 km2 e 10 km?2: Método Racional Modificado

- Com bacias maiores e 10 km?2: Método do Hidrograma Unitario Triangular
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http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br/

> Tempo de concentracao

Para o célculo do tempo de concentragao, foi utilizada a formula de Kirpich Modificada
proposta pelo Manual de Hidrologia do DNIT, reproduzida a seguir:

Tc = 1,42 (L3/H)%3%
Onde:
Tc = Tempo de concentragao, em hora;
L = Extensdo do talvegue, em km; e
H = Diferenca de nivel entre o ponto mais afastado da bacia e o ponto considerado, em
metros.

» Método Racional

A vazdao maxima resultante do escoamento em uma bacia hidrografica é definida pela
expressao:
Q=CxIxA/3,6
Onde:

vazdao de contribuicdo, em m3/s;

coeficiente de escoamento superficial, adimensional;
= intensidade de chuva, em mm/h; e

A = area da superficie de contribuicdo, em km2.

= 00

> Método Racional Modificado

Quando a area da bacia esteve compreendida entre 4 km2 e 10 km2, considerou-se um
coeficiente de distribuicdo “n” aplicado a formula do Método Racional exposta acima, que visa a
correcdo da precipitagdo pontual para a precipitagdo uniformemente distribuida na area, dado
pela expressao:

n= A'O’lo,
Onde:
A = area da bacia, em km2.

Ficando a formula:
Q=CxIxAxn/3,6
Onde:

vazdo de contribuicdo, em m3/s;

coeficiente de escoamento superficial, adimensional;
= intensidade de chuva, em mm/h;

n = coeficiente de distribuicao; e

A = area da superficie de contribuicdo, em km2.

Q
C
I

Tanto no Método Racional quanto no Método Racional Modificado foram adotados, para o
coeficiente de deflivio “C” considerado como representativo da parcela do volume precipitado que
se transforma em escoamento superficial, os valores indicados no quadro a seguir, originalmente
publicado pelo "“Colorado Highway Department” e o “U.S Soil Conservation Service”, e
recomendado pelo DNIT.
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> Valores do coeficiente de deflavio “C”
(fonte: “Colorado Highway Department” / “U.S Soil Conservation Service"”)

FIXACAO DO COEFICIENTE DE ESCOAMENTO (C) PARA O MET~ODO
RACIONAL, E DO COEFICIENTE DO COMPLEXO SOLO-VEGETACAO (CN)
PARA O METODO DO HIDROGRAFO UNITARIO TRIANGULAR (HUT)

QUADRO IX
Condic¢des de
Superficie Orografia Plano Ondulado Montanhoso
C CN C CN C CN
Terrenos estéreis

e areas urbanizadas A 0,10 50 0,20 55 0,30 65
B 0,20 55 0,30 60 0,40 70
C 0,40 60 0,50 65 0,60 75
D 0,60-0,80 70 0,60-0,90 75 0,60-1,00 80

Cerrados, pastagens
e matas ralas A 0,20 45 0,30 50 0,40 60
B 0,25 50 0,35 55 0,45 65
C 0,30 60 0,40 60 0,50 70
D 0,40 65 0,50 70 0,60 75

Culturas e pastagens
terraceadas A 0,10 35 0,30 45 0,40 50
B 0,20 40 0,35 50 0,45 55
C 0,30 50 0,40 60 0,50 60
D 0,40 60 0,50 65 0,60 70

Culturas terraceadas
A 0,10 30 0,20 40 0,30 50
B 0,15 40 0,30 50 0,40 55
C 0,20 50 0,40 55 0,50 60
D 0,40 60 0,50 65 0,60 70

Onde:

A = Superficie muito permeavel ("LOESS" em camadas espessas);

B = Superficie permeavel ("LOESS" em camadas rasas e areias);

C = Superficie semi-permeavel (solos siltosos e argilosos);

D = Superficie pouco permeavel (solos com argilas expansivas e pavimentos).
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> Método do Hidrograma Unitario Triangular

O Método do Hidrograma Unitario Triangular consiste, fundamentalmente, na obtengdo do
ponto culminante da curva de descarga da bacia, para um determinado periodo de recorréncia, a
partir da acumulacdo geométrica dos diversos hidrogramas elementares, correspondentes a
altura de chuvas acumuladas em diversas duragoes.

12 -0
10
3 mm 3 horas D2
8 t—
i
p
& 1 mim 1 hora
4 T @
Pe
2 | & |
D I Tp + I {
1 2 3 4 5 6 7 B 8 ; Tb ;

Cada hidrograma elementar representa o escoamento superficial de cada fracao de chuva
efetiva em “Du” horas de duracgdo.

Em cada um desses hidrogramas, a ordenada maxima é dada pelas expressoes:

Qp=RxA/(1,8xTb) Tr=1,67xTp
Tp =Du/2 + 0,6 x Tc Tb =8/3xTp
Tb = Tp+Tr Du=Tc /7,5

Sendo:

Qp = descarga de pico, em m3/s;

A = area da bacia, em km2;

R = chuva efetiva, em mm;

Tp = tempo de pico, em hora;

Du = duragdo da chuva unitaria, em hora;
Tc = tempo de concentracdao, em hora;

Tr = tempo de recessao, em hora;

Tb = tempo de base, em hora;
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O deflavio resultante das chuvas de cada duragao unitaria ou “pulso” sdo adicionadas
consecutivamente num processo denominado “convolugdao” com a finalidade de obter a vazao
maxima.

A chuva efetiva “"R” foi calculada em funcao da precipitacao total “P”, na duracao da chuva,
através da expressao utilizada pelo “Soil Conservation Service - Departament of Agriculture -
USA” adaptada ao sistema métrico. A expressdo adotada foi a seguinte:

R = (P-5080/N+50,8)% / (P+20320/N-203,2)

Onde:

R = precipitacdo, em mm);
P = precipitacdo total, em mm;
N = nUmero representativo da curva do complexo solo-vegetacao.

No quadro apresentado anteriormente para determinacdao do escoamento superficial “C”
sdao apresentados conjuntamente os valores do numero de deflivio “"CN” em relagdo complexo
Solo-Vegetacdo e a orografia da regido em estudo.

A influéncia da distribuicdo da chuva na area foi considerada, utilizando-se a relacdo chuva
na area/chuva pontual, dada pela formula empirica abaixo, segundo a publicagdo “Praticas
Hidroldgicas”, do Eng® Jaime Taborga Torrico.

P/Po= 1 - W log A/A0
Onde:

P = precipitacdo média sobre a bacia

Po= precipitacao pontual no centro de gravidade da bacia;

W = fator regional, tem fungdo das relagbes chuva-area-tempo de duragdo (no Brasil:
W=0,10)

A = area da bacia, em km?2 ;

Ao= area base na qual P=Po (Ao=25 km2 );

A distribuicdo da chuva ao longo do tempo foi adotada de acordo com a utilizada pelo “Saoil
Conservation Service - USA”.
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3.4 PROJETO
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3.4.1 Projeto Geométrico

O projeto basico Geométrico foi desenvolvido a partir dos dados fornecidos pelos estudos
topograficos, geotécnicos, hidrolégicos e projeto de drenagem, estd apresentado em planta
seguindo as recomendacdes contidas na IS-208 (Instrucdo de Servigo para Projeto Geométrico)
do manual de diretrizes basica para elaboragdo de estudos e projetos rodoviarios, onde constam
os elementos necessarios a definicao do trecho.

A plataforma de terraplenagem a ser implantada atenderd a uma rodovia pavimentada
com 7,00m de pista (3,50m para cada sentido de trafego) e acostamento com 1,50m para cada
sentido de trafego, totalizando uma plataforma final de pavimentacdao de 10,0 m conforme segdo
tipo apresentado adiante.

O Segmento inicia em uma ponte na altura do Km 17,00 e finaliza no entroncamento da

Rodovia BR-155, local conhecido como Posto 70, totalizando 26,60 Km de extensdo.

Com base nos elementos oriundos dos estudos topograficos e das visitas em campo,
procedeu-se aos ensaios das alternativas para o langamento do greide da rodovia, levando-se em
consideracdo as caracteristicas técnicas e o seu enquadramento na classe III de acordo com o
Manual de Projeto Geométrico do DNIT, para regido plana.

O greide foi projetado em funcdo da plataforma existente e refere-se as cotas finais de
terraplenagem, com o ponto de aplicacdo no eixo da pista. A plataforma tera inclinagdo para
ambos os lados com 3% de declividade transversal.

» Projeto em Planta

A diretriz da pista a ser implantada / pavimentada / recapeada coincide basicamente com
a da pista existente.

Ap6s a definicdo do posicionamento do eixo de implantagdo, passou-se ao
desenvolvimento do projeto em planta, adotando-se os seguintes procedimentos:

e Importacdo dos dados topograficos (coordenadas e cotas) da nuvem de pontos coletada
das secles levantadas através da estacgdo total;

e Lancamento da diretriz do novo tracado em planta na escala 1:2000 gerada dos servicos
de exploracdo das tangentes;

o Definicdo das curvas horizontais pelo processo analitico;

e Todo processo foi realizado através da utilizacdo de software do tipo CAD denominado
TopoGRAPH e AutoCAD.

e O Projeto Geométrico em planta consta do eixo da locacdo estaqueado de 20 em 20
metros e bordas da plataforma, obras de arte correntes e demais elementos de interesse
do projeto.
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» Caracteristicas Técnicas

O projeto geométrico da rodovia se enquadrara nas seguintes caracteristicas:
e Velocidade Diretriz: 80 Km/h;
e Pista de Rolamento: 7,00 m;

e Largura do Acostamento: 1,50/ 1,50 m

Com relacdo a classificagdo orografica, o terreno por onde se desenvolve a rodovia é
caracterizado como plano.

> Apresentacao dos Resultados

A seguir apresenta-se a secdo transversal-tipo do projeto geométrico.
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3.4.2 Projeto de Terraplenagem

O projeto basico de Terraplenagem foi elaborado seguindo as recomendacgbes contidas na
I1S-209 (Instrucdes de Servico para Projeto de Terraplenagem) do manual de diretrizes basicas
para elaboracdo de estudos e projetos rodoviarios, subsidiado pelo projeto Geométrico e Estudos
Geotécnicos, constatou-se a necessidade de materiais para execucdo dos aterros e a verificacao
“in loco” da drenagem do terrapleno existente na época de maiores precipitacdes pluviométricas.

e Elementos Basicos

Os elementos basicos utilizados para a elaboracdo deste projeto foram obtidos do projeto
geométrico e dos estudos geotécnicos. O projeto geométrico forneceu as informagdes que
permitiram a determinacgdo do volume de terraplenagem através do calculo da cubacgao.

Os estudos geotécnicos forneceram os elementos referentes a qualidade dos materiais
existentes no subleito / terreno natural, através de suas caracteristicas fisico-mecéanicas obtidas
nos ensaios de laboratodrio, isso permitiu um conhecimento sobre os solos que constituirdo os
corpos de aterros, assim como, a definicdo dos locais de empréstimos.

o Definigoes Basicas

Os elementos basicos empregados no projeto foram:

v" Geometria do tracado em planta e greide definidos no projeto geométrico;
v" Largura de plataforma (L) em funcdo da espessura de pavimento (h):

« Corte: L-2h
« Aterro: L + 3h

v" Inclinacao da pista em tangente: 3%;
v Inclinagdo maxima em curva: 8%;

Geometria dos taludes ficou assim definida:

v' Taludes de corte: inclinagao: 3 (V) : 2 (H);
v' Taludes de aterro: inclinagao: 2 (V) : 3 (H).

o Distribuicao de Materiais

Nos quadros de movimento de terra sdo figurados os resultados do balanco da distribuicao
dos materiais e o destino dos materiais escavados, conforme sua classificagdao, definindo o plano
de execucgao de terraplenagem.

O grau minimo de compactacdo a ser utilizado no corpo de aterro é de 95% do Proctor
Normal e para o acabamento de terraplenagem é de 100% do Proctor Normal.

Na distribuicdo dos materiais foi adotado o fator de compactacao igual a 1,30 em solo
(material de 12 categoria).
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¢ Camada final do aterro e acabamento de terraplenagem

Todo o material destinado a camada final de aterro e acabamento de terraplenagem
provém de escavacdes devidamente analisados que possuem caracteristicas geotécnicas
adequadas, isto se repete ao corpo de aterro.

Devera ser procedida a compactacao do acabamento de terraplenagem nos ultimos 60 cm
de aterro com energia de 100% do Proctor normal dividida em camadas de, no maximo 20 cm.

As distancias de transporte foram calculadas com base na posicao do centro de gravidade
dos macicos tornando-se a distancia real definida pelas condigdes geométricas do perfil.

Foram também observadas na distribuicdo as caracteristicas geotécnicas dos solos a
serem empregados nos aterros, tendo em vista o valor do ISC (Indice Suporte Califérnia) de
projeto adotado no dimensionamento do pavimento e a expansao dos materiais.

¢ Movimento de Terras

Baseado no calculo volumétrico dos cortes e aterros para modelagem do terreno natural e
da superficie da nova plataforma da terraplenagem projetada, apds a definicdo das superficies,
foram determinadas as areas de corte e aterro e calculado os volumes geométricos, adotando-se
um fator de empolamento de 30%.

¢ Resultados Obtidos

Podemos destacar a seguinte sequencia que compde este capitulo:

Secao transversal-tipo de terraplenagem;

e Localizagdo das areas de empréstimo;
¢ Rocada manual e limpeza mecanizada da faixa de construcdo;

¢ Remocao de solo mole;

e Localizacao e distribuicdo de material de terraplenagem;
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SEGAO EM CURVA
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GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

OBSERVACAO “ RODOVIA: PA-160 (VICINAL — VS-53)

TRECHO: CANAA DOS CARAJAS — ENTRONC. BR-155 (POSTO 70)

1 - DIMENSOES EM METROS. BARA | extensio: 45,00 km SETRAN

SEGAO TIPO DE TERRAPLENAGEM DES.

I dentificador de autenticagdo: C5F1C49. CDBS5. 31B. 6938A559CE8C78AE9S
Confira a autenticidade deste documento em https://ww. si st emas. pa. gov. br/val i dacao- prot ocol o
N° do Protocol o: 2023/1133185 Anexo/ Sequencial : 13

36

ASSI NADO ELETRONI CAVENTE PELO USUARI O Franci sco Leonardo Dias Tormaz (Lei

11. 419/ 2006)

Assi natura: A329CEA8B909BDF4. 9B996C133B6E7784. CBO4BEOCIEB60700. D60E9123C7C4A4C83

EM 03/ 10/ 2023 14:48 (Hora Local) - Aut.



MARCAGAO "OFF SET"

TALUDE A
EXECUTAR

TALUDE
EXISTENTE

« EXECUGAO DE NOVO CORTE NO ATERRO EXISTENTE;
PROCESSAMENTO IDENTICO ATE QUE A LARGURA "L"
ATINJA O MINIMO PARA O TRABALHO DO EQUIPAMENTO;
PROCEGUIMENTO ATE ATINGIR AS COTAS DA PLATAFORMA
(NOTAS DE SERVICO ).

Ldopt | f i

« LIMPEZA DA SAIDA DO ATERRO E DO TERRENO ONDE
SERA EXECUTADO O ALARGAMENTO DA PLATAFORMA
CORTE DA SAIA E REGULARIZAGAO DO TERRENO NATURAL
COMPACTAGAO DA 1° CAMADA

« REVESTIMENTO VEGETAL DA SAIA DO ATERRO

2dor do ot ot

oA

« EXECUGAO DA 2° CAMADA COM MATERIAL DE
JAZIDA: PROCESSAMENTO IDENTICO ATE QUE A
LARGURA "L" SEJAA MINIMA NECESSARIA PARA
OPERAGAO DE EQUIPAMENTO.

OBSERVAGOES:

1-TODAS AS DIMENSOES ESTAO INDICADAS EM METRO.

2 - NAEXECUCAO DA PRIMEIRA CAMADA DE REGULARIZACAO
SOBRE O TERRENO NATURAL, SERA PERMITIDA UMA ALTURA
MAXIMA DE 0,40m APOS COMPACTAGAO.

3 - CADA CAMADA SERA COMPACTADA.

4 - O MATERIAL PROVENIENTE DE CADA CORTE DEVERA SER
UTILIZADO NAS CAMADAS A COMPACTAR.

5 - SOMENTE APOS A CAMPACTACAO DE TODAS AS CAMADAS DE
UM DEGRAU E QUE SERA EXECUTADO UM NOVO CORTE.

ASSI NADO ELETRONI CAVENTE PELO USUARI O Franci sco Leonardo Di as Tormaz (Lei

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

(S

GOVERNO DO
T

RODOVIA: PA-160 (VICINAL — VS-53)
TRECHO: CANAA DOS CARAJAS — ENTRONC. BR-155 (POSTO 70)

EXTENSAO: 26,60 Km SETRAN

PSP WS W TN a = T =TS

ALARGAMENTO DEATERRO DES.
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ASSI NADO ELETRONI CAVENTE PELO USUARI O Franci sco Leonardo Di as Tormaz (Lei

oo 3 ° 3 B
5= 2 2 =N =
g 88 28 2s =43
55 £ 3% g= #2
éé =L £ =2 3
£ £ £ o
S =T E 22
| 0"4 ‘
Estaca 0 860 982 1080 1145 125
. = E E 8 O v
5 3 3 2 EL 52
a8 a8 Ta 2 Ty g
gs £s 5L zo R o8
zL oE 2z
= £ = £ £ r
8l 8y 8y i e
‘ O‘_l OUJ O‘ O‘J O‘ |
1125 1285 1555 1793 2075 2120 2250
CARACTERISTICAS DAS OCORRENCIAS
OCORRENCIAS
AREA |EXPURGO| VOLUME | ESPES. LoS )
DISTANCIA EMPREST.|UTILIZADA| CBR | EA NATUREZA VEGETAGAO
N [LO%A0 Lapo ANGELES
2 3 m
Est. (km) m m "
E-5 860 E 0,00 19.200 32.000
E-6 982 E 0,00 14.400 15.000
E-7 | 1080 E 0,00 25.600 9.500
E-8 | 1145 | ED 0,00 25.200 8.500
E-9 | 1285 E 0,00 14.400 32.000
E-10| 1555 E 0,00 11.200 30.000
E-11| 1793 E 0,00 12.800 35.000
E-12] 2075 | E-D 0,00 21.600 21.000
E-13| 2120 | E-D 0,00 21.600 24.000
GOVERNO DO ESTADO DO PARA
B SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
CONVENCAO:
‘ .‘ RODOVIA: PA-160 (VICINAL — VS-53)
e oo | TRECHO: CANAA DOS CARAJAS — ENTRONC. BR-155 (POSTO 70)
v EMPRESTIMO EXTENSAO: 26,60 Km SETRAN
GRAFICO LINEAR DE DISTRIBUIGAO DOS MATERIAIS DE TERRAPLENAGEM| DES.
1 dont i f i 2daor do -ut ot 2030 ~CE1~A10 D0 210 WAEOE
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Desmatamento, Destocamento e Limpeza de Arvores de Didmetro até 0,15 metros.

Faixa de construgdo

Rocada Manual
Faixa de construcdo

Origem do Material Escavado

Destino do Material Escavado

Distribuigdo do Material Escavado:

Escavagdo Carga e Transporte Com DM T :

Até
De
De
De
De
De
De
De
De
De
De
De
De

50m
51a
201 a
401 a
607 a
801 a
1001 a
1201 a
1401 a
1601 a
1801 a
2001 a
3001 a

Compactagédo de aterros:
PROCTOR 95% DO NORMAL ...

PROCTOR 100% DO NORMAL ..............

200
400
600
800
1000
1200
1400
1600
1800
2000
3000
5000
TOTAL

CORTE
7294272 m?

ATERRO
122.198,93 m?

1 Categoria

954,07 m?
10.152, 71 m?®
14.472 50 m?®
13.136,62 m*®
12.050,00 m?®
7.411.30 m?
6.232,00 m*
10.623.20 m?®
5.900,00 m*
9.300,00 m?
9.164,20 m?
10.22567 m*®
12.576,.66 m*®
122.198,93 m*

3333333333383

28.199,75 m?

65.799,42 m*

Remocgdo de Material Inservivel (Bota Fora) (DMT = 0km a 10km) - m3

Remocgéo de solo. (m?)

9.564,40 m*

Camada de drenagem para fundagédo de aterro com areia - m3

Camada drenante (m?)

9.564,40 m*

2e

EMPRESTIMO
49.256,21 m®

BOTA-FORA
0,00 m?

Categoria

3° Categoria

246.300,00 m*

0,67 hac

TOTAL
122.198,93 m*

TOTAL
122.198,93 m*

TOTAL

954,07 m*
10.152,71 m?
14.472,50 m?
13.136,62 m?
12.050,00 m?
7.411,30 m?
6.232,00 m*
10.623,20 m?
5.900,00 m*
9.300,00 m*
9.164,20 m®
10.225,67 m?
12.576,66 m?

122.198,93 m®
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EXTENSAO: 26,60 Km

SETRAN

RESUMO DE DISTRIBUIGAO DE TERRAPLENAGEM
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SEGMENTO DESMAT. DESTOC. E LIMPEZA DE ARV. C/ @. ATE 0,15m SEGMENTO ROGADA MANUAL
ESTACA EXTENSAO | LARGURA |LADO|  AREA ) ESTACA EXTENSAO | LARGURA |LADO| AREA )
OBSERVAGAO OBSERVACAO

INICIAL FINAL (m) (m) DIE (m2) INICIAL FINAL (m) (m) DIE (m2)

848 + 10,0 | 1168 + 0,0 | 6.390,00 5,00 DIE 63.900,00 1168 + 00 [ 1173 + 70 | 107,00 0,00 DIE -

1178 + 00 | 1250 + 0,0 | 1.440,00 5,00 DIE 14.400,00 1173 + 180 1178 + 00 82,00 0,00 DIE )

1256 + 00 | 1348 +120| 1812,00 0,00 DIE - 1250 + 00 | 1255 + 7.0 | 107.00 0,00 DIE -

1256 + 0,0 | 1258 + 0,0 40,00 0,00 D/E -

TOTAL 78.300,00 |mz TOTAL - |ha
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GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

Ak

GOVIANG GO

PARA

RODOVIA: PA-180 - LOTE Il (VICINAL %5-53)

TRECHO: CANAADOS CARAJAS -ENTRONC. BR 155 (POSTO 70)

EXTENSAO: 26,60 Km

SETRAN

LIMPEZA DA FAIXA DE CONSTRUGAO

QD
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ASSI NADO ELETRONI CAVENTE PELO USUARI O Francisco Leonardo Dias Tomaz (Lei 11.419/2006)

ESCAV. CARGA E TRANSP. MAT. 3 CAT. DMT =3 km C/ CARREG. CAMADA DRENANTE
SEGMENTO LADO DIMENSOES VOLUME ESP. VOLUME
ESTACA ESTACA D/E | EXTENSAO | LARG. ESP. (m3) m AREIA (m3)
711+ 10 | 1173 + 7.0 | DE 46,00 8.00 0.60 220,80 0.60 220,80
220,80 220,80

GOVERNO DO ESTADO DO PARA

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

S

GOYEIRMO DO

RODOWVIA: PA-180 - LOTE Il (VICIMAL WS-53)

TRECHO: CANAADOS CARAJAS-ENTRONC. BR 155 (POSTO 70)

EXTENSAQ: 26,60 Km

SETRAN

REMOGAO DE MATERIAL

|OD
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3.4.3 Projeto de Drenagem e Obras de Arte Corrente

O Projeto de Drenagem e Obras de Arte Corrente foi elaborado com o objetivo de dotar o
trecho de um sistema de drenagem eficiente, capaz de suportar as precipitagbes pluviométricas
que incidem na regido, objetivando verificar, definir, dimensionar e quantificar os dispositivos de
drenagem da rodovia.

Os elementos utilizados para a elaboracdo do projeto originaram-se dos estudos a seguir
relacionados:

. Estudo Hidroldgico;
. Estudo Geotécnico;
o Levantamento dos locais das obras existentes e a implantar, alongar ou substituir.

Os Estudos Hidroldgicos informaram sobre as caracteristicas das bacias hidrograficas e o
regime de chuvas intensas, de modo a se obter a secdo de vazdao para a determinagdo do
escoamento superficial e das descargas de projeto.

Os Estudos Geotécnicos informaram sobre as caracteristicas e qualidade dos solos
existentes.

As observagbes em campo efetuadas durante as visitas “in loco” pelo corpo técnico da
Consultora objetivaram subsidiar com informacbes necessarias do ponto de vista pratico na
verificacdo do comportamento das obras existentes.

A situacdo encontrada foi cadastrada e avaliada quanto a sua eficiéncia “in loco”,
procedendo-se em escritorio, a verificagdo da adequacdo hidraulica e estrutural de cada
componente.

3.4.3.1 Drenagem Superficial

Para o Projeto de Drenagem Superficial foram previstos os seguintes dispositivos:

o Sarjeta triangular de Concreto padrao DNIT - tipo STC-02;

o Meio-fio de concreto padrdo DNIT - tipo MFC-03;

o Valetas de Protecao de Cortes Padrdao DNIT - tipo VPC-01;

. Valetas de Protecao de Aterro Padrao DNIT - tipo VPA-01;

o Entradas D’agua Padrdo DNIT - tipos EDA-01 e EDA-02;

o Descidas D’agua Padrdo DNIT - tipo DAR-02;

o Dissipador de Energia Padrdo DNIT - tipos DEB-01 / DES-02 / DES-04;
° Dreno PEAD Padrao DNIT - tipo DPS-07.

%+ Sarjetas e Valetas Revestidas de Concreto

As sarjetas e valetas de concreto sao indicadas para a implantacao em que a extensao, a
declividade ou a natureza do solo que os constitui, pode vir a provocar risco de erosao.
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O emprego destes dispositivos em concreto foi motivado pela incidéncia de erosdes que se
observam em face da natureza da regiao.

% Meios-fios em Aterros
Foram indicados os meios-fios constantes do album de projeto tipo do DNIT, MFC-03,

indicado para as travessias urbanas junto aos passeios e nos locais onde seja necessaria a
demarcacdo por meio fisico.

MFC03

“ PAVIMENTO

Para as sarjetas de corte e meios-fios, foram determinados os comprimentos criticos de
acordo com a pluviometria local e as caracteristicas da rodovia.

A vazdo de contribuicdo das estruturas de drenagem superficial foi avaliada através da
utilizacdo do Método Racional, com a seguinte configuragao:

0= CIA :
3,6x10
Sendo:
Q = Vazao de contribuicdo, em m3/s
C = Coeficiente de escoamento superficial,
I= Intensidade de chuva, em mm/h, para um tempo de recorréncia de 10 anos.
A = Area de contribuicdo em m?2

A vazdo maxima permitida foi calculada pela férmula de Manning associada a Equacao da
Continuidade a seguir apresentada:

%k
o= ARTS

n
e Q' =AvV sendo:

Q' = Vazdo maxima permitida, em m3/s;
A = Area molhada do dispositivo de drenagem, em m?2;

R = Raio Hidraulico em m;
S = Declividade longitudinal do dispositivo de drenagem, em m/m;
n = Coef. de rugosidade do revestimento utilizado no dispositivo de drenagem, igual a 0,016;

V = Velocidade de escoamento da dgua no interior do dispositivo.
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O estudo consistiu em comparar a vazao de contribuicdo Q a capacidade Q' maxima
permissivel, obtendo-se as extensdes maximas em funcao de cada declividade de instalagao.

Os coeficientes de escoamento (C) considerados para a aplicagdo na féormula Racional
foram os seguintes:

Material “c”
Concreto de cimento Portland 0,80 a 0,90
Areia - asfalto / concreto - Asfaltico 0,80 a 0,90
Tratamento Superficial 0,60 a 0,80
Acostamento ndo revestido 0,40 a 0,60
Terra compactada 0,40 a 0,60
Solo com revestimento vegetal 0,50 a 0,70
Campo cultivado 0,20 a 0,40
Solo permeavel 0,05 a 0,10

Os coeficientes de rugosidade de Manning utilizados para aplicagdo em canais retilineos
foram os seguintes:

Material “n”
Concreto com acabamento regular 0,015
Alvenaria de pedra rejuntada 0,025
Revestimento Asfaltico rugoso 0,015
Revestimento Asfaltico liso 0,013
Solo sem vegetacao 0,020
Solo com vegetagdo rasteira 0,025

A velocidade inicial de erosdo para secoes retilineas e escoamento uniforme considerada
foi as seguintes:

Material Agua limpa Carreando finos
Areia siltosa 0,50 0,70
Areia argilosa 0,53 0,80
Silte argiloso 0,60 0,91
Argila compacta 0,76 1,07
Argila xistosa compacta 1,83 1,83
Pedregulho miudo 0,76 1,52
Argila com pedregulho 1,14 1,52
Silte com pedregulho 1,22 1,67
Pedregulho graddo 1,22 1,83

As velocidades maximas no caso dos condutos revestidos foram as seguintes:
— Alvenaria de tijolo, revestida com argamassa de cimento e areia - 3,0
— Alvenaria de pedra rejuntada - 3,0
— Concreto de cimento Portland - 4,5

A declividade minima que assegura o escoamento foi a seguinte:
— Sarjetas e valetas revestidas - 0,2%

A seguir apresentam-se as memorias para os dispositivos de drenagem superficial bem
como seus detalhamentos.
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ASSI NADO ELETRONI CAVENTE PELO USUARI O Franci sco Leonardo Dias Tomaz (Lei 11.419/2006)

ESTACA ESTACA LADO EXT:E::)SAO TIPO ESTACA ESTACA LADO EXT:E::)SAO TIPO
894 + 0,0 918 + 0,0 E 480,00 MFC 03 894 + 0,0 918 + 0,0 D 480,00 MFC 03
945 + 0,0 953 + 0,0 E 160,00 MFC 03 945 + 0,0 953 + 0,0 ) 160,00 MFC 03
984 + 0,0 1000 + 0,0 E 320,00 MFC 03 984 + 0,0 1000 + 0,0 D 320,00 MFC 03
1152 + 0,0 1173 + 6,0 E 426,00 MFC 03 1152 + 0,0 1173 + 6,0 ) 426,00 MFC 03
1173 + 18,0 1192 + 0,0 E 362,00 MFC 03 1173 + 18,0 1192 + 0,0 D 362,00 MFC 03
1203 + 0,0 1223 + 0,0 E 400,00 MFC 03 1203 + 0,0 1223 + 0,0 ) 400,00 MFC 03
1243 + 0,0 1255 + 8,0 E 248,00 MFC 03 1243 + 0,0 1255 + 8,0 D 248,00 MFC 03
1256 + 10,0 1266 + 8,0 E 198,00 MFC 03 1256 + 10,0 1267 + 0,0 ) 210,00 MFC 03

TOTAL: 2.594,00 MFC 03 TOTAL: 2.606,00 MFC 03
GOVERNO DO ESTADO DO PARA
TOTAL 5.200,00 m *‘ RODOVIA: PA-160 - LOTE Il (VICINAL VS-53)
B PR " |TRECHO: CANAA DOS CARAJAS - ENTRONC. BR 155 (POSTO 70)
MEIO FIO DE CONCRETO QD
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MFCO03

Ldopt | f i

PAVIMENTO

CONSUMO MEDIO

ESCAVACAO

< 0,05 m¥m

ck —

CONCRETO f,> 15MPa

0,058 m3*/m

FORMAS DE MADEIRA COMUM

0,56 m?/m
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RODOVIA: PA-160 (VICINAL — VS-53)

EXTENSAO: 26,60 Km

TRECHO: CANAA DOS CARAJAS — ENTRONC. BR-155 (POSTO 70)

SETRAN
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MEIO FIO DE CONCRETO - MFC-03

DES.
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ESTACA LADO ENTRADA D'AGUA | DESCIDA D'AGUA SAIDA D'AGUA ESTACA LADO ENTRADA D'AGUA | DESCIDA D'AGUA | SAIDA D'AGUA
TIPO QUANT.| TIPO COMP. TIPO QUANT. TIPO QUANT.| TIPO COMP. TIPO QUANT.
897 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,50 | DEBO1 1 898 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 3,50 | DEB 01 1
900 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEBO1 1 900 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEB 01 1
903 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 02 3,00 | DEBO1 1 903 + 0,0 DIR EDA 02 1 DAR 02 3,00 | DEB 01 1
906 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 4,00 | DEB 01 1 906 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 4,00 | DEB 01 1
909 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEBO1 1 909 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEB 01 1
912 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,50 | DEBO1 1 912 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 3,50 | DEB 01 1
915 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 02 2,50 | DEB 01 1 915 + 0,0 DIR EDA 02 1 DAR 02 2,50 | DEB 01 1
916 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEBO1 1 916 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEB 01 1
948 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEBO1 1 948 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEB 01 1
950 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 02 3,00 | DEBO1 1 950 + 0,0 DIR EDA 02 1 DAR 02 3,00 | DEB 01 1
952 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,50 | DEBO01 1 952 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 3,50 | DEB 01 1
1155 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEBO1 1 1154 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEB 01 1
1158 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 02 3,00 | DEBO1 1 1157 + 0,0 DIR EDA 02 1 DAR 02 3,00 | DEB 01 1
1161 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEBO1 1 1160 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEB 01 1
1164 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 4,00 | DEB 01 1 1163 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 4,00 | DEB 01 1
1166 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 02 3,00 | DEBO1 1 1166 + 0,0 DIR EDA 02 1 DAR 02 3,00 | DEB 01 1
1168 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,50 | DEBO01 1 1168 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 3,50 | DEB 01 1
1171 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEBO1 1 1171 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEB 01 1
1176 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 2,50 | DEB 01 1 1176 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 2,50 | DEB 01 1
1179 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 02 2,50 | DEB 01 1 1178 + 0,0 DIR EDA 02 1 DAR 02 2,50 | DEB 01 1
1182 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,50 | DEBO1 1 1181 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 3,50 | DEB 01 1
1185 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEBO1 1 1184 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEB 01 1
1188 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 02 4,00 | DEB 01 1 1187 + 0,0 DIR EDA 02 1 DAR 02 4,00 | DEB 01 1
1190 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEBO1 1 1189 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEB 01 1
1203 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEBO1 1 1203 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEB 01 1
1206 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 02 3,50 | DEBO01 1 1206 + 0,0 DIR EDA 02 1 DAR 02 3,50 | DEB 01 1
1209 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEBO1 1 1209 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEB 01 1
1212 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEBO1 1 1212 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEB 01 1
1215 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 02 4,00 | DEB 01 1 1215 + 0,0 DIR EDA 02 1 DAR 02 4,00 | DEB 01 1
1218 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEBO1 1 1218 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEB 01 1
1221 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 02 2,50 | DEB 01 1 1221 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 02 2,50 | DEB 01 1
1246 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEBO1 1 1246 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEB 01 1
1249 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,50 | DEBO1 1 1249 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 3,50 | DEBO1 1
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ESTACA LADO ENTRADA D'AGUA | DESCIDA D'AGUA SAIDA D'AGUA ESTACA LADO ENTRADA D'AGUA | DESCIDA D'AGUA | SAIDA D'AGUA
TIPO QUANT.| TIPO COMP. TIPO QUANT. TIPO QUANT.| TIPO COMP. TIPO QUANT.
1252 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 4,00 | DEB 01 1 1252 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 4,00 | DEB 01 1
1254 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 02 3,50 | DEBO01 1 1254 + 0,0 DIR EDA 02 1 DAR 02 3,50 | DEB 01 1
1259 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEBO1 1 1259 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEB 01 1
1262 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 2,00 | DEB 01 1 1262 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 2,00 | DEBO1 1
1265 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 02 3,00 | DEBO1 1 1264 + 0,0 DIR EDA 02 1 DAR 02 3,00 | DEB 01 1
1268 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,50 | DEBO01 1 1266 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 3,50 | DEB 01 1
1270 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 02 2,00 | DEB 01 1 1270 + 0,0 DIR EDA 02 1 DAR 02 2,00 | DEBO1 1
1308 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 4,00 | DEB 01 1 1308 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 4,00 | DEB 01 1
1311 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,50 | DEBO01 1 1311 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 3,50 | DEB 01 1
1341 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 02 2,50 | DEB 01 1 1341 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 02 2,50 | DEB 01 1
1344 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 2,00 | DEB 01 1 1344 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 2,00 | DEBO1 1
1347 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 2,50 | DEB 01 1 1347 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 2,50 | DEB 01 1
1349 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 02 3,50 | DEBO1 1 1349 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 02 3,50 | DEB 01 1
1429 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 4,00 | DEB 01 1 1429 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 4,00 | DEB 01 1
1432 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEBO1 1 1432 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEB 01 1
1482 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 02 2,50 | DEB 01 1 1482 + 0,0 DIR EDA 02 1 DAR 02 2,50 | DEB 01 1
1484 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEBO1 1 1484 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEB 01 1
1486 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 02 3,50 | DEBO01 1 1486 + 0,0 DIR EDA 02 1 DAR 02 3,50 | DEB 01 1
1532 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,50 | DEBO01 1 1532 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 3,50 | DEB 01 1
1534 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 02 2,00 | DEB 01 1 1534 + 0,0 DIR EDA 02 1 DAR 02 2,00 | DEBO1 1
1536 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEBO1 1 1536 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEB 01 1
1538 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 4,00 | DEB 01 1 1538 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 4,00 | DEB 01 1
1607 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,50 | DEBO01 1 1608 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 3,50 | DEB 01 1
1610 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 02 2,50 | DEB 01 1 1610 + 0,0 DIR EDA 02 1 DAR 02 2,50 | DEB 01 1
1613 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 2,00 | DEB 01 1 1613 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 2,00 | DEBO1 1
1616 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 2,50 | DEB 01 1 1616 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 2,50 | DEB 01 1
1619 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 02 2,00 | DEB 01 1 1619 + 0,0 DIR EDA 02 1 DAR 02 2,00 | DEBO1 1
1622 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,50 | DEBO01 1 1622 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 3,50 | DEB 01 1
1652 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEBO1 1 1652 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEB 01 1
1655 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 4,00 | DEB 01 1 1655 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 4,00 | DEB 01 1
1668 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 02 3,00 | DEBO1 1 1668 + 0,0 DIR EDA 02 1 DAR 02 3,00 | DEB 01 1
1671 + 10,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 2,50 | DEB 01 1 1671 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 2,50 | DEB 01 1
1674 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEBO1 1 1674 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEBO1 1
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ASSI NADO ELETRONI CAVENTE PELO USUARI O Franci sco Leonardo Dias Tormaz (Lei 11.419/2006)

ESTACA LADO ENTRADA D'AGUA | DESCIDA D'AGUA SAIDA D'AGUA ESTACA LADO ENTRADA D'AGUA | DESCIDA D'AGUA SAIDA D'AGUA
TIPO |[QUANT.| TIPO | cOMP. | TIPO | QUANT. TIPO |QUANT.| TIPO | comP. | TIPO | QUANT.
1677 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 02 3,00 | DEB 01 1 1677 + 10,0 DIR EDA 02 1 DAR 02 3,00 | DEB 01 1
1680 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 02 3,50 | DEB 01 1 1680 + 0,0 DIR EDA 02 1 DAR 02 3,50 | DEB 01 1
1691 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEB o1 1 1691 +00 DIR EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEB 01 1
1733 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 4,00 | DEB 01 1 1733 +00 DIR EDA 01 1 DAR 02 4,00 | DEB 01 1
1736 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEB o1 1 1736 +00 DIR EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEB 01 1
1739 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,50 | DEB 01 1 1739 +00 DIR EDA 01 1 DAR 02 3,50 | DEB 01 1
1742 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 02 3,00 | DEB o1 1 1742 +00 DIR EDA 02 1 DAR 02 3,00 | DEB 01 1
1745 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,50 | DEB 01 1 1745 +00 DIR EDA 01 1 DAR 02 3,50 | DEB 01 1
1748 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 02 3,00 | DEB o1 1 1747 +00 DIR EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEB 01 1
1765 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEB o1 1 1765 +00 DIR EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEB 01 1
1767 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 02 3,50 | DEB 01 1 1767 +00 DIR EDA 02 1 DAR 02 3,50 | DEB 01 1
1769 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 2,50 | DEB 01 1 1769 + 0.0 DIR EDA 01 1 DAR 02 2,50 | DEB 01 1
1858 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 2,00 | DEB 01 1 1859 + 0.0 DIR EDA 01 1 DAR 02 2,00 | DEB 01 1
1861 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,50 | DEB 01 1 1861 +00 DIR EDA 01 1 DAR 02 3,50 | DEB 01 1
1864 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 02 4,00 | DEB 01 1 1864 +00 DIR EDA 02 1 DAR 02 4,00 | DEB 01 1
1866 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEB o1 1 1866 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEB 01 1
1868 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEB o1 1 1868 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEB 01 1
1921 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,50 | DEB 01 1 1921 +00 DIR EDA 01 1 DAR 02 3,50 | DEB 01 1
1924 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 2,00 | DEB 01 1 1924 +00 DIR EDA 01 1 DAR 02 2,00 | DEB 01 1
1927 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 02 3,50 | DEB 01 1 1927 +00 DIR EDA 02 1 DAR 02 3,50 | DEB 01 1
1930 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEB o1 1 1930 +00 DIR EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEB 01 1
1933 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 02 3,00 | DEB o1 1 1932 +00 DIR EDA 02 1 DAR 02 3,00 | DEB 01 1
1936 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 4,00 | DEB 01 1 1935 +00 DIR EDA 01 1 DAR 02 4,00 | DEB 01 1
1948 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 02 3,50 | DEB 01 1 1947 +00 DIR EDA 02 1 DAR 02 3,50 | DEB 01 1
1951 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 2,00 | DEB 01 1 1950 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 2,00 | DEB 01 1
1954 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 02 2,00 | DEB 01 1 1952 +00 DIR EDA 02 1 DAR 02 2,00 | DEB 01 1
1956 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 2,00 | DEB 01 1 1955 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 2,00 | DEB 01 1
1988 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 02 3,50 | DEB 01 1 1988 + 0,0 DIR EDA 02 1 DAR 02 3,50 | DEB 01 1
1991 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEB o1 1 1991 +00 DIR EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEB 01 1
1994 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 02 4,00 | DEB 01 1 1994 +00 DIR EDA 02 1 DAR 02 4,00 | DEB 01 1
1997 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEB o1 1 1997 +00 DIR EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEB 01 1
2000 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEB o1 1 2000 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 02 3,00 | DEB 01 1
2084 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 02 3,00 | DEBoO1 1 2083 + 0,0 DIR EDA 02 1 DAR 02 3,00 | DEB 01 1
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ASSI NADO ELETRONI CAVENTE PELO USUARI O Franci sco Leonardo Dias Tomaz (Lei 11.419/2006)

" DESCIDA D'AGUA SAIDA D'AGUA ' DESCIDA D'AGUA | SAIDA D'AGUA
ESTACA LADO ENTRADA D'AGUA ESTACA LADO ENTRADA D'AGUA
TIPO [QUANT.| TIPO [ COMP. | TIPO | QUANT. TIPO |QUANT.| TIPO | COMP. [ TIPO | QUANT.
2087 + 0,0 ESQ | EDAO1 1 DAR 02 4,00 [ DEB 01 1 2085 + 0,0 DIR | EDAO1 1 DAR 02 4,00 | DEB 01 1
2090 + 0,0 ESQ | EDAO02 1 DAR 02 3,00 | DEBO1 1 2087 +0,0 DIR | EDAO02 1 DAR 02 3,00 | DEBO1 1
2003 + 0,0 ESQ | EDAO1 1 DAR 02 350 | DEBO1 1 2090 + 0,0 DIR | EDAO1 1 DAR 02 350 | DEB 01 1
2096 + 0,0 ESQ | EDAO02 1 DAR 02 350 | DEBO1 1 2002 +0,0 DIR | EDAO02 1 DAR 02 350 | DEB 01 1
2094 +0,0 DIR | EDAO1 1 DAR 02 4,00 | DEB 01 1
2096 + 0,0 DIR | EDAO02 1 DAR 02 350 | DEB 01 1
TOTAL | 103 319,50 103 TOTAL | 105 327,00 105
GOVERNO DO ESTADO DO PARA
RESUMO
ENTRADA DESCIDA | SAIDA S |RODOVIA: PA-160 - LOTE II (VICINAL VS-53)
toror | Ebaoa | paro2 | DEB o1 MFY .. | TRECHO: CANAA DOS CARAJAS - ENTRONC. BR 155 (POSTO 70)
PARA |EXTENSAO: 26,60 km SETRAN
136 72 646,50 | 208
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CONEXAO
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PEDRA DE MAO @= 10a1

DISSIPADORES DE ENERGIA

|
= mT ==fm—==mr == Tm=—mr-

PEDRA DE MAO @ = 10a15,
ARGAMASSADA

‘7\ CONCRETO fck > 15MPa

CORTEA-A

CORTE B- B’

=
= =T

|

ARGAMASSADA B«
DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE
CONCRETO| FORMAS| PEDRA ESCAVAGAO | APILOAMENTQ
TIPO ADAPTAVEL EM (o3 L d e ARGAMASSADA
(m) (m?) (m3) (m?) (m°)
DEB 01 | DAD 01/02-DAR 200 70 - 20 0,306 3,87 0,29 0,57 0,20
DEB 02 | BSTC @=0.60-DAD 240 242 30 15 0,799 5,15 1,53 1,97 0,30
DEB 03 | BSTC @=0.80-DAD 320 293 35 20 1,258 7,42 2,53 3,09 0,40
DEB 04 | BSTC @=1.00-DAD 400 345 40 25 1,820 10,05 3,80 4,49 0,50
OBSERVAGOES :

1 - DIMENSOES EM cm

2 - NA CONEXAO COM AS DESCIDAS D’AGUA NAO SAO NECESSARIAS

AS PEQUENAS ALAS, INDICADAS NO DESENHO.

Ldopt | f i

2dor do ot ot

oA

| e | L

=

i
=M=ME il =

I

CONCRETO fck> 15MPa

S
i

It ¢

ASSI NADO ELETRONI CAVENTE PELO USUARI O Franci sco Leonardo Di as Tormaz (Lei

GOVERNO DO ESTADO DO PARA

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

(S

GOVERND BO
o

RODOVIA: PA-160 (VICINAL — VS-53)
TRECHO: CANAA DOS CARAJAS — ENTRONC. BR-155 (POSTO 70)
EXTENSAO: 26,60 Km

SETRAN

e~ = VoV oW a = LN =TT\~ oVa = Tard-FN =1

DISSIPADORES DE ENERGIA

DES.
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ASSI NADO ELETRONI CAVENTE PELO USUARI O Franci sco Leonardo Dias Tormaz (Lei 11.419/2006)

EXTENSAO EXTENSAO
ESTACA ESTACA LADO - TIPO DES-02 ESTACA ESTACA LADO - TIPO DES-02
CORPO SAIDA TOTAL CORPO | SAIDA | TOTAL
1001 +00 1010 +00 E/D 360,00 20.00 380,00 | STC Q2 1
1140 +0.0 1146 +00 E/D 240,00 20,00 260,00 | STC 02 1
1181 +0.0 1212 +00 E/D 1.240 00 2000 126000 | STC 02 2
1273 +00 1305 +00 E/D 1.280,00 20,00 1.300,00 | STC 02 2
1540 +00 1665 +00 E/D 600,00 20.00 62000 | STCO02 1
1628 +0.0 1640 +00 E/D 480,00 20,00 500,00 | STC 02 1
1808 +0.0 1828 +00 E/D 800,00 2000 82000 | STC 02 1
1909 +00 1918 +00 E/D 360,00 20.00 380,00 | STC Q2 1
1958 +00 1976 +00 E/D 720,00 20.00 74000 | STC Q2 2
2003 +00 2016 +00 E/D 520,00 20,00 54000 | STC 02 1
2043 +00 2076 +00 E/D 1.320,00 20,00 134000 | STC 02 2
8.140,00 15
GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

‘*‘.‘ RODOVIA: PA-160 - LOTE Il (VICINAL VS-53)

ERZL | TRECHO: CANAADOS CARAJAS -ENTRONC. BR 155 (POSTO 70)

PARA EXTENSAQ: 26,60 Km SETRAN

SARJETA TRIANGULAR DE CONCRETO - STC-02 QD

Identificador de autenticacéao:

C5F1C49. CDBS5. 31B. 6938A559CE8C78AE9S
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STC 02

—

CONSUMOS MEDIOS
CONCRETO fck > 15 MPa 0,076 m*m
GUIA DE MADEIRA 0,65 m/m
CIMENTO ASFALTICO 0,16 kg/m
ESCAVAGAO EM SOLO (EVENTUAL)| <0,21 m¥m
SOLO LOCAL (EVENTUAL) <0,20 m*/m
OBSERVAGOES:

1 - DIMENSOES EM cm

2 - AS GUIAS DE MADEIRA SERAO INSTALADAS SEGUNDO A SECAO TRANSVERSAL DA
SARJETA, ESPACADAS DE 2m

3 - SERAO TOMADAS JUNTAS COM ASFALTO A CADA 12m

4 - AS SARJETAS INDICADAS APLICAM-SE TAMBEM A BANQUETAS DE CORTES OU ATERROS

Loopt L f i oodar do ot oot

PAVIMENTO

ASSI NADO ELETRONI CAVENTE PELO USUARI O Franci sco Leonardo Di as Tormaz (Lei

GOVERNO DO ESTADO DO PARA

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

kL

GOVERNO DO
o

RODOVIA: PA-160 (VICINAL - VS-53)
TRECHO: CANAA DOS CARAJAS — ENTRONC. BR-155 (POSTO 70)
EXTENSAO: 26,60 Km

A -

SETRAN

PV T o =L oyl M s = R LN =M o LT W\~ o Ta = Tau AT = o1

SARJETA TRIANGULAR DE CONCRETO

DES.
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VALETAS DE PROTECAO DE CORTES - TIPO - VPC-01

VALETAS DE PROTEGCAO DE ATERROS - TIPO - VPA-01

ASSI NADO ELETRONI CAVENTE PELO USUARI O Franci sco Leonardo Dias Tormaz (Lei 11.419/2006)

EXTENSAO EXTENSAO
ESTACA ESTACA LADO - TIPO | DES-04 ESTACA ESTACA LADO - TIPO | DES-04
CORPO | SADA | TOTAL CORPO | SADA | TOTAL
864 +0,0 872 +0,0 E 160,00 10,00 170,00 | VPC 01 1 860 + O 866 + 0 E 120,00 | VPA-D1
1398 + 0,0 1403 +0,0 E 100,00 10,00 110,00 | VPC 01 1 1404 + 0 | 1411 + 0 E 140,00 | VPA-01
280,00 2 260,00
GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
h*‘ RODOVIA: PA-160 - LOTE I (VICINAL W5-53)
Soveins oo | TRECHO: CANAADOS CARAJAS -ENTRONC. BR 155 (POSTO 70)
EXTENSAQ: 2660 Km SETRAN
VALETAS DE PROTEGAO DE ATERROS E CORTES QD

Identificador de autenticacéao:
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VALETA DE PROTENGAO DE CORTE

VPC 01

MINIMO 300

ESCAVAGAO

TABELA 1A

~COM MATERIAL RESULTANTE DE ESCAVAGAO

TALUDE DE CORTE

CONSUMOS MEDIOS
ESCAVAGAO 0,39m3/m
APILOAMENTO MANUAL 0,30m3/m
GRAMA 3,40m?2/m

VALETA DE PROTEGAO DE ATERRO

VPAO1

TALUDE DE ATERRO

SOLO ESCAVADO APILOADQ.

TERRENO NATURAL A MONTANTE

L 100
/‘
TABELA 1A
CONSUMOS MEDIOS
ESCAVAGAO 0,39m>/m
APILOAMENTO MANUAL 0,30m3/m
GRAMA 3,50m? /m

Loont i ficodar do out opt i coc3o.

CSlCAQ CORE 202 60224550CERC)

ASSI NADO ELETRONI CAVENTE PELO USUARI O Franci sco Leonardo Di as Tormaz (Lei

GOVERNO DO ESTADO DO PARA

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

(S

GOVERND BO
o

PARA

RODOVIA: PA-160 (VICINAL — VS-53)
TRECHO: CANAA DOS CARAJAS — ENTRONC. BR-155 (POSTO 70)
EXTENSAO: 26,60 Km

SETRAN

QAEQLD

VALETA DE CORTE E ATERRO

DES.
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ASSI NADO ELETRONI CAVENTE PELO USUARI O Franci sco Leonardo Dias Tormaz (Lei 11.419/2006)

EXTENSAO BOCA EXTENSAO BOCA
ESTACA ESTACA | LADO . TIPO ESTACA | ESTACA | LADO ; TIPO
CORPO | SAIDA| TOTAL TIPO | QUANT. CORPO | SAIDA | TOTAL TIPO | QUANT.
1140 + 0,0 | 1146 00| D-E 240,00 | 10,00 250,00 | DPS 07 | BSD-01 2
1181 + 0,0 | 1212 00| D-E 1.240,00 | 10,00 1.250,00 | DPS 07 | BSD-01 4
1273 + 0,0 | 1305 00| D-E 1.280,00 | 10,00 1.290,00 | DPS 07 | BSD-01 2
1909 + 0,0 | 1918 00| D-E 360,00 | 10,00 370,00 | DPS 07 | BSD-01 2
1958 + 0,0 | 1976 00| D-E 720,00 | 10,00 730,00 | DPS 07 | BSD-01 1
3.890,00 | DPS 07 | BSD-01 11
GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
‘ RODOVIA: PA-160 - LOTE Il L’\.-‘I_CINAL VE-53)
‘ TRECHO: CANAADOS CARAJAS -ENTRONC. BR 155 (POSTO 70)
ME PR M, M SEGMENTO: KM 15 -ENTR. BR 155 (POSTO 70}
PARA | scqensio: 2860 km : SETRAN
DRENO SUBTERRANEOS - TIPO DPS 07 QD
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DRENOS LONGITUDINAIS PROFUNDOS PARA CORTES EM SOLO

DPS 07
© SELO DE ARGILA
o
MATERIAL DRENANTE
‘el
o~
o

CONSUMOS MEDIOS

DPS 01|DPS 02|DPS 03|DPS 04/DPS 05DPS 06/DPS 07 DPS 08
ESCAVAGAO CLASSIFICADA |m3/m | 0.75 0.75 0.90 0.90 |0.75 0.75 0.75 0.75

DISCRIMINAGCAO UND

MATERIAL FILTRANTE m3/m | 0.59 0.69 0.59 0.71 - - - -
MATERIAL DRENANTE m3/m 0.62 0.75 0.56 0.69
MATERIAL DE PROTEGAO mym - - 0.13 0.13 — — — —
SELO DE ARGILA m3/m | 0.10 - 0.12 - 0.13 - 0.13 -
TUBO DE PVC m /m | 1.00 1.00 _ _ _ _ _ _

PERFURADO o=15cm
TUBO DE CONCRETO

ASSI NADO ELETRONI CAVENTE PELO USUARI O Franci sco Leonardo Di as Tormaz (Lei

m/m| - - 1.00 | 1.00| - - 1.00 | 1.00
MANTA m2/m - — — — 370 | 430 | 3.70 | 4.30
FORMA DE MADEIRA m2/m| — _ 0.88 | 0.88 | - - - -
NOTAS :
1-DIMENSOES EMcm. ‘
2 - 0 PROJETISTA DEFINIRA A GRANULOMETRIA DOS MATERIAIS A UTILIZAR E -
A POSIGAO DO DRENO EM SEGAO TRANSVERSAL. GOVERNO DO ESTADO DO PARA
3-AS FORMAS UTILIZADAS NA CONSTRUGAO DOS DRENOS DPS 03 E DPS 04 SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
SERAO RETIRADAS E TERAO RE-APROVEITAMENTO.
4-NOS DRENOS DPS 03 E DPS 04, PODERAO SER UTILIZADOS TUBOS CERAMICOS ‘*r‘ RODOVIA: PA-160 (VICINAL - VS-53)
POROSOS E TUBOS DE CONCRETO OU TUBOS DRENOS CORUGADOS PEAD Goviine so | TRECHO: CANAA DOS CARAJAS — ENTRONC. BR-155 (POSTO 70)
COM O DIAMETRO INDICADO PARA O FLUXO CALCULADO. \ ~
5. DE ACORDO COMA DISPONIBILIDADE LOCAL, O FILTRO PODE SER DE AREIA PARA | exrensiio: 26,60 km SETRAN
OU MANTA GEOTEXTIL.
DRENOS LONGITUDINAIS PROFUNDOS PARA CORTES EM SOLO (DPS 07) | DES.
Ldont L f 2dar do ot ot ) 2030 ~CE1~10 D0 21D H)QQI\KKOPCQF’ QACQL
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DRENOS LONGITUDINAIS PROFUNDOS-DETALHES COMPLEMENTARES

DISPOSIGAO EM PLANTA DAS SAIDAS DOS DRENOS PROFUNDOS

L ACOSTAMENTO

+——-DRENG TONGTUDINAL_ PROFUNDG —_——— "~ "7~
[

BOCAS DE SAIDA EM CONCRETO BSD 01

l
! SAIDA D'AGUA
‘ DA SARJETA

VISTA FRONTAL

CORTE AA'

60 \\

o v 100 y

20

= LOF
60
PLANTA ’

NQ DE LINHAS DE FUROS:4

ASSI NADO ELETRONI CAVENTE PELO USUARI O Franci sco Leonardo Di as Tormaz (Lei

A AI N2 DE FUROS POR LINHA:12
R 1 | [cONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE DIAMETRO DO FUR0:3/8
CONCRETO fck > 15MPa 0.156m3
2 DETALHES DE TUBO DRENO CORRUGADO PEAD
FORMAS 1.76m
20
60 ~
(o] M
2 I3
N
DIAMETRO DO FURO (min) : 0,9 mm
NOMERO DE FUROS POR M/LlNEAR (mm) : 8000
NOTAS:
1 — Dimens8es em cm; 3 — Eventudis ¢ arias a i GOVERNO DO ESTADO DO PARA

2 — Os drenos poderdo ser executados com tubos de das bocas e melhorias nas safdas dos drenos
concreto porosos ou perfurados com o didmetro indicado para o influxo calculado serdo computadas & parte;

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

ou com tubos dreno corrugados PEAD

4 — De acordo com o projeto poderdo ser adotados ‘ RODOVIA: PA-160 (VICINAL — VS-53)
tubos com digmetros maiores. B . | TRECHO: CANAA DOS CARAJAS — ENTRONC. BR-155 (POSTO 70)
PA EXTENSAO: 26,60 Km SETRAN
DRENO LONGITUDINAL PROFUNDO - DETALHAMENTO DES.

Ldont i ficodar do oyt ont i coc3g- CE1CA0 R0 21 R W" QAEQLD
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3.4.3.2 Obras de Arte Correntes

A regidao em que se localiza o empreendimento esta sujeita a inundacdes durante o
periodo chuvoso do ano. Para solucionar o problema de transposicdao da rodovia pelas aguas
provenientes destas chuvas, foi indicada a elevacdo do greide existente em varios pontos ao
longo de toda a sua extensao.

Hidraulicamente, sempre que possivel, as obras deverao ser dimensionadas como canais,
devido as chuvas que ocorrem na regidao, havera a necessidade de que elas nao trabalhem com
carga a montante, evitando assim, danos ao corpo estradal ou possibilidades de ocorréncia de
inundacgoes.

Desta forma, a metodologia proposta baseou-se na teoria do escoamento critico, na qual a
energia especifica minima e tomada como sendo igual a altura do bueiro.

No caso das obras de arte correntes, o cadastro realizado “in loco” verificou a necessidade
de substituicdo e implantacdao de obras de arte corrente com tipos e diametros variados.

O critério adotado neste projeto foi o de distribuir os novos bueiros em funcdo da
plataforma de pavimentacdo, sendo que foi adotado o didmetro minimo de 0,80m para os bueiros
tubulares transversais a rodovia, objetivando facilitar a limpeza.

Para acesso as propriedades existentes ao longo da rodovia foram consideradas 48,0m de
bueiros de acesso lateral.

Serdo indicadas a seguir através de quadros apropriados as recomendagdes contendo a
localizacdo dos bueiros existentes e a construir ou alongar com as devidas recomendacoes.

I dentificador de autenticacdo: C5F1C49. CDB5. 31B. 6938A559CE8C78AE9S
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ASSI NADO ELETRONI CAVENTE PELO USUARI O Franci sco Leonardo Di as Tomaz (Lei

BUEIROS EXISTENTES BUEIROS TUBULARES A CONSTRUIR BUEIRO CELULAR|
Ne ESTACA i ) CORPO (m) BOCA (ud) CORPO| BOCA | ESCAV. |REATERRO
TIFO SOEUQAS C(C::;P COENS;ég\?A%?O igél}r%;g SIMPLES DUPLD TRIPLO SIMPLES DUPLD TRIPLO BTCC BTCC
INTEIRA FRACAQ @=0,60| @=0,80 @=1,00 @=1.00 | @=1.00 | @=1,20 | @=0,60 | @=0,80 | @=1.00| @=1,00 [ @=100| @=120]| 16x156 | 15x15 (m?) (m?)
1] 80 + 500 |BSTC| 060 | 130 RUIM SUBSTITUIR 14,00 2 70,000 | 54,180
2| 875 + 1800 | BSTC | 080 | 140 RUIM SUBSTITUR 16,00 2 120,000 | 83840
3| 914 + 300 |BSTC| 100 | 130 RUIM SUBSTITUIR 14,00 2 70000 | 54,180
4] 9 + 800 |BSTC| 060 | 130 RUIM SUBSTITUIR 14,00 2 70,000 | 54,180
5| 949 + 1200 | BSTC| 1,00 | 140 RUIM SUBSTITUIR 16,00 2 240,000 | 185760
6| 977 + 000 |BSTC| 080 | 130 RUIM SUBSTITUIR 15,00 2 75000 | 65870
71021 + 500 |BSTC| 080 | 130 RUIM SUBSTITUIR 14,00 2 70000 | 62,540
8| 1037 + 1800 | BDTC | 080 | 140 RUIM SUBSTITUIR 16,00 2 264,000 | 185760
91053 + 1500 | BDTG | 060 - - SUBSTITUR 14,00 2 70,000 | 54,180
10| 1063 + 000 |BTDC | 060 - - SUBSTITUIR 14,00 2 70000 | 57,150
11| 10714 + 500 |BSTC| 060 | 130 RUIM SUBSTITUIR 15,00 2 75000 | 58,050
12| 1082 + 12,00 | BSTC | 080 | 130 RUIM SUBSTITUIR 14,00 2 70,000 | 59,080
13| 1088 + 500 |BSTC| 060 | 130 RUIM SUBSTITUIR 15,00 2 75000 | 58,080
14| 1095 + 000 |BSTC| 060 | 120 RUIM SUBSTITUIR 15,00 2 65000 | 57,640
15| 1118 + 12,00 | BTDC | 080 - - EXECUTADO 2
16| 1168 + 600 |BSTG| 100 | 130 - EXECUTADO 2
17| 1168 + 1000 | BSTC | 1,00 | 130 - EXECUTADO 2
18| 1168 + 16,00 | BSTC | 1,00 | 120 RUIM SUBSTITUIR 15,00 2 65000 | 54,860
19| 1169 + 600 |BSTC| 1,00 | 130 - EXECUTADO 2
20| 1214 + 500 | BSTC| 1,00 | 130 - EXECUTADO 2
21| 1220 + 11,00 | BTDC | 0,60 - - EXECUTADO 2
22| 1247 + 1600 | BSTC | 1,00 | 120 - EXECUTADO 2
23| 1249 + 17,00 | BDTC | 1,00 | 130 - EXECUTADO 2
24| 1253 + 1000 | BTDC | 1,00 - - EXECUTADO 2
25| 1253 + 1400 | BTDC | 1,00 - - EXECUTADO 2
26| 1265 + 13,00 | BSTC | 060 | 13,0 - EXECUTADO 2
27| 1309 + 1800 | BTDC | 1,00 - - EXECUTADO 2
28| 1412 + 800 | BTDC | 060 - - EXECUTADO 2
29| 1485 + 10,00 | BSTC | 080 | 13,0 - EXECUTADO 2
30| 1535 + 000 | BSTC | 1,00 - - EXECUTADO 2
31| 1585 + 1200 | BSTC | 1,00 | 140 - EXECUTADO 2
GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
AN | et an s posro o
1 EXTENSAD: 2660 Km SETRAN
BUEIROS - RESUMO DE QUANTIDADES QD

Identificador de autenticacéao:
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ASSI NADO ELETRONI CAVENTE PELO USUARI O Franci sco Leonardo Di as Tomaz (Lei

BUEIROS EXISTENTES BUEIROS TUBULARES A CONSTRUIR BUEIRO CELULAR
. ESTACA i ) CORPO (m) BOCGA (ud) CORPO| BOCA | ESCAV. |REATERRO
TIPO %EUQAS C:jn:“;'j COENSSTQSS A%io igéﬁi’gg SIMPLES DUPLO | TRIPLO | TRIPLO SIMPLES DUPLO TRIPLO BTCC | BTCC
INTEIRA  FRAGAO ©=050| @=0.80 | ©=100 | @=1.00| @=1,00 | @=120 | ©=0,60 | @=0.80 | @=1.00 | B=1,00 | @=1.00| B=120 | 15x15 | 16x15| (me) (m?)

32| 1617 + 1600 | BSTC | 100 | 120 - EXECUTADO 2
33| 1618 + 1700 | BSTC | 080 | 130 y EXECUTADO 2
34| 1653 + 7,00 | BSTC| 080 - - EXECUTADO 2
35| 1676 + 600 | BSTC | 080 - - EXECUTADO 2
36| 1692 + 1200 | BSTC | 080 - y EXECUTADO 2
37| 1708 + 1000 | BSTC | 080 - - EXECUTADO 2
38| 1864 + 000 | BSTC| 1,00 - . EXECUTADO 2
39| 1927 + 1000 | BSTC | 1,00 | 130 - EXECUTADO 2
40| 1952 + 800 | BSTC | 080 | 130 - EXECUTADO 2
41| 1994 + 1200 | BSTC | 080 | 120 . EXECUTADO 2
42| 2032 + 200 | BSTC| 100 | 130 - EXECUTADO 2
43| 2040 + 1700 | BSTC | 080 - y EXECUTADO 2
44| 2091 + 1200 | BSTC | 0,80 - - EXECUTADO 2

Obs:

CONSIDERAR 48.00m DE CORPO DE BUEIROS DE @ ,060m PARA ACESSO LATERAL
TOTAL 0,00 | 44,00 | 129,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 0,00 | 14,00 | 50,00 | 14,00 | 800 | 2,00 | 0,00 000 | 1469,00 | 114532

BSTC |2 0.60m 48,00 |m BOCA BSTC @ 0,60m 1200  |ESCAVAGAQ 1469.00 | e GOVERNO DO ESTADO DO PARA
o |.BSTC |2 080m 4400 |m BOCA BSTC @ 0,50m 14,0 REATERRO 114532 | e SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
£ | psTC |@ 1.00m 129,00 |m BOCA BSTC @ 1,00m 50,0 ‘*‘ RODOVIA: PA-160 - LOTE Il VICHAL VS-53)
g BOTC |@ 1,00m 16,00 |m BOCA BDTC @ 1.00m 14,0 -E[;FE'EFEFTSOE\OC:A;;S[:(OmS CARAJAS -ENTRONC. BR 155 (POSTO 70) bz

BTTC [@ 1,00m 16,00 |m BOCA BTTC @ 1,00m 8.0

BTTC @ 1,20m 16,00 |m BOCA BTTC @ 1.20m 20 BUEIROS - RESUMO DE QUANTIDADES QD

Identificador de autenticacéao:

C5F1C49. CDBS5. 31B. 6938A559CE8C78AE9S

Confira a autenticidade deste docunento em https://ww. si st enas. pa. gov. br/val i dacao- prot ocol o
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TABELAS DE ARMADURAS (POR METRO DE TUBO)

TUBOS TIPO CA-1 (ABNT) TUBOS TIPO CA-2 (ABNT) TUBOS TIPO CA-3 (ABNT) TUBOS TIPO CA-3 (ABNT) LK MEa
FORMAS ARMADURAS (CA-60B) FORMAS ARMADURAS (CA-60B) FORMAS | ARMADURAS (CA-60B) FORMAS | ARMADURAS (CA-60B) AGOCA-60B
Dicm)fe(cm) N | # [ESP.| Q. [cCOMP|Dicm)fe(cm] N | # |ESP.| Q. [COMP|Dicm)le(cm)| N | # |ESP.| Q. [COMP|Dicm)le(cm) N | # |ESP.| Q. [COMP)
1| 34|15 | 14 | Com 1|34 |15 | 14 |Com 3 (34|15 ] 28 |Com 3 (34|15 | 20 |Com
80 | 8 T T T Tzl © | 8 2 Tao s (1 20| © |8 |2 ]20] w0020} g 8| 4]60[10|10]%0
/ : 5 |50 | 10 | 10 | 240 5 160 | 10 | 10 | 240 DET. DE EMENDA
13415 | 18 | Com 1|42 |20 | 14 | Cor 3 /42| 20 | 28 |Cor 3 /42| 20 | 28 |Cor
80 | 10 - 80 | 10 - 80 [10 [ 4 |60 1010335 | 80 [10 [ 4 |70 11 [ 9 |33 (EMENDAR EM POSIGOES DIFERENTES)
2 | 50|10 |10 | 315 2 |60 9 |1 |35 5 60 | 10 | 10 | 305 5 70 [ 11 | o 305
3 [34] 15| 46 | Cor 3 [42] 20| 35 | Com 3 42|20 | 35 |Com 3 46|20 | 35 |Corm 34
100 | 12 |4 [46 ] 10 ] 10405 | 100 | 12 | 4 [ 60| 12| 8 [405| 100 |12 [ 4 [60 [ 9 [ 11 [405 ] 100 | 12 | 4 [70 [ o [ 11 [405 d
5 [46] 10 ] 10 ] 365 560 12| 8 |365 5 160 9 | 11365 5 |70 9 [ 11365
3 [34] 15| 56 | com 3 [ 42 20 | 42 | Com 3 |46 | 20 | 42 [Com 3 |46 | 20 | 42 [Com }i‘
120 |13 [ 4 |50 [ 10| 10 [475] 120 | 13 [ 4 [ 60| o [ 11 [475| 120 |13 [ 4 [70 [ 9 [ 11 [a75 | 120 [ 13 | 4 [80 [ 9 | 11 [475
5 [50] 10 ] 10 ] 425 5 [60] o | 11 [425 5 (70| 9 [ 11 ]425 5 (80| 9 | 11 |425 42646
3 [42] 2] 51 ]com 3 [46] 20 |51 |com 3 46| 20 | 51 [Com 3 |46 |20 | 51 |Com
150 | 14 [ 4 Teo] 10| 10[s80] 150 | " [ 4 [70] o [ 11580 150 |14 [ 4 [80[ 8 [ 12 [580 | 150 [ 14 | 4 [80[ 6 | 16 | 580
5 [60] 10 ] 10 ] 52 5 [70] o [ 11 [520 5 (80 8 [ 12 520 5 180 6 | 16 | 520 35
CA-1 (ALTURA DE ATERRO) 1,0 2 < 3,5m CA-2 (ALTURA DE ATERRO) <5,0m CA-3 (ALTURA DE ATERRO) <7,0m CA-4 (ALTURA DE ATERRO) <8,5m
RESUMO DE AGO RESUMO DE AGO RESUMO DEAGO RESUMO DE AGO
BITOLA 60 80 100 120 150 BITOLA 60 80 100 120 150 BITOLA 60 80 100 120 150 BITOLA 60 80 100 120 150
9 | kg/m | PESO (kg) | PESO (kg) [PESO (kg) | PESO (kg) [ PESO (kg)| @ | kg/m | PESO (kg) | PESO (kg) [PESO (kg) |PESO (k) [PESO (kg)| @ | kg/m |PESO (kg) | PESO (kg) | PESO (kg) | PESO (kg) | PESO (k)| @ | kg/m | PESO (kg)| PESO (kg)| PESO (kg) | PESO (kg)| PESO (kg)
34 | o071 1 1 4 4 o 34 | o071 1 5 . 5 o 34 [oor1| 2 5 5 5 34 [oor1| 2 5 o o
42 [0109] - . . o 6 42 [0109] - 2 4 5 o 42 [0109] - 3 4 = . 42 [0109] - 3 o = .
46 [0130] 3 o 10 o o 46 [0130] - o S 7 46 [0130] - o o 6 7 46 [0130] - o 5 6 7
50 |0154] - 5 s 14 o 50 [0154] 4 s s o 50 [0154] 8 o o 60 [0222] 11 o
60 |0222] - s s = 2 60 |0222] - 8 14 22 = 60 |0222] - 14 19 5 70 [0302] - 17 26 5
70 | 0302 o 37 70 [0302] - o o 30 > 80 [0393] - o o 39 69
80 [0393] - 5 B . 52
TOTAIS 4 6 14 18 30 TOTAIS 5 10 18 27 44 TOTAIS 10 17 23 36 59 TOTAIS 13 20 31 45 76

SEGAO TRANSVERSAL

SEGAO TRANSVERSAL

Ldoptd £ o odor do ot oot oo a0

o= VoV oW a = LN =W NI PN~ eYa = Tard- N =1~

GOVERNO DO ESTADO DO PARA

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

RODOVIA: VICINAL - V5-53
TRECHO: CANAA DOS CARAJAS - ENTRONC. BR 155 (POSTO 70)
EXTENSAO: 45,0 Km

SETRAN

SEGAO TRANSVERSAL DE BUEIRO

DES.

Confira a autenticidade deste docunento em https://ww. si stenas. pa. gov. br/val i dacao- prot ocol o
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BERGOS VISTA LATERAL

QUADROS DE DIMENSOES ( cm )

DIAMETRO A B (o} E F e
60 34 15 96 - - 8
80 45 20 120 o o 10
100 56 25 144 288 432 12
120 67 30 166 332 498 13
150 83 38 198 396 594 14

ARMADURA DE
ESPERA

QUANTIDADES UNITARIAS DOS DENTES
DIAMETRO SIMPLES DUPLO TRIPLO
(cm) CONCRETQ ARMADURA CONCRETQ ARMADUI CONCRET(G ARMADURA
(m) | (ko) (m) | (kg) (m) ] (kg)
60 0,154 1,008 - - - >
80 0,192 1,386 = = = o
100 0,230 1,512 0,461 3,024 0,691 3,780
120 0,266 1,638 0,531 3,276 0,797 4,914
150 0,317 2,759 0,634 4,599 0,950 6,439
QUANTIDADES POR METRO LINEAR DE BERGO
DIAMETRO SIMPLES DUPLO TRIPLO
(cm) CONCRETQ FORMA | CONCRETQ FORMA | CONCRET! FORMA
(m) | (m) | (m) | (m) (m) | (m)
60 0,238 0,68 - - - -
80 0,386 0,90 - - - -
100 0,570 1,12 1,141 1,12 1,711 1,12
120 0,785 1,34 1,570 1,34 2,355 1,34
150 1,157 1,66 2,314 1,66 3471 1,66
OBSERVAQOES: 2 - TODOS OS BUEIROS SERAO EXECUTADOS COM BERGOS

3 - NOS DENTES SERAO COLOCADAS ARMADURAS DE ESPERA: 2¢ 10mm A CADA 100 COM

1 - OS DENTES DEVERAO SER CONSTRUIDOS EM TODOS OS BUEIROS CUJA DECLIVIDADE DE ~ COMPRIMENTO DE B+35

INSTALACAO FOR SUPERIOR A 5% E SER ESPACADOS DE CINCO EM CINCO METROS NA 4 - UTILIZAR NOS BERCOS CONCRETO CICLOPICO fek > 15 MPa

PROJECAO HORIZONTAL 5 - DIMENSOES EM cm

e e e e el el bbb i A Qe CRE 21 B 022 ACEQCE 7 ALO

GOVERNO DO ESTADO DO PARA

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

N

g

RODOVIA: VICINAL - VS-53
TRECHO: CANAA DOS CARAJAS - ENTRONC. BR 155 (POSTO 70)
EXTENSAO: 45,0 Km

SETRAN

BERGOS E DENTES PARA ASSENTAMENTO DE BUEIRO

DES.

Confira a autenticidade deste docunento em https://ww. si stenas. pa. gov. br/val i dacao- prot ocol o
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VISTA LATERAL VISTA FRONTAL

b ‘ c |

| oy

.

=

DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE

lelefofefelelofrfofr]ififeftfn[ofofefa]=fys]:]w] T
BUEIRO SIMPLES TUBULAR ©@= 60
0 30 [ 106 | 20 | 125| 23 | 23 | 15 | 10 | 30 | 98 | 144 | 133 | 10 | 144| 20 | 30 | 133| 23 | 20 | 72 | 72 | 242| 155 7,45 1,153
20 | 25 | 130 | 20 | 125| 35 | 26 | 15 | 10 | 30 | 98 | 218 | 190| 10 | 125| 20 | 30 | 125| 23 | 20 | 179| O | 283| 155 8,71 1,370
50 | 20 | 168 | 20 | 125| 47 | 36 | 15 | 10 | 30 | 98 | 296 | 253 | 10 | 129| 20 | 30 | 135| 23 | 20 | 268 | -33 | 353 | 155 10,68 1,722
BUEIRO SIMPLES TUBULAR ©= 80
0 30 [ 138 | 25 | 145| 29 | 29 | 20 | 15 | 30 | 120| 167 | 153 | 10 | 167 | 25 | 35 | 153| 30 | 25 | 84 | 84 | 293| 180 1,17 2,140
10 | 30 | 144 | 25 | 145| 35 | 26 | 20 | 15 | 30 | 120| 205 | 180| 10 | 150 | 25 | 35 | 144| 30 | 25 | 145| 39 | 312| 180 1,73 2,262
20 | 25 | 167 | 25 | 145 | 44 | 31 20 | 15 | 30 | 120| 253 | 218 | 10 | 145| 25 | 35 | 145| 30 | 25 | 207| O | 343| 180 13,03 2,538
35 | 20 | 216 | 25 | 145| 59 | 44 | 20 | 15 | 30 | 120 | 343 | 290| 10 | 150| 25 | 35 | 157| 30 | 25 | 311 | -39 | 426| 180 15,97 3,188
BUEIRO SIMPLES TUBULAR @= 100
0 30 [ 170 | 30 | 165 | 35 | 35 | 25 | 20 | 30 | 142| 191 | 174| 10 | 191| 30 | 40 | 174| 37 | 30 | 95| 95| 345| 205 15,68 3,567
10 | 30 | 177 | 30 | 165 | 42 | 31 25 | 20 | 30 | 142| 233 | 203| 10 | 171| 30 | 40 | 163| 37 | 30 | 165| 44 | 366| 205 16,41 3,757
20 | 25 | 203 | 30 | 165| 52 | 36 | 25 | 20 | 30 | 142 288 | 245| 10 | 165| 30 | 40 | 165| 37 | 30 | 236| O | 403| 205 18,19 4,205
45 | 20 | 264 | 30 | 165 71 52 | 25 | 20 | 30 | 142 | 390 | 326| 10 | 171]| 30 | 40 | 179| 37 | 30 | 354| -44| 499| 205 22,30 5,293

OBSERVACOES:

1- DIMENSOES EM cm |

2 - UTILIZAR CONCRETO CICLOPICO fck > 15 MPa

3 - UTILIZAR PREFERENCIALMENTE BOCAS NORMAIS PARA BUEIROS ESCONSOS
AJUSTANDO O TALUDE DE ATERRO AS ALAS E/OU PROLONGANDO O CORPO DE BUEIRO

Ldont i ficodar do oyt ont i coc3g. CE1CA0 R0 21 R WQACOR

(TVIWNON)
VLNV1d

(0SNO2s3)
VINV1d

q

GOVERNO DO ESTADO DO PARA

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

N

g

RODOVIA: VICINAL - VS-53
TRECHO: CANAA DOS CARAJAS - ENTRONC. BR 155 (POSTO 70)
EXTENSAO: 45,0 Km

SETRAN

BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO
BOCAS NORMAIS E ESCONSAS

DES.

Confira a autenticidade deste docunento em https://ww. si stenas. pa. gov. br/val i dacao- prot ocol o
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735-PA252-RFD-V2-BDTC.COR

PLANTA
(NORMAL)

PLANTA
(ESCONSO)

OBSERVACOES:

1- DIMENSOES EM cm
2 - UTILIZAR CONCRETO CICLOPICO fck > 15 MPa

VISTA LATERAL

b

VISTA FRONTAL

<=
DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE
Fr [+ [o e oo [ [o[o [ [ [o [ [olo oo [o =[] o] mbe]omemm
BUEIRO DUPLO TUBULAR = 100
0 30 | 314 | 30 | 165 | 35 | 35 | 30 | 20 | 30 | 142|191 | 174 | 10 | 191 | 30 | 40 | 174 | 37 | 30 | 95 | 95 | 489 | 205 21,08 5,106
15 | 30 [ 326 | 30 | 165 | 42 | 31 30 | 20 | 30 | 142|233 | 203 | 10 | 171 | 30 | 40 | 163 | 37 | 30 | 165 | 44 | 515 | 205 22,00 5,350
30 | 25 | 370 | 30 | 165 | 52 | 36 | 30 | 20 | 30 | 142 | 288 | 245 | 10 | 165 | 30 | 40 | 165 | 37 | 30 | 236 | O | 569 | 205 24,45 5,987
45 | 20 | 468 | 30 | 165 | 71 52 | 30 | 20 | 30 | 142 [ 390 | 326 | 10 | 171 | 30 | 40 | 179 | 37 | 30 | 354 | -44 | 702 | 205 29.94 7.470
BUEIRO DUPLO TUBULAR = 120
0 30 | 366 | 40 | 180 | 40 | 40 | 35 | 25 | 30 | 163 | 208 | 188 | 10 | 208 | 40 | 45 | 188 | 43 | 35 | 104 | 104 | 557 | 230 27,75 7,889
15 | 30 [ 382 | 40 [ 180 | 50 | 36 | 35 | 25 | 30 | 163 | 255 | 220 | 10 | 186 | 40 | 45 | 177 | 43 | 35 | 180 | 48 | 686 | 230 | 28,99 8,289
30 | 25 | 434 | 40 | 180 | 61 | 43 | 35 | 25 | 30 | 163 | 314 | 264 | 10 | 180 | 40 | 45 | 180 | 43 | 35 | 257 | O | 647 | 230 32,17 9,285
45 | 20 | 550 | 40 [ 180 | 83 | 63 | 35 | 25 | 30 | 163 | 426 | 351 | 10 | 186 | 40 | 45 | 196 | 43 | 35 | 386 | -48 | 797 | 230 39,35 11,607
BUEIRO DUPLO TUBULAR = 150
0 30 | 440 | 50 | 260 | 46 | 46 | 35 | 30 | 30 | 194 | 300 | 277 | 10 | 300 | 40 | 45 | 277 | 52 | 40 | 150 | 150 | 720 | 320 42,14 15,138
15 | 30 | 458 | 50 | 260 | 57 | 41 35 | 30 | 30 | 194 | 368 | 328 | 10 | 269 | 40 | 45 | 258 | 52 | 40 | 260 | 70 | 760 | 320 44,09 15,912
30 | 25 | 522 | 50 | 260 | 70 | 50 | 35 | 30 | 30 | 194 [ 453 | 396 | 10 | 260 | 40 | 45 | 260 | 52 | 40 371 | 0 | 841|320 | 49,06 17,876
45 | 20 | 662 | 50 [ 260 | 95 | 75 | 35 | 30 | 30 | 194 | 615|530 | 10 | 269 | 40 | 45 | 280 | 52 | 40 | 558 | -70 |1042] 320 60,18 22,422

3 - UTILIZAR PREFERENCIALMENTE BOCAS NORMAIS PARA BUEIROS ESCONSOS
AJUSTANDO O TALUDE DE ATERRO AS ALAS E/OU PROLONGANDO O CORPO DE BUEIRO

Loont i ficodar do out opt i coc3o.

la~N= Vo’ lsllan>" k=] WQACOE

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

N

g

RODOVIA: VICINAL - VS-53

TRECHO: CANAA DOS CARAJAS - ENTRONC. BR 155 (POSTO 70)

EXTENSAO: 45,0 Km

SETRAN

BUEIRO DUPLO TUBULAR DE CONCRETO

BOCAS NORMAIS E ESCONSAS

DES.

Confira a autenticidade deste docunento em https://ww. si stenas. pa. gov. br/val i dacao- prot ocol o
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o™
8
PLANTA
PLANTA <
(NORMAL) (ESCONSO) VISTA LATERAL VISTA FRONTAL 3
b c B
b . | R
[ c Ih
f [ a
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oo
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L 38
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83
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tg
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58
c
g
Lt (2]
777777 . N
) o
¢ DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE ‘ T
) Lol o[efafofel (folr[ Jo[ e[ t]m[r]efe]af <[] [w] 58S 35
BUEIRO TRIPLO TUBULAR @= 100 ) g
7 0 [ 30] 458] 30 165] 35| 35] 35| 20| 30 142] 191] 174] 10| 191] 30] 40| 174] 37| 30] 95] 95| 633] 205] 2648 6,645 o 5
o 15| 30 | 475] 30| 165] 42| 31| 35| 20| 30| 142| 233] 203 10| 171] 30| 40| 163] 37| 30| 165 44| 664 205] 27,59 6,942 o 9
S 30 | 25| 536] 30| 165] 52| 36| 35| 20| 30| 142| 288| 245 10| 165] 30| 40| 165 37| 30| 236] 0 | 736 205 3068 7,766 w
45| 20| 672] 30| 165] 71| 52| 35| 20| 30| 142] 390[ 326] 10| 171] 30| 40| 179] 37| 30| 354] -44| 906 205] 37,59 9,653 = =
BUEIRO TRIPLO TUBULAR @= 120 s Ed
0 [ 30] 632] 40| 180] 40| 40 40| 25] 30 163] 208] 188] 10| 208] 40| 45| 188] 43| 35] 104] 104] 723 230] 3484 10,272 8 ,
15| 30 | 554] 40| 180 50| 36| 40| 25| 30| 163| 255 220] 10| 186 40| 45| 177| 43| 35| 180 48| 758| 230] 36,35 10,759 5,\
30 | 25| 626 40| 180] 61| 43| 40| 25| 30| 163| 314 264 10| 180] 40| 45| 180 43| 35| 257] 0 | 838 230] 4037 12,037 -
45| 20| 785] 40| 180 83| 63| 40| 25| 30| 163] 426] 351] 10| 186] 40| 45| 196] 43| 35| 386] -48] 1034 230] 49,39 14,983 S
o
BUEIRO TRIPLO TUBULAR @= 150 o -
0] 30] 638] 50] 260] 46| 46] 40] 30] 30| 194] 300] 277] 10] 300] 40| 45] 277] 52| 40] 150] 150] 918] 320] 52,07 19,516 o
15 | 30| 663] 50| 260 57| 41| 40| 30| 30| 194 368] 328 10| 269] 40| 45| 258] 52| 40| 260] 70| 965] 320] 54,37 20,446 g2
30 | 25| 750] 50| 260 70| 50 | 40| 30| 30| 194] 453 396] 10| 260] 40| 45| 260] 52| 40| 371] 0| 106 320] 6048 22,915 =
45| 20| 042] 50| 260] 95| 75| 40| 30| 30| 194] 615] 530] 10| 269| 40| 45| 280] 52| 40| 558 -70] 1324 320] 74,22 28,616 D
<3
<
-
[
N
o
N
OBSERVACOES: S
B o)
1 - DIMENSOES EM cm °©
2 - UTILIZAR CONCRETO CICLOPICO fck > 15 MPa - 3
3 - UTILIZAR PREFERENCIALMENTE BOCAS NORMAIS PARA BUEIROS ESCONSOS GOVERNO DO ESTADO DO PARA
AJUSTANDO O TALUDE DE ATERRO AS ALAS E/OU PROLONGANDO O CORPO DE BUEIRO SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
N RODOVIA: VICINAL - V5-53
L TRECHO: CANAA DOS CARAJAS - ENTRONC. BR 155 (POSTO 70)
covERD Do
PARA | extensio: 45,0 km SETRAN
BUEIRO TRIPLO TUBULAR DE CONCRETO DES
Ldeniificador de aioniicacao. Cericjo Crpe 200 codoamcorreczenror BOCAS NORMAIS E ESCONSAS :
Confira a autenticidade deste docunento em https://ww. si stenas. pa. gov. br/val i dacao- prot ocol o 72
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TABELA DAS DIMENSOES E DOS QUANTITATIVOS DOS MATERIAIS PARA AS GALERIAS

SEGAOLL = 150 0<h<100 100 < h <250 250 <h < 500 500 < h < 750 750 < h <1000 1000 < h < 1250 1250 < h < 1500
fs = MPa 0,09 0,10 0,10 0,10 0,12 0,12 0,14 0,18 0,18 0,19 024 0,24 0,24 0,30 0,31 0,29 033 0,36 033 0,39 043
MEDIDAS | UNID. | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO
A cm 180 345 510 180 345 510 180 345 510 180 345 510 190 345 510 190 360 530 190 360 530
B cm 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 190 180 180 190 190 190 190 190 190
C cm 210 375 540 210 375 540 210 375 540 210 375 540 220 375 540 220 390 560 220 390 560
a cm 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 15 10 10 15 15 15 15 15 15
b cm —_ 30 30 —_ 30 30 —_ 30 30 - 30 30 - 30 30 —_ 45 45 —_ 45 45
d cm 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 20 15 15 20 20 20 20 20 20
LASTRO m3 0,21 0,38 0,54 0,21 0,38 0,54 0,21 0,38 0,54 0,21 0,38 0,54 0,22 0,38 0,54 0,22 0,39 0,56 0,22 0,39 0,56
FORMA m? 8,10 12,20 16,50 8,10 12,20 16,50 8,10 12,20 16,50 8,10 12,20 16,50 8,25 12,20 16,50 8,25 12,20 16,40 8,25 12,20 16,40
CONCRETO m3 1,01 1,79 2,57 1,01 1,79 2,57 1,01 1,79 2,57 1,01 1,79 2,57 1,41 1,79 2,57 1,41 2,52 3,64 1,41 2,52 3,64
REVESTIMENTO| m3 0,08 0,15 0,23 0,08 0,15 0,23 0,08 0,15 0,23 0,08 0,15 0,23 0,08 0,15 0,23 0,08 0,15 0,23 0,08 0,15 0,23
SEGAO L = 200 0<h<100 100 < h <250 250 <h < 500 500 < h < 750 750 < h <1000 1000 < h < 1250 1250 < h < 1500
fs = MPa 0,09 0,13 0,13 0,10 0,15 0,15 0,15 023 0,23 0,20 026 0,27 025 0,32 0,33 0,29 0,36 0,38 0,34 0,41 0,44
MEDIDAS  |UNID. | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO |SIMPLES | DUPLO | TRIPLO | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO |SIMPLES | DUPLO | TRIPLO
A cm 230 445 660 230 445 660 240 445 660 240 460 680 250 460 680 250 475 700 250 475 700
B cm 230 230 230 230 230 230 240 230 230 240 240 240 250 240 240 250 250 250 250 250 250
C cm 260 475 690 260 475 690 270 475 690 270 490 710 280 490 710 280 505 730 280 505 730
a cm 10 10 10 10 10 10 15 10 10 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
b cm —_ 30 30 —_ 30 30 —_ 30 30 —_ 45 45 —_ 45 45 —_ 45 45 —_ 45 45
d cm 15 15 15 15 15 15 20 15 15 20 20 20 25 20 20 25 25 25 25 25 25
LASTRO m3 0,26 0,48 0,69 0,26 0,48 0,69 0,27 0,48 0,69 0,27 0,49 0,71 0,28 0,49 0,71 0,28 0,51 0,73 0,28 0,51 0,73
FORMA m? | 10,60 16,60 22,00 10,60 16,60 22,00 10,80 16,60 22,00 10,80 16,20 21,90 10,90 16,20 21,90 10,90 16,40 22,10 10,90 16,40 22,10
CONCRETO m3 1,31 2,32 3,32 1,31 2,32 3,32 1,81 2,32 3,32 1,81 3,22 4,64 2,30 3,22 4,64 2,30 4,10 5,82 2,30 4,10 5,82
REVESTIMENTO| m3 0,10 0,20 0,30 0,10 0,20 0,30 0,10 0,20 0,30 0,10 0,20 0,30 0,10 0,20 0,30 0,10 0,20 0,30 0,10 0,20 0,30
m -
A A A
L d L LLd - L d L Ly d L LLd - Ld L Ly d L Ly d L LLd -
w w 1 w i w 1 w 1 1 w 1
= m &ﬁi ol N
- [+ - [+ - [+
i i o Ao REVESTIMENTO
% 5\/ " ~
LASTRO I 2| ok WAsTRO L e T or LASTRO xeezz Z e receamm| or
5 5 5 5 5 5
e . ik = . yL s . L

DETALHE DA JUNTA DE DILATAGAO

ISOPOR 1 1 MADEIRIT
|
1° ETAPA DE 2° ETAPA DE
CONCRETAGEM CONCRETAGEM

NOTAS:

1 — Concreto com fck > 15 MPa.

2 — Lastro concreto magro.

3 — Revestimento: armamassa de cimento e areia (1:3).
4 — Fazer junta dilatagdo a cada 10,00m .

5 — Veiculo classe 45 .

Nomeclatura : h — Altura do aterro sobre a galeria .

fs — Tensdo admissivel no solo a galeria .

Ldont

f£icodor

6 — Apbs a concretagem da 2° etapa, deverdo ser
retirados os madeirites da junta de dilatagdo.

do ot oot

oA

—_—

GOVERNO DO ESTADO DO PARA

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

N RODOVIA: VICINAL - VS-53

L TRECHO: CANAA DOS CARAJAS - ENTRONC. BR 155 (POSTO 70)

sovERND Bo

PARA | extensio: 45,0 km SETRAN
BUEIROS CELULARES DE CONCRETO CORPO DES

150 x 150 / 200 X 200 FORMAS
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TABELA DAS ARMADURAS ( POR METRO DE GALERIA)

0=h<100 100 < h <250 250 < h 500 500<h <750 750 £ h £1000 1000 = h 1250 1250 £ h 1500
fs 2 0,10MPa fs 20,12 MPa fs 20,18 MPa fs 20,24 MPa fs 20,31 MPa fs 20,36 MPa fs 20,43 MPa
Ne (o] Q | COMP. | ESP. Ne [+ Q | COMP. | ESP. N o] Q COMP. | ESP. Ne & Q COMP. | ESP. Ne ] Q COMP. | ESP. Ne [ Q COMP. | ESP. NE [ Q COMP. | ESP.
1 6,3 20 75 | ¢/20 1 6,3 20 75 /20 1 6,3 20 75 /20 1 6,3 20 75 /30 1 6,3 20 75 /20 1 1
2 2 2 2 2 2 6,3 20 100 ¢/20 2 6,3 20 100 c/20
3 8,0 20 200 | c/10 3 8,0 10 200 | c/20 3 10,0 [ 10 200 | c/20 3 10,0 | 12 200 | c/15 3 125 | 12 200 | c/17 | 3 16,0 8 200 | ¢/17 3 16,0 8 200 | ¢/17
< 8,0 20 180 c/10 - 8,0 12 180 c/17 4 10,0 12 180 c/17 4 12,5 12 180 c/16 4 12,5 16 180 ¢/12 4 16,0 10 190 ¢/12 - 16,0 12 190 c/12
5 8,0 10 185 | c/10 5 8,0 5 185 | ¢/20 5 10,0 5 185 | ¢/20 5 10,0 6 185 | ¢/15 5 12,5 6 185 [cf18 | 5 160 | 4 190 [c/18] 5 160 | 4 190 | c/18
6 6 6 12,5 24 COIT. 6 12,5 24 Corr. 6 12,5 24 COIT. 6 16,0 24 COIT. 6 16,0 24 corr. s
7 | 125] 16 | corr. 7 | 125 | 16 | cormr. 7 7 7 7 7 S
38 6.3 119 | corr. | ¢f20 8 6,3 140 | corr. | c¢/20 8 63 | 140 | corr. | c¢/20 8 6,3 140 | corr. | c/20 8 6,3 140 | corr. | ¢/20 8 6,3 140 | corr. | c/20 8 6,3 140 | corr. | c/20 ;
9 8,0 10 180 c/20 -] 8,0 14 180 c/14 9 10,0 14 180 c/14 9 12,5 14 180 c/14 9 12,5 20 180 ¢/10 9 16,0 12 190 ¢/10 9 16,0 12 190 ¢/10 by
10 8,0 5 185 c/20 10 8,0 6 185 ¢/17 10 10,0 6 185 ¢/17 10 12,5 6 185 /17 10 12,5 7 185 ¢/13 10 16,0 4 190 ¢/13 10 16,0 5 190 /13 :
11 8,0 10 200 c/20 11 8,0 12 200 c/18 1 10,0 12 200 ¢/18 n 10,0 14 200 /13 11 12,5 12 200 ¢/15 11 16,0 200 ¢/15 11 16,0 8 200 /15 _
12 12 8,0 10 394 /30 12 10,0 8 394 ¢/30 12 10,0 10 394 /20 12 10,0 14 394 ¢/14 12 10,0 12 404 ¢/14 12 10,0 12 404 ¢/14 3
13 6,3 36 175 ¢/15 13 6,3 36 175 ¢/15 13 6,3 36 175 ¢/15 13 6,3 36 175 /15 13 6,3 36 175 ¢/15 13 10,0 24 185 ¢/15 13 10,0 24 185 /15 :
14 6,3 20 130 /20 14 6,3 20 130 ¢/20 14 6,3 20 130 ¢/20 14 6,3 20 130 /20 14 6,3 20 130 ¢/20 14 14 g
15 15 15 15 15 15 6,3 20 200 ¢/20 15 6,3 20 200 /20 =
16 8,0 30 corr. | ¢/15 16 16 16 16 16 16 @
17 12,5 8 180 /30 17 17 17 17 17 17 a
18 12,5 8 354 /30 18 18 18 18 18 18 §
g
RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO §
& kg/m PESO (kg) ¢ kg/m PESO (kg) ¢ kg/m PESO (kg) ® kg/m PESO (kg) ® kg/m PESO (kg) & kg/m PESO (kg) & kg/m PESO (kg) o
6,3 0,245 54,635 6,3 0,245 59,780 6,3 0,245 59,780 6,3 0,245 59,780 6,3 0,245 59,780 6,3 0,245 49,000 6,3 0,245 49,000 a
8,0 0,395 67,841 8,0 0,395 59,467 10,0 0,617 88,027 10,0 0,617 63,243 10,0 0,617 34,034 10,0 0,617 57,307 10,0 0,617 57,307 E
12,5 0,963 56,547 12,5 0,963 15,408 12,5 0,963 23,112 12,5 0,963 78,870 12,5 0,963 154,899 16,0 1,578 178,314 16,0 1,578 187,309 :LE
TOTAL 179,024 TOTAL 134,655 TOTAL 170,919 TOTAL 201,892 TOTAL 248,712 TOTAL 284,621 TOTAL 293,616 5
SEGAO TRANSVERSAL ‘%
3
(e}
N3 < 1X N3 1% d
100 100 LA AR R z
- NS — 1% Né - 1X =
g
8
g
. R . E
m
515§ 5 5 é
1 E 'n\_ 1 1 —
o m ] 0
2z z z 2
_ mw__ _
Rk -
LA =) W L SECRETARI(ZOI;,IE Eg'?A[[))(o) ED?ET'?Q,L(\)N%OP;Q?QS - SETRAN
100 100
NOTA: —+ ’f— RODOVIA: VICINAL - V5-53

— Ver notas e complementos desta no desenho 6.25

24

EXTENSAO: 45,0 Km

TRECHO: CANAA DOS CARAJAS - ENTRONC. BR 155 (POSTO 70)

IS

BUEIROS CELULARES DE CONCRETO
ARMADURA DE CORPO

DES.
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3.4.4 Projeto de pavimentacgao

O Projeto Basico de Pavimentacdo foi desenvolvido visando a concepcédo e o

dimensionamento das estruturas dos pavimentos novos a serem implantados, capazes de
suportar a atuacao das cargas do trafego, através da indicacdo das espessuras das camadas
constituintes e materiais a serem empregados.

O projeto foi desenvolvido a partir dos elementos levantados pelos Estudos Geotécnicos

elaborados pela Consultora, contemplando basicamente as seguintes atividades:

Caracterizacdo geométrica e geotécnica através da realizagdo de sondagens a pa e
picareta/trado e ensaios rotineiros, de campo e em laboratério, com os materiais
integrantes do subleito;

Pesquisa, identificacdo e estudos de ocorréncias de materiais (jazidas de materiais
granulares, areais e pedreiras) para emprego nos servicos de reabilitagdo do pavimento da
pista de rolamento e acostamentos.

Dimensionamento dos Pavimentos Novos

Este Capitulo aborda os estudos realizados para o desenvolvimento do Projeto basico de

Construgdo e Pavimentacdo da Rodovia Vicinal VS-53, trecho: Canaa dos Carajas -

entroncamento da Rodovia BR-155, com extensdo de 26,60 Km.

Para o desenvolvimento do Projeto de Pavimentacdo, os seguintes topicos serdo

abordados:

Elementos basicos para o desenvolvimento;
Dimensionamento do pavimento;
Acostamentos;

Elementos Basicos para o Dimensionamento

Os elementos basicos considerados para o desenvolvimento do Projeto de Pavimentagao

foram fornecidos pelo Estudo de Trafego, Estudo Geotécnico, Projeto Geométrico e Projeto de
Terraplenagem, conforme o relatado a seguir.

Estudos Geotécnicos: Foram utilizados os resultados dos ensaios do subleito,
empréstimos e ocorréncias de materiais para a pavimentagao;

Projeto Geométrico: Foi definido o tracado das pistas, indicando os locais onde serdo
construidas as novas estruturas do pavimento;

Projeto de Terraplenagem: Resultaram as solucdes adotadas na distribuicdo dos
materiais de empréstimos e cortes que compordo o futuro subleito da rodovia.
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» Dimensionamento de Pavimento
v Consideragdes Gerais sobre a Metodologia do DNIT

O método tem como base o trabalho “Design of Flexible Pavements Considering Mixed
Loads and Traffic Volume”, da autoria de W. J. Turnbull, C. R. Foster e R. G. Alvin, do Corpo de
Engenheiros do Exército dos EE.UU. e conclusdes obtidas na pista experimental da AASHTO.

Relativamente aos materiais integrantes do pavimento, sdao adotados coeficientes de
equivaléncia estrutural tomando por base os resultados obtidos na Pista Experimental da
AASHTO, com modificacdes julgadas oportunas.

A capacidade de suporte do subleito e dos materiais constituintes dos pavimentos é feita
pelo CBR, adotando-se o método de ensaio preconizado pelo DNER, em corpos de prova
indeformados ou moldados em laboratério para as conclusbes de massa especifica aparente e
umidade especificada para o servico.

O método determina algumas restricdes para utilizagdo dos materiais componentes do
subleito e das camadas do pavimento, a saber:

¢ Os materiais do subleito devem apresentar uma expansao, medida no ensaio CBR, menor
ou igual a 2% e um CBR = 8%

¢ Para os materiais constituintes da sub-base, as exigéncias sao:

- CBR = 20%
-1.G.=0
- Expansao < 1% (medida com sobrecarga de 10 Ibs).

¢ Os materiais da base devem apresentar:

- CBR = 60% (N<5x10°);

- Expansdo < 0,5% (medida com sobrecarga de 10 |bs);

- Limite de liquidez < 25%;

- Indice de plasticidade < 6%;

- Enquadramento nas faixas granulométricas A, B, C, D, E OU F mostradas no Manual de
Pavimentacdo, (IPR-719).

Algumas flexibilizacdes sao permitidas para os materiais constituintes da base, a saber:

e Caso o limite de liquidez seja superior a 25% e/ou indice de plasticidade seja superior a
6%, o material pode ser empregado em base (satisfeitas as demais condicdes), desde que
0 equivalente de areia seja superior a 30.

e Para um numero de repeticGes do eixo padrdo durante o periodo de projeto inferior a
5x10°, podem ser empregados materiais com CBR > 60% e que se enquadrem nas faixas
granulométricas E e F, mostradas no citado Manual.
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Outras exigéncias sdo feitas para os materiais de base, quais sejam:

A fracao que passa na peneira n° 200 deve ser inferior a 2/3 da fracdao que passa na
peneira n° 40.

A fracdo grauda deve apresentar um desgaste Los Angeles igual ou inferior a 50. O
método abre excecdo para uso de material que apresente um desgaste maior, porém, com
comprovada experiéncia no seu uso.

A estrutura constituida por esses materiais devera ser dimensionada para protecdo de

subleito de acbes de uma carga representada pelo nimero de repeticoes de um eixo padrdo de
8,2 t (18.000 Ibs). A determinacao desta carga utiliza os seguintes parametros:

Niumero N - Numero de repeticdes da carga de um eixo padréao de 8,2 t (18.000 Ibs) na
faixa de projeto;

P - Periodo de projeto, em anos;

Vm - Volume médio diario de trafego durante o periodo P de projeto, na faixa de trafego
de projeto;

FE - Fator de eixos que reflete o nimero médio de eixos da frota de trafego, ou seja, € um
fator que multiplicado pelo nimero de veiculos da o nimero de eixos correspondentes;

F.C. - Fator de equivaléncia de carga, ou seja, € um fator que transforma a carga de um
determinado eixo no equivalente de carga do eixo padrdao de 8,2 t. Os fatores de
conversdo utilizados pelo método baseiam-se nas equivaléncias da USACE;

FV = (FE x FC) - Fator de veiculos que € a resultante da multiplicagdo do nimero de eixos
pela equivaléncia de carga desses eixos em relacdo ao eixo padrdo, ou seja, € um nlmero
que, multiplicado pelo numero de veiculos que operam, da diretamente o numero
equivalente ao eixo padrdo;

FR - Fator Climatico Regional - Para levar em conta as variagdoes de umidade dos materiais
do pavimento durante as diversas estacbes do ano (e que traduz em variacdes de
capacidade de suporte dos materiais) o nUmero equivalente de operagdes do eixo padrdo
ou parametro de trafego, N, deve ser multiplicado por um coeficiente (F.R.) que, na pista
experimental da AASHTO variou de 0,2 a 5,0. Porém, no Brasil, em fungdo das pesquisas
desenvolvidas pelo IPR/DNIT, tem-se adotado um FR = 1,0.

O numero N, entdo, é dado pela expressdo:

N=365xVmxPxFVxFR

O método também introduz o conceito do Coeficiente de Equivaléncia Estrutural, que

representa em termos estruturais, as diferengas equivalentes entre diferentes tipos de materiais
usualmente utilizados para pavimentagao e uma base granular.

Os coeficientes estruturais sao a seguir mostrados:
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COMPONENTES DO PAVIMENTO COEFICIENTE

— Base ou Revestimento de Concreto Betuminoso 2,00
— Base ou Revestimento Pré-Misturado a quente de Graduacgao Densa 1,70
— Base ou Revestimento Pré-Misturado a frio de Graduacao Densa 1,40
— Base ou Revestimento Betuminoso por Penetracao 1,20
— Camadas Granulares 1,00

Solo-Cimento com Resisténcia a Compressao aos 7 dias superior a:

-> 45Kg/cm? 1,70
-> 28 Kg/cm? 1,40
> 21Kg/cm? 1,20

Apds a introducdo desses parédmetros e conceitos, o método demonstra a seqiéncia de
dimensionamento das diversas camadas componentes do pavimento, a saber:

e Espessura minima de revestimento

ESPESSURA MINIMA DE REVESTIMENTO BETUMINOSO N
— Tratamentos Superficiais Betuminosos N < 10°
— Revestimento Betuminoso com 5,0 cm de espessura 10%<N < 5x10°
— Concreto Betuminoso com 7,5 cm de espessura 5x10°<N <107
— Concreto Betuminoso com 10,0 cm de espessura 107 <N <5x107
— Concreto Betuminoso com 12,5 cm de espessura N > 5x10’

¢ Demais camadas do pavimento

O método apresenta um grafico constante da pagina 149 do Manual de Pavimentagdo -
2006, em que se obtém as espessuras em funcdo do nimero N e do CBR.

Inicialmente, determina-se a espessura do revestimento conforme tabela mostrada
anteriormente. Com a utilizagdo do grafico obtém-se a espessura necessaria em termos de base
granular para protecdo de sub-base. Para tanto, estipula-se que o CBR da sub-base é de 20%,
mesmo que esse valor ultrapasse esse niumero.

Ter-se-ia, entao:
Espessura do revestimento (R) x coeficiente estrutural do revestimento (KR) + espessura

em termos granulares da base (B) x coeficiente estrutural da base (KB) = Espessura encontrada
no grafico para um CBR de 20% e o numero N de projeto (H20), ou seja:

R KR + B KB = H20

Com a resolucdo dessa inequacdo, obtém-se o valor minimo da espessura da base, uma
vez que os demais parametros sao conhecidos.
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Para a obtencdo da espessura minima da sub-base, verifica-se no grafico qual a espessura
necessaria para proteger o subleito, que apresenta um valor n de CBR (Hn), desde que seja
superior a 2% e resolve-se a inequagao:

R KR + B KB + SBKSB > Hn

Pode-se optar, também, por introduzir uma camada de reforgo do subleito; desta forma, a
espessura minima da sub-base seria determinada pelo CBR do reforco do subleito e a espessura
minima dessa camada seria determinada em funcdo da espessura minima necessaria para
proteger um subleito que apresenta um valor de CBR, n através da expressao:

R KR + B KB + SBKSB + RS KRs = Hn

¢ Acostamentos

Conforme o Manual de Pavimentacao - 2006, ndo se pode dispor de dados seguros para o
dimensionamento dos acostamentos, sendo que sua espessura esta condicionada a da pista de
rolamento, podendo ser feita reducdes de espessura, praticamente apenas na camada de
revestimento. A solicitacdo de cargas é diferente e pode haver solugdo estrutural diversa da pista
de rolamento.

A adogcdo nos acostamentos da mesma estrutura da pista de rolamento tem efeitos
benéficos no comportamento desta Ultima e simplifica os problemas de drenagem. Geralmente,
na parte correspondente as camadas de reforgo e sub-base, adota-se, para acostamento e pista
de rolamento, a mesma solugdo, procedendo-se de modo idéntico para a parte correspondente a
camada de base, quando o custo desta camada ndo é muito elevado. O revestimento dos
acostamentos pode ser, sempre, de categoria inferior ao da pista de rolamento.

Quando a camada de base é de custo elevado, pode-se dar uma solugdao de menor custo
para os acostamentos.

Algumas sugestGes tém sido apontadas para a solugdao do problema elencado, como:

a. Adocdo, nos acostamentos, na parte correspondente a camada de base, de materiais
proprios para sub-base granular de excepcional qualidade, incluindo solos modificados por
cimento, cal, etc.

b. Consideracdo, para efeito de escolha de revestimento, de um trafego nos acostamentos da
ordem de, até 1% do trafego na pista de rolamento.

A seguir estd apresentado secdo-tipo e quadros com dimensionamento da
pavimentagao.
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SEGAO EM TANGENTE

. 5,00 5,00
: . $
0,50 | ; ;
o o 150 . 3,50 o 3,50 . 1,50 20,50,
ACOST. SEMI-PISTA SEMI-PISTA ACOST. ‘
3
: CBUQ e=0,03m CBUQ e=0,08m CBUQ e=0,03m
i‘ . | ‘ Meio-Fio
22 ' % -3%,
RS 3% 3%,

SARETA T

SUB-BASE ESTABILIZADA
BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE e=0,20m
GRANULOMETRICAMENTE

SEM MISTURA e=0,20m

SEGAO EM CURVA

. 5,00 5,00 .
: o b
1,50 ‘ 3,50 3 3,50 ; 1,50 10,50
14 ° . *—o
ACOST. 3 SEMI-PISTA 3 SEMI-PISTA § ACOST.
CBUQ =0,05m | CBUQ e=0,03m

Meio-Fio

8%, 3%

SARJETA_—T

OBSERVAGAO:
1 - DIMENSOES EM METRO.

SUB-BASE ESTABILIZADA
GRANULOMETRICAMENTE e=0,20m

BASE ESTABILIZADA
GRANULOMETRICAMENTE
SEM MISTURA e=0,20m

ASSI NADO ELETRONI CAVENTE PELO USUARI O Franci sco Leonardo Di as Tormaz (Lei

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

‘ RODOVIA: PA-160 (VICINAL — VS-53)
ey oo | TRECHO: CANAA DOS CARAJAS — ENTRONC. BR-155 (POSTO 70)
EXTENSAO: 26,60 Km SETRAN

SEGAO TIPO DE PAVIMENTAGAO DES.
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Estaca 848+10

REVESTIMENTO PISTA

SUB-BASE,BASE
VOL. 47.600m?
JAZIDA - J-3
SUB-BASE,BASE
VOL. 77.500m?

JAZIDA - J-2
FINAL DO TRECHO

ENTRONC. BR-155

_ INiCIO DO TRECHO
‘ PONTE DO KM 17,00

1,50 km
D

1,00 km

LE

©
o
S
N
>
5k
o
N
N
133
S

REVESTIMENTO PISTA'E ACOSTAMENTO AREAL’E BRITA COMERCIAL

200 m F USINA

ASSI NADO ELETRONI CAVENTE PELO USUARI O Franci sco Leonardo Di as Tormaz (Lei

ESTACA 848+10,00 2950
BASE el. ..gf. ..pP. ..pP..J1.0P.. ..pgPl. ..pPl. ..pP[. ..pP(|.. 0P ..0f)) ..0P . ... ... ..0P]. ..0P. . .gqf3.: .-@F. ..0f . . .0f . ..gf
ESTACA 848+10,00 838+18,0 1322+5,0 2.250
SUB-BASE -nﬂi:: .-nﬂi:: .-nﬂi:: uﬂ".' .-uﬂi:: .-uﬂi:: .-uli::.-nﬂz::.-ul'-l::.-nﬂz:: .Jaﬂi:: .-nﬂi:: .Iuﬂi:: .-uﬂi:: .-uﬂi:: .-u‘i:: Janﬂz::.-uﬂz::.-nﬂi:: .-nﬂi::
ESTACA 848+10,00 838+18,0 1322+5,0 2.250
CARACTERISTICAS DAS OCORRENCIAS
OCORRENCIAS AREA |EXPURGO| VOLUME ESPES. LOS -
. lLocad DISTANCIA JAZIDA  |UTILIZADA| CBR | EA NATUREZA VEGETAGAO
N %gt. LAe (km) m2 m? m? m ANGELES
J-2 800 D 1,50 50.400m7 5.040m?* 47.600m? 0,95 - - - LAT.ARE.AG.AM. PASTAGEM
J-3 | 1400 E 1,00 54.000m3 5.400m? 77.500m* 1,40 - h - LAT.ARE.AG.AM. PASTAGEM
CONVENGAO:
|| REVESTIMENTO ASFALTICO
BASE DE SOLO ESTABILIZADO -
GOVERNO DO ESTADO DO PARA
. SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
SUB-BASE DE SOLO ESTABILIZADO ‘ RODOVIA: PA-160 (VICINAL — VS-53)
v ans so | TRECHO: CANAA DOS CARAJAS — ENTRONC. BR-155 (POSTO 70)
ii JAZIDA O AREAL &I USINA PA EXTENSAO: 26,60 Km SETRAN
GRAFICO LINEAR DA DISTRIBUIGAO DOS MATERIAIS PARA PAVIMENTAGAO DES.
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ASSI NADO ELETRONI CAVENTE PELO USUARI O Franci sco Leonardo Dias Tormaz (Lei 11.419/2006)

SEGMENTO REGULARIZACAO DO SUBLEITO TRANSPORTES MATERIAL BETUMINOSO
% ; ORIGEM TAXA
ESTACA | ESTACA | EXTENSAO LARGURA| — AREA |\l QUANT. | MATERIAL pesTINO |PMT | UND | QUANT. | TIPO| DE |UND| QUANT.
(m) (m) () OCORR.| ESTACA |D. EIX0 (Km) APLIC.
843 + 100| 1173 + 60| 649600 12,60 8184960 | m? 81.849.60
1173 + 18,0| 1255 + 80 1.630,00 12,60 20.538,00 | m*? 20.538,00
1256+ 00 | 1348 + 120| 185200 12,60 2333520 | 2 23,335 20
125.722.80
TOTAL 125.722,80 m*

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

(S

PARA

RODOWVIA: PA-160 - LOTE Il (VICINAL V'5-53)

EXTENSAD: 26,60 Km

TRECHO: CANAADOS CARAJAS -ENTRONC. BR 155 (POSTO 70)

SETRAN

DEMONSTRATIVO DE PAVIMENTAGAO

QD
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SEGMENTO SUB-BASE ESTABILIZADA GRANULOM. SEM MISTURA TRANSPORTES
" ORIGEM DESTINO (PISTA
ESTACA ESTACA EXTENSAO | LARGURA | ESP. VOLUME | ynp QUANT. MATERIAL ( )
(m) (m) (m) (m?) OCORR. | ESTACA D.EIXO | DMT(km) UND QUANT.
848 + 10,0 | 1173 + 6,0 6.496,00 12,30 0,20 15.980,16 m? 15.980,16 SOLO J-1 916 + 0,0 2,40 4,58 m3 x Km
1173 + 18,0 [ 1255 + 8,0 1.630,00 12,30 0,20 4.009,80 m3 4.009,80 SOLO J-1 916 + 0,0 2,40 8,37 m3 x Km
1256 + 0,0 1348 + 12,0 1.852,00 12,30 0,20 4.555,92 m3 4.555,92 SOLO J-3 1093 + 0,0 1,00 5,19 m3 x Km
TOTAL 24.545,88 m? 5,31

ASSI NADO ELETRONI CAVENTE PELO USUARI O Franci sco Leonardo Dias Tomaz (Lei 11.419/2006)

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

A

GOVERNG DO
]

RODOVIA: PA-160 - LOTE Il (VICINAL VS-53)

TRECHO: CANAA DOS CARAJAS - ENTRONC. BR 155 (POSTO 70)

EXTENSAO: 26,60 Km

SETRAN

DEMONSTRATIVO DE PAVIMENTAGAO
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ASSI NADO ELETRONI CAVENTE PELO USUARI O Franci sco Leonardo Dias Tomaz (Lei 11.419/2006)

SEGMENTO BASE ESTABILIZADA GRANULOM. COM ADIGAO DE 25% AREIA TRANSPORTES
A ORIGEM DESTINO (PISTA
ESTACA ESTACA EXTENSAO | LARGURA | ESP. VOLUME UND QUANT. MATERIAL ( )
(m) (m) (m) (m?) OCORR. | ESTACA | D.EIXO | DMT(km) | UND QUANT.
848 + 10,0 | 1173 + 6,0 6.496,00 11,70 0,20 | 15.200,64 me 15.200,64 SOLO J-2 1046 + 00| 050| 220 |m3xKm 33.439,32
1173 + 18,0 1255 + 8,0 1.630,00 11,70 0,20 3.814,20 m? 3.814,20 SOLO J-2 1046 + 0,0 0,50 3,87 m3 x Km 14.772,40
1256 + 00 | 1348 + 12,0 1.852,00 11,70 020 | 4.333,68 me 4.333,68 SOLO J-4 1003 + 00| 225| 644 |m3xkm 27.891,56
TOTAL 23.348,52 m? 3,26 76.103,3
75% SOLO 17.511,39 m°
25% AREIA 5837,13 m°
GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
*‘ RODOVIA: PA-160 - LOTE Il (VICINAL VS-53)
BPX . | TRECHO: CANAA DOS CARAJAS - ENTRONC. BR 155 (POSTO 70)
SEGMENTO: KM 16 - ENTR. BR 155 (POSTO 70) SETRA"
DEMONSTRATIVO DE PAVIMENTAGCAO QD
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ASSI NADO ELETRONI CAVENTE PELO USUARI O Franci sco Leonardo Di as Tomaz (Lei

SEGMENTO |MF'R|MAQAO TRANSPORTES MATERIAL BETUMINOSO
i ; ORIGEM TAXA
ESTACA ESTACA EXTENSAO |LARGURA|  AREA  yup|  quanT. MATERIAL pesT. | OMT | apuic. | unp | quant. | TIPO | TAxa APLIC. (%) | UND | QUANT.

(m) (m) (m3) OCORR| ESTACA | D EIXO Km) | %)
848 + 100 1173 + B0 6.496,00 10,00 | 64.960,00 |m?| 64.960,00 CM-30
1173 + 18,0 1255 + B0 1.630,00 10,00 16.300,00 | m? 16.300,00 CM-30
1256 + 0,0 | 1348 + 120| 1.852,00 10,00 18.520,00 | m? 18.520,00 CM-30

TOTAL 99.780,00 m?

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

RODOVIA: PA-160 - LOTE Il (VICINAL V5-53)
TRECHO: CANAADOS CARAJAS-ENTRONC. BR 155 (POSTO 70)
EXTENSAD: 26,60 Km

SETRAN

DEMONSTRATIVO DE PAVIMENTAGAO QD
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ASSI NADO ELETRONI CAVENTE PELO USUARI O Franci sco Leonardo Di as Tomaz (Lei

SEGMENTO PINTURA DE LIGAGAO TRANSPORTES MATERIAL BETUMINOSO
ESTACA ESTACA EXTENSAO | LARGURA AREA | np|  quanT. | MATERIAL ORIGEM pest. | OMT TRADE UND | QUANT. ATF‘:T’S DE | unp | QuanT
(m) (m) (m?) OCORR. | ESTACA | D.EIXO Km) | APLIC (%) - (%)
PISTA DE ROLAMENTO
848 + 10,0 |2178 + 12,0 | 26.602.00 7.00 186.214.00 | m? | 186.214.00 |  RR2C
ACOSTAMENTO
848 + 100 [1173 + 60 | 649600 3.00 1948800 | m? | 19.488.00 RR-2C
1173 + 180 |1255 + 80 1630.00 3,00 489000 | m? | 4.890.00 RR-2C
1256 + 00 |1348 + 120 | 185200 3.00 5556.00 | m? | 555600 RR-2C
INTERSECAO COM RODOVIA BR-155
RAMO - (SENTIDO MARABA)
120,00 7,00 84000 | mi | 840.00 RR-2C
RAMO - (SENTIDO XINGUARA)
120,00 7,00 840,00 | me | 840.00 RR2C
RETORNO
80,00 7.00 560,00 | m? | 560,00 RR-2C
PISTA DE ACELERACAO
120,00 7.00 84000 | mA| #4000 RR-2C
PISTA DE DESACELERAGAO
120,00 7.00 84000 | m? | 4784000 RRI2C
TOTAL 220.068,00 m®
GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
‘*‘ RODOWVIA: P):\—15~U—LOTE I (VI_CINAL VS-53)
BRPX " | TRECHO: CANARDOS CARAJAS-ENTRONC. BR 155 (POSTO 70)
[ EXTENSAD: 2660 Km SETRAH
DEMONSTRATIVO DE PAVIMENTAGAO QD
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ASSI NADO ELETRONI CAVENTE PELO USUARI O Franci sco Leonardo Di as Tomaz (Lei

SEGMENTO CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ) TRANSPORTES MATERIAL BETUMINOSO
: ORIGEM TAXADE
ESTACA ESTACA EXTENSAO | LARGURA| ESP. | VOLUME | DENSIDADE |0l quanNT. | MATERIAL pestivo| PMT | unp | quanT | TIPo | APLIC. | UND | QuANT.
(m) m | m (m?) (m?) OCORR_ | ESTACA | D EIXO (Km) )
PISTA DE ROLAMENTO
848 + 10,0 | 1248 + 12,0 | 1000200 | 7,00 | 0,05 | 2500.70 248 t | s68174
1248 + 100 | 2178 + 12,0 | 1660200 | 700 | 0,04 | 464856 248 t | 1152843
ACOSTAMENTO
848 + 100 | 1173 + 60 | 649600 | 300 | 003 | 58464 2,48 t | 1.44991
1173 + 180 1255 + 80 | 163000 | 300 | 003 | 14670 243 | t | 36382
1256 + 00 | 1348 + 12,0| 185200 | 300 | 003 | 16668 2,48 t | 41337
INTERSEGAO COM RODOVIA BR-155
RAMO - (SENTIDO MARABA)
\ 12000| 7,00 | 005 42,00 2,48 t | 10416
RAMO - (SENTIDO XINGUARA)
12000| 7,00 | 0,05 42,00 248 t | 10416
RETORNO
go0o| 700 | o005 28,00 248 t | 6944
PISTA DE ACELERAGAO
\ 12000| 7,00 | 0,05 42,00 248 t | 10416
PISTA DE DE SACELERAGAO
12000| 7,00 | 0.0 42,00 248 t | 10416
TOTAL 22.923,33

GOVERNO DO ESTADO DO PARA

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

PARA

RODOVIA: PA-160 - LOTE Il (VICINAL VS-53)
TRECHD: CANAADOS CARAJAS -ENTRONC. BR 155 (POSTO 70)
EXTENSAD: 26,60 Km

SETRAN

DEMONSTRATIVO DE PAVIMENTAGAO QD
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3.4.5 Projeto de Sinalizagao

O projeto ora elaborado, obedece as instrugdes contidas no Manual de Sinalizacdo
Rodoviaria do DNIT 32 edicdo 2010 e do CONTRAN, cujo texto, juntamente com o Cddigo de
Transito Brasileiro (CTB) é considerado como parte integrante do projeto, regendo as questdes
referentes a classificagdo, forma, cor, dimensdes, simbolos, palavras, letras, localizacdo e
posicoes dos sinais, marcas e acessorios.

O Projeto de Sinalizacdo é composto da sinalizagdo vertical, da sinalizacdo horizontal e dos
dispositivos auxiliares.

v' Sinalizagao Vertical

A sinalizacdo vertical é realizada através dos sinais de transito, cuja finalidade essencial é
transmitir na via publica, normas especificas, mediante simbolos e legendas padronizadas, com o
objetivo de advertir (sinais de adverténcia), regulamentar (sinais de regulamentagao) e indicar
(sinais de indicacdo) a forma correta e segura para a movimentagao de veiculos e pedestres.

No que concerne a sinalizacdo vertical projetada, além da sinalizacdo de regulamentacdo e
adverténcia foi dado énfase a sinalizagao indicativa nos entroncamentos iniciais e finais do trecho
e travessias urbanas. As placas indicativas obedeceram a série D, com altura H das letras sendo
de 17,5 mm.

As placas de sinalizagao vertical deverao ser confeccionadas em chapa de aco zincado, na
espessura de 1,25 mm, com o minimo de 270 g/cm?2 de zinco, totalmente refletiva, de esferas
encapsuladas e fixadas em suportes de madeira.

v" Sinalizagao Horizontal

A sinalizagdo horizontal é realizada através de marcagées no pavimento, cuja fungdo é
regulamentar, advertir ou indicar aos usuarios da via, condutores de veiculos e pedestres, de
forma a tornar mais eficiente e segura a operacao da mesma. Entende-se por marcacdes no
pavimento, o conjunto de sinais constituidos de linhas, marcagoes, simbolos ou legendas, em
tipos e cores diversos, apostos ao pavimento da via.

Com relacdo a sinalizacdo horizontal projetada, foram adotados os seguintes padroes:

e Marcas longitudinais amarelas, continuas simples ou duplas - Tém poder de
regulamentacdo, separam os movimentos veiculares de fluxos opostos e regulamentam a
proibicdo de ultrapassagem e os deslocamentos laterais, exceto para acesso a imovel
lindeiro;

e Marcas longitudinais amarelas, simples ou duplas seccionadas ou tracejadas - Nao tém
poder de regulamentagdo, apenas ordenam o0s movimentos veiculares de sentidos
opostos;
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Marcas longitudinais brancas continuas sdo utilizadas para delimitar a pista (linha de
bordo) e para separar faixas de transito de fluxos de mesmo sentido. Neste caso, tém
poder de regulamentacdo de proibicao de ultrapassagem e transposigao;

Marcas longitudinais brancas, seccionadas ou tracejadas, nao tém poder de
regulamentacdo, apenas ordenam os movimentos veiculares de mesmo sentido.

Com as padronizacdes informadas o projeto de sinalizacao horizontal ficou assim definido:

AN NRN

Linhas de Bordo (LBO): A LBO delimita, através de linha continua, a parte da pista
destinada ao deslocamento de veiculos, estabelecendo seus limites laterais, sdo continuas,
na cor branca, com largura de 0,10 m em fungao da velocidade regulamentada em projeto
ser na ordem de 80 Km/h, afastadas dos limites laterais da pista em 0,10 m;

Linhas de Divisdo de Fluxos Opostos (LFO): As marcacdes constituidas por Linhas de
Divisao de Fluxos Opostos (LFO) separam os movimentos veiculares de sentidos opostos e
indicam os trechos da via em que a ultrapassagem é permitida ou proibida, podem ser
continuas ou tracejadas, simples ou duplas, na cor amarela, com largura de 0,10m em
funcdo da velocidade regulamentada em projeto ser na ordem de 80 Km/h, com cadéncia
de 1:3, podendo ser com tragco de 3m e espacamento de 9m ou traco de 4m e
espacamento de 12m.

Marcas de Canalizacdo: As Marcas de Canalizacdo sao utilizadas para orientar e
regulamentar os fluxos de veiculos em uma via, direcionando-os de modo a propiciar
maior seguranca e melhor desempenho, em situagdes que exijam uma reorganizacao de
seu caminhamento natural. Possuem a caracteristica de transmitir ao condutor uma
mensagem de facil entendimento quanto ao percurso a ser seguido, tais como:

Quando houver obstaculos a circulagado;

Intersecdes de vias quando varia a largura das pistas;
Mudancas de alinhamento;

Acessos;

Pistas de transferéncias e entroncamentos;
IntersecGes em rotatorias.

As Marcas de Canalizacdo sdo constituidas pela Linha de Canalizacdo e pelo Zebrado de
preenchimento da area de pavimento ndo utilizavel, sendo este aplicado sempre em
conjunto com a linha. Sao linhas diagonais posicionadas em funcdo do sentido do fluxo, de
tal forma a sempre conduzir o veiculo para a pista trafegavel, e formando o angulo q, igual
ou proximo de 45°, com a linha de canalizagdo que lhe é adjacente. Tem largura minima
de 0,10 m e maxima de 0,50m e espacamento minimo de 0,30 e maximo de 3,50
dependendo do local de aplicacgao.

Inscricdes no pavimento: As inscricdes no pavimento melhoram a percepcao do condutor
quanto as condicbes de operacdo da via, permitindo-lhe tomar a decisdo adequada, no
tempo apropriado, para as situacdes que se lhes apresentarem. Possui fungao
complementar ao restante da sinalizagdao, orientando e, em alguns casos, advertindo
certos tipos de operagao ao longo da via.
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As inscrigdes no pavimento podem ser de trés tipos:

v' Setas direcionais;
v" Simbolos;
v' Legendas.

o Por se tratar de Sinalizacdo horizontal rodoviaria com maior abrangéncia em area rural, os
elementos devem ser dispostos na cor branca, com comprimento da seta de 7,50 m, em
funcdo da velocidade regulamenta de 80 km/h.

A sinalizacdo horizontal deverd ser executada com material termoplastico extrudado
retrorefletorizante com 1,5 mm de espessura Umida.

v' Dispositivos Auxiliares

Como dispositivos auxiliares de sinalizagdo foram utilizados tachas monodirecionais nos
bordos, eixo das pistas e linhas de canalizagdo. Tachas bidirecionais em alguns segmentos, além
de tachdes nas ilhas de canalizagao.

v Apresentacao do Projeto

A apresentacdao do Projeto de Sinalizacao consta ainda, de desenhos contendo instrucdes
recomendadas para execucao dos diversos servicos utilizados, tais como:

o Desenho contendo os sinais-tipo, que sao uma reproducao dos sinais de regulamentacao e
adverténcia contidos no Manual de Sinalizagdo Rodoviaria do DNIT;

o Desenhos contendo os sinais de indicacdo, especificos para esta rodovia;

. Desenhos contendo os detalhes das letras, nimeros e simbolos utilizados dos sinais
verticais e horizontais;

. Desenho contendo os detalhes das setas utilizadas nos sinais verticais e horizontais;

o Desenho contendo os detalhes para execugdo de marco quilométrico;

o Desenho contendo os detalhes para execucdo das marcacdes no pavimento;

o Desenho contendo os detalhes para execucao das tachas e tachdes;

o Desenho contendo os detalhes para execucao de defensas;

o Desenho contendo os detalhes para execucao da sinalizacao de obras.

Finalizando sdo apresentados quadros contendo:

o Listagem da sinalizacdo vertical e horizontal;
o Resumo das quantidades dos diversos servicos de sinalizacao utilizados no projeto.

I dentificador de autenticacdo: C5F1C49. CDB5. 31B. 6938A559CE8C78AE9S
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VICINAL V§-53
ESPECIFICAGOES CODIGO DIMENSAQ IMPLANTAR
PLACAS AREA
{und) (m?)
OCTOGONAL R-1 L=0,331 0,00
. TRIANGULAR R2 L=0,80 0,00
PLACAS DE REGULAMENTACAO
D=0.80 0,00
CIRCULAR R
D=1.00 19 14,92
PLACAS DE ADVERTENCIA QUADRADA A 1.00 x 1.00 9 9,00
0,60 x 0,80 0,00
0,75 x 0,95 0,00
2,00 x 0,50 0,00
B 225 % 0,50 0,00
8 2,00 x 1,00 5 10,00
5 PLACAS INDICATIVAS RETANGULAR 225 x 1,00 0,00
w
S 250 x 1,00 0,00
< 250x1,20 0,00
3 300120 0,00
=
=z
=
@
2,00 x 1,00 2 4,00
PLACAS EDUCATIVAS RETANGULAR E
3,00x 1,20 0,00
MARCO QUILOMETRICO RETANGULAR MQ 0.60 x 0.80 26 12,48
MARCO RODOVIARIO - FEDERAL RETANGULAR | 0.60 x 0.60 0,00
MARCO RODOVIARIO - ESTADUAL RETANGULAR | 0.75 x 0.95 2 143
MARCADORES DE OBSTACULOS RETANGULAR MP 0.30 x 0.90 12 3,24
DELINEADOR RETANGULAR MP 0.50 x 0.60 0,00
TOTAL 55,07
PINTURA DE PISTA BRANCA 7.800,00 2 PINTURA DO TEXTO "PARE" 0,00 m?
PINTURA DE PISTA AMARELA CONTINUA 3.900,00 2 TACHA MONODIRECIONAL BRANCA 0 und
PINTURA DE PISTA AMARELA INTERROMPIDA 2.340,00 2 TACHA BIDIRECIONAL BRANCA 6650 und
z AREA ZEBRADA BRANCA 38,90 2 TACHA BIDIRECIONAL AMARELA 3.325 und
'g AREA ZEBRADA AMARELA 8,39 mz TACHOES BIDIRECIONAL AMARELA 320 ynd
E RETENGAQ 9,60 mz PORTICO METALICO 1 und
Q PINTURA DE SETAS 12,00 m2
g PINTURA DE "DE A PREFERENCIA” 260 mz
(&1
<L
N
=
<L
=
@

ASSI NADO ELETRONI CAVENTE PELO USUARI O Franci sco Leonardo Di as Tomaz (Lei

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

S

RODOVIA: PA-160 - LOTE Il (VICINAL VS-53)
TRECHO: CANAADOS CARAJAS -ENTRONC. BR 155 (POSTO 70)
EXTENSAD: 26,60 Km

SETRAN

RESUMO DE SINALIZAGAO

QD

Identificador de autenticacéao:

C5F1C49. CDBS5. 31B. 6938A559CE8C78AE9S
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R-4a R-4b R-5

&

R-9

&

R-17 R-18 R-19

@

R-1 R-2 R-3
R-6c R7 R-8
R-14 R-15 R-16

R-22 R-23 R-24.a R-24.b R-25a R-25b
R-26 R-27 R-28 R-29 R-30 R-31

®

OE®

R-6a

(DIMENSOES EM cm)

GOVERNO DO ESTADO DO PARA

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

N

g

RODOVIA: VICINAL - VS-53
TRECHO: CANAA DOS CARAJAS - ENTRONC. BR 155 (POSTO 70)
EXTENSAO: 45,0 Km

Ldent i ficadar do autgonticacia. CoE1C40 DR 1B 6033A550CERCT72AEQD

SINAIS TIPO (REGULAMENTAGAO)

DES.
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A-1a A-1b A-2a A-2b A-3a A-3b A-4a A-4b A-5a A-5b
A-Ta A-7b A-8 A-9 A-10a A-10b A-11a A-11b A-12

G &

©
&
%
&
&
®
&
©

A-13a A-13b A-17 A-19 A-20a

»
S

A-18

@O

A-27

@
©
©
®

A-21c

>
N
3

A-22 A-23 A-28 A-29 A-30

®
4
@
&

A-35 A-38

A-39

A-36

A-40

&%
& &
@
@
&

A-42b A-43 A-44 A-45a A-45b A-46

P
o ®

©
@
&
&
&
%

A-48

®

A-21a A-21b

%
®
&
&

A-31 A-32

»
2

A-42a

AMARELO
PRETO

®
N oK
S

Vv
)
(DIMENSOES EM cm) ’>

&
&

_(SIMBOLOS = PRETOS)
N

GOVERNO DO ESTADO DO PARA

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

RODOVIA: VICINAL - VS-53

& <= SBRS

*
L TRECHO: CANAA DOS CARAJAS - ENTRONC. BR 155 (POSTO 70)
SovERNO Do
PARA | extensio: 45,0 km SETRAN
SINAIS TIPO (ADVERTENCIA) DES.
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1,20

2,00

1,00

1,20

Acostamento

0,80

1,20

min

1,20,

Acostamento

1,20

Acostamento

VISTA

PARAFUSO
PLACA

OBSERVACOES:

1-0S POSTES PODERAO SER EM MADEIRA OU

EM CONCRETO

E SERAO PINTADOS COM TINTAA OLEO.

CHAPA

POSTE -A ~

30

POSICAO DO SINAL

90°

2,00

0,225

‘ 0,375

‘ 0,375

0,225

FURO COM ¢ 7/16"
PARAFUSO ¢ 7/16"

COM 6,5" DE COMPRIMENTO

DETALHE "B"

Q)

—
EIXO DA RQDOVIA

ldentificador

SENTIDO DO TRAFEGQ mmmm

de autenticacio:

CS5E1C49 CDBRS 318 _60338AE50CESC78AEQL

DETALHE "A"
FUNDAGAO DOS POSTES

20

POSTE DE SUSTENTAGAO

VISTAE CORTE

MADEIRA .
0,005
7‘ fi—
0,00
\ ‘w
8
5
. oo
CONCRETO 2,50
_0.08 4,10
@
3
6‘
4014
. @ 3/16" - c. 20 cm|
POSTE -A 0105% D
0,055
POSTE - B
CAVA PARA SUSTENTAGAO
DOS POSTES

SOLO APILOADO

0,80 min. (POSTE - A)
1,00 min. (POSTE - B)

‘ 0,05

BRITAAPILOADA COM D MAX = 1"
QUANTID. APROX. DE BRITA 1:0,028 m’ p/ POSTE

GOVERNO DO ESTADO DO PARA

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

N

g

RODOVIA: VICINAL - VS-53
TRECHO: CANAA DOS CARAJAS - ENTRONC. BR 155 (POSTO 70)
EXTENSAO: 45,0 Km

DETALHE PARA COLOCAGAO DE SINAIS VERTICAIS

DES.
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0.80

A-21a.1

0.80 x 0.80

FAIXA CENTRAL
IMPEDIDA
A m

A-24.2

0.80 x 0.80

0.80

OBRAS NO
ACOSTAMENTO
A m

1.20 !

1) CORES

E TARJAS PRETAS

0.80

A-21b.1

0.80 x 0.80

FAIXA ESQUERDA
IMPEDIDA
A m

A-24.3

0.80 x 0.80

0.80

HOMENS
TRABALHANDO
A m

- REGULAMENTAGAO: FUNDO BRANCO, TARJA VERMELHA, SILHUETA PRETA
- ADVERTENCIA: FUNDO LARANJA, TARJAE SILHUETA PRETA B
- INDICATIVOS E COMPLEMENTARES: FUNDO LARANJA, LETRAS, NUMEROS

1.20 !

2) DIMENSOES

- REGULAMENTAGAO: 0 = 0,80
- ADVERTENCIA: 0,80 m x 0,80

0.80

80 m
- INDICATIVOS OU COMPLEMENTARES: 1,20 m x 0,40 m

1,20mx 0,80 m

0.80

A-21c.1

0.80 x 0.80

A-241

0.80 x 0.80

FAIXA DIREITA
IMPEDIDA
A m

EM OBRAS

0.80

A m

0.80 x 0.80

! 1.20 !

0.80 x 0.80

MAQUINAS
NA PISTA
A m

CAMINHOES
NA PISTA

0.80

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

RODOVIA: VICINAL - VS-53

[PVt

N

g

TRECHO: CANAA DOS CARAJAS - ENTRONC. BR 155 (POSTO 70)
EXTENSAO: 45,0 Km

SETRAN

SINALIZAGAO DE OBRA

DES.

ok

PP -

Py

C5R1C48.ChR5..34B..6033A5500E3073 AEQE,
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Legenda:
a cone ou cilindro « iluminagdo interminente
= barreira classe | e Il ?bandeiru apoiada em cone
1 barreira classe Il «| placa em coluna simples
—> sentido de circulagdio :| placa em coluna dupla
%R pare/siga
Nota: 1—-As barreiras classe |, Il e Il podem ser substituidas por barreiras plésticas ou tapumes;
2-Cotas em metros
3-0 to méximo ddvel

entre c;nes. cilindros e entre barreiras & de:
. 15 m, na canalizagdo para mudanga de faixa de trafego
. 30 m, na candlizagio em tangente

ldentificador de autenticac3do:

DESVIO DE TRAFEGO - QUANTIDADE - TIPO 1

TIPO UNIDADE| DIMENSOES | QUANTIDADE$ CONJUNTQ TOTAL
R-7 m? 0,80 2 3 3,01
R-19.4 m? 0,80 2 3 3,01
R-19.6 m? 0,80 2 3 3,01
R-19.8 m? 0,80 2 3 3,01
1-34 m? 1,20 x 0,40 2 3 2,88
A-24 m? 0,80 x 0,80 4 3 7,68
1,25 x 0,40 4 3 6,00
A-15 m? 0,80 x 0,80 4 3 7,68
1,25 x 0,40 4 3 6,00
A-61 m# 1,50 x 1,00 4 3 18,00
A- 62 m? 1,50 x 1,00 2 3 9,00
CONE und 10 3 30,00
CAVALETE und 30 3 90,00
SINALIZAGAO HORIZONTAL DE OBRA - BR-153 201 m*

CRE1CA9 CDRA 1B K9383ARKI9CERC7RAFIS

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

RODOVIA: VICINAL - VS-53

4

EXTENSAO: 45,0 Km

TRECHO: CANAA DOS CARAJAS - ENTRONC. BR 155 (POSTO 70)

SINALIZAGAO DE OBRA

DES.
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BARREIRAS TiPICAS ( FIXAS )

DIPOSITIVOS DE CANALIZAGAO

VARIAVEL

VARIAVEL

L |
I 1
( DESMONTAVEL )

‘ 2,00 |
j 1
,,,,,, an T
b1 |
A4
4 g
2
> |
3 / o

(TAMBOR DE AGO)

v Eﬁg
;D DIID]

ldentificador de autenticacio- CSEICA0 CDRS 1R 6938AR59CERC73AEQAS

2,00

MARCADOR TUBULAR OBSERVAGOES:

010]
0,10
070
Toos

).

1 IoT

BALIZADOR

1-0S CAVALETES, CONES, BALIZADORES E MARCADORES TUBULARES
SERAO PINTADOS COM MATERIAL REFLETORIZANTE DE COR LARANJA

E

BRANCA
2 - DIMENSOES DADAS EM METRO.

GOVERNO DO ESTADO DO PARA

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

N

g

RODOVIA: VICINAL - VS-53
TRECHO: CANAA DOS CARAJAS - ENTRONC. BR 155 (POSTO 70)
EXTENSAO: 45,0 Km

SINALIZAGAO DE OBRA

DES.
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1) CORES

- REGULAMENTAGCAO: FUNDO BRANCO, TARJA VERMELHA, SILHUETA PRETA
- ADVERTENCIA: FUNDO LARANJA, TARJA E SILHUETA PRETA B
- INDICATIVOS E COMPLEMENTARES: FUNDO BRANCO, LETRAS, NUMEROS

0.40

o
<
=

E TARJAS PRETAS

A-24

I 0.80 x 0.80

A-15

0.80 x 0.80
(=)
<
o
| | | |
! 1.25 ! ! 1.25 !
R-19.8 R-19.6
‘ 0.80 ‘ =0.80
A-61 A-62
o
e

\
I 1.50

1-34

0.40

R-19.4

@=0.80

@=0.80

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

N

g

RODOVIA: VICINAL - VS-53
TRECHO: CANAA DOS CARAJAS - ENTRONC. BR 155 (POSTO 70)
EXTENSAO: 45,0 Km

CRE1CA9 CDRA 1B K9383ARKI9CERC7RAFIS

ldentificador de autenticac3do:

DES.

SINALIZAGAO DE OBRA
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MP-1

0,30

0,80 min
1,00 max.

MP-2

MP-3

0,30

ldentificador de autenticacido:

CoE1C49 CDRS 318 K938AR50CERC7ZRAFQS

GOVERNO DO ESTADO DO PARA

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

N

g

RODOVIA: VICINAL - VS-53
TRECHO: CANAA DOS CARAJAS - ENTRONC. BR 155 (POSTO 70)
EXTENSAO: 45,0 Km

SETRAN

MARCADOR DE OBSTACULOS

DES.
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ldentificador—de—autenti
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GOVERNO DO ESTADO DO PARA

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

N

g

RODOVIA: VICINAL - VS-53
TRECHO: CANAA DOS CARAJAS - ENTRONC. BR 155 (POSTO 70)
EXTENSAO: 45,0 Km

SETRAN

SINALIZAGAO VERTICAL - LETRAS 1 DES.
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GOVERNO DO ESTADO DO PARA

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

N

g

RODOVIA: VICINAL - V5-53
TRECHO: CANAA DOS CARAJAS - ENTRONC. BR 155 (POSTO 70)
EXTENSAO: 45,0 Km

SETRAN

SINALIZAGAO VERTICAL - LETRAS 2

DES.
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GOVERNO DO ESTADO DO PARA

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

e
e

PARA

RODOVIA: VICINAL - VS-53
TRECHO: CANAA DOS CARAJAS - ENTRONC. BR 155 (POSTO 70)
EXTENSAO: 45,0 Km

SETRAN

SINALIZAGAO VERTICAL - LETRAS 3

DES.
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LINHA DE EIXO

REPRESENTAGAO ESQUEMATICA
APRESENTADA NAS -
PLANTAS DE SINALIZACAO

DETALHES ESQUEMATICOS

T LINHA DE BORDO
LINHA DE NAO ULTRAPASSAGEM

BORDO DO REVEST.

EIXO

<«
:
<« —>
<

4‘
el2y

—>
:

300m

AS MARCAS DE PAVIMENTO DEVEM SER EXECUTADAS
COM MATERIAIS REFLETORIZANTES.
PBSERVACOES:

AS LINHAS DE EIXO E NAO ULTRAPASSAGEM SERAO
EXECUTADAS EM COR AMARELA.

3
AS DOS BORDOS SERAO EXECUTADAS EM COR
BRANCA.

4
AS LINHAS INTERROMPIDAS DEVERAO SER EXECUTADAS

COM 3,00m DE COMPRIMENTO, MANTENDO ESPACOS
REGULARES DE 9,00m (VER TRECHO A)

5

NOS 150,00m QUE ANTECEDEM AS LINHAS DE PROIBIGAO
DE ULTRAPASSAGEM, AS LINHAS INTERROMPIDAS
PASSARAO A TER 3,00m DE PINTURA PARA 3,00m

DE INTERVALO (VER TRECHO B)

6.
AS LINHAS DE BORDO SERAO CONTINUA E DISTARAO
“e” DO BORDO DO PAVIMENTO.

ldentificador

7
ALINHA INTERROMPIDA CENTRAL, QUANDO ISOLADA,
OCUPARA O EIXO DA RODOVIA.

8

QUANDO HOUVER LINHA DE NAO ULTRAPASSAGEM, OS
TRACOS DAS LINHAS CENTRAIS (CONTINUA OU INTERROMPIDA)
FICARAO EM POSICAO SIMETRICA COM RELAGAO AO EIXO DA
RODOVIA E DISTANTES ENTRE SI DE “e” (VER TRECHOS C e D)

9
ALARGURA DAS LINHAS LONGITUDINAIS “e” SERA DEFINIDA
EM FUNGCAO DO TIPO DA RODOVIA, A SABER:

- CLASSE I-B, OU INFERIOR: e= 0,10 m

- CLASSE I-A :e=0,15m

de—aut-enti-cacio—C5E1C40 CDB5. 31B.6938A550CEQCZ3AEQE

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

RODOVIA: VICINAL - VS-53
TRECHO: CANAA DOS CARAJAS - ENTRONC. BR 155 (POSTO 70)
EXTENSAO: 45,0 Km

e
e

PARA SETRAN

SINALIZAGAO HORIZONTAL DES.
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f

SETA HORIZONTAL, VERTICAL OUINCLINADA PARA UMA LINHA

ALTURA DIMENSOES (mm)

DAS
LETRAS a b c d e f r
00 o | 88 | 40 | 48 | 2 | w6 | 8
25 75 | m | 50 | 60 | 5[ w5| ©
50 20| B2 |60 | 72| B |23 | @
5 245 | B4 | 80 [ 84 | 21 | 213 | ®
200 280 | 75| 80 | 96 | 24 [ 32| ®
250 350 | 220 | 00 | 20 | 30 [ 300 [ 20
300 420 | 264 | 20 | w4 | 36 | 468 | 24
350 490 | 308 | 10 | ®8 | 42 | 546 | 28
400 560 | 352 | 60 | 12 | 46 [ 624 | 32
450 630 | 396 | 80 | 26 | 54 | 702 | 36
160
360

500

760

SETA VERTICAL PARA BAIXO
PARA SINAIS SUSPENSOS

ldentificador

SETA HORIZONTAL PARA DUAS LINHA

ALTURA DIMENSOES (mm)
DAS

LETRAS a b c d e f r
100 76 | 100 [ 40 48 © 56 8
5 220 | ©5 | 50 60 3 05 0
50 264| 50| 60 | 72| B |234| @
5 305 | w5 | 70 | 84 | 21 | 273 | %
200 352|200 | 80 | 96 | 24 | 32| ®
250 440 | 250 [ 100 | 20 | 30 | 390 | 20
300 628 | 300 [ 20 | ¥4 | 36 | 468 | 24
350 6%6 | 350 | MO | B6 | 42 | 546 | 28
400 704 | 400 | 60 | ©2 | 48 | 624 [ 32
450 702 | 450 | 180 | 2% | 54 | 702 [ 36

de autenticacdo:

CSE1CA9 CDRS 31R G938AS59CFAC7RAFQS

f
| |
SETA VERTICAL OUDIAGONAL PARA DUAS LINHA
ALTURA DIMENSOES (mm)
DAS

LETRAS a b C d e f r
100 #o | 12 | 40 48 12 | 220 8
5 75| #o| 50 | 60 | B | 265| ©
50 20 | B4 | 60 72 B 342 [ ©
75 245 | 16 | 70 84 21 [ 390 #
200 260 [ 224 | 80 [ 96 | 24 | 456 | ®
250 350 | 280 | 100 | 20 | 30 | 570 | 20
300 420 | 338 | 0 | ¥4 | 36 | 684 | 24
350 490 [ 392 | uo [ #8 | 42 | 798 | 28
400 560 | 448 | 60 | B2 [ 48 or | 32
450 630 | 504 | 180 | 2%6 | 54 | 1026 | 36

OBSERVAGAO:

- AS SETAS SERAO EXECUTADAS NA COR BRANCA.

GOVERNO DO ESTADO DO PARA

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

e
e

PARA

RODOVIA: VICINAL - VS-53
TRECHO: CANAA DOS CARAJAS - ENTRONC. BR 155 (POSTO 70)
EXTENSAO: 45,0 Km

SETRAN

DETALHE DE SETAS - SINALIZAGAO VERTICAL

DES.
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L dentificador—de—autenticacio—C5E1C49 CDR5.-31B.-6038A550CE8CZ8AEQS.

T |NSCR|COES NO PAVIMENTO e
of DIMENSOES E COR
DIMENSOES E COR
B Velocidade a b c d e f g h i j
Velocidade a b c d e f Area Cor
& v < 60km/h 5,00|095|220|275|0,15| 0,50 | 0,30 | 0,90 | 1,35 | 0,70
v < 60km/h 5,00|0,75| 1,50 | 3,50 | 0,15| 0,30 | 1,0875 | Branca
o v>=60km/h | 750(0,95|3,30|4,12|0,15| 0,50 | 0,30 | 1,35 | 2,03 | 1,05
v>=60km/h | 7,50 |0,75| 2,25 | 5,25| 0,15 | 0,30 | 1,6313 | Branca
° Velocidade k | m | n | Area Cor
e v < 60km/h 0,90|0,60|1,05| 1,15 | 1,3763 | Branca
~ AUy v>=60km/h | 1,35 | 0,90 | 1,58 | 1,72 | 2,0640 | Branca
TﬂTibT DIMENSOES E COR
R Velocidade a b c d e f g h i j
- v < 60km/h 5,00|1,25|2,20|0,65|0,15| 0,50 | 0,30 | 0,90 | 1,95 | 0,70
| v>=60km/h | 750 1,25|3,30|0,98|0,15| 0,50 | 0,30 | 1,35 | 2,92 | 1,05 SETA INDICATIVA DE MUDANGA OBRIGATORIA DE FAIXA
|
T =71 | Velocidade k | m n o p q | Area Cor DIMENSOES E COR
B - v < 60km/h 0,90|0,60|1,05|1,15|0,70| 1,50 | 0,38 | 1,8750 | Branca Velocidade a b c d e f g h i
C o enfyy v>=60km/h | 1,35/ 0,90 1,58 | 1,72 | 1,05| 2,25 | 0,38 | 2,8125 | Branca v < 60km/h 500(1,11]1,10|0,96 | 1,05|0,78 | 1,73 | 1,15| 1,45
v>=60km/h | 7,50 |1,67|1,65| 144|157 |1,17|2,60| 1,15 | 1,45
b ]
i - 2 Velocidade j Area Cor
_ . DIMENSOES E COR :
<L e s v <60km/h | 2,60 | 3,8015 | Branca
Velocidade a b c d e f g h i j _
- v>=60km/h | 2,60 | 5,7015 | Branca
v < 60km/h 5,00|1,10| 1,50| 3,85| 0,15 | 0,30 | 0,25 | 0,65 | 0,40 | 0,40
L v>=60km/h | 750|1,10 | 2,25| 5,78 | 0,15 0,30 | 0,37 | 0,98 | 0,60 | 0,40
I Velocidade | Area Cor
v < 60km/h 2,2650 | Branca
Mgfi)Le v >=60km/h | 3,3987 | Branca
SIMBOLO DE DE A PREFERENCIA
a
b
c
DIMENSOES RECOMENDADAS (mm) GOVERNO DO ESTADO DO PARA
Velocidade a b c d SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
> 60 km/h 1,00 6,00 2,00 0,30 OBSERVAGOES: - N RODOVIA: VICINAL - VS-53
<60 km/h 055 360 120 0.20 1- AS MARCACOES NO PAVIMENTO SERAO NA COR BRANCA me TRECHO: CANAA DOS CARAJAS - ENTRONC. BR 155 (POSTO 70) m
= : : : : 2- AS DIMENSOES SAO DADAS EM METRO BABR | oxrensio: 450 "]
MARCAGAO NO PAVIMENTO DES.
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PINTURAS EM ILHAS E GOTAS

COR BRANCA

D

GOTA

— A — 0 — 0 ——— O ———

I EIXO DE PISTA
. L] L] L] L] L] L] L] . L] . L] L]

—

2,40

EIXO DE PISTA

0,15

SETAS PARA CONTROLE DE USO DE FAIXA DE TRANSITO
(PINTURA NO PAVIMENTO)

©
~
o
o)
S
=3 Q
© @ 3 £
2| w w 8
o
=
©
~
1,15 \' 1,45
1
2,60

GOVERNO DO ESTADO DO PARA

AREAPINTADA = 3,81 m SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

RODOVIA: VICINAL - VS-53
TRECHO: CANAA DOS CARAJAS - ENTRONC. BR 155 (POSTO 70)
EXTENSAO: 45,0 Km

T, )

g

OBS.: DIMENSOES EM METRO
C5E1C40 CDR5.31B. 6033 A550CE3C7Z3ALQE,

MARCAGOES NO PAVIMENTO DES.

[P VoV S PV PN T VU V- ot
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SINALIZAGAO HORIZONTAL PARA SAIDA DE
RAMO DE UMA FAIXA

Linha de borda
Linha delimitadora
de faixa

Linha de borda
Area zebrada
Detalhe A

Area zebrada
Detalhe B
Area tipo 1 - Divergéncia de fluxos
0,40
Detalhe A Detalhe B
1.20 1.20

s

7

/

L=

SINALIZAGAO HORIZONTAL PARA ENTRADA DE
RAMO DE UMA FAIXA

Linha de borda

Area zebrada

Area zebrada Detalhe B
Detalhe A
Detalhe A
Area tipo 2 - Convergéncia de fluxos 0.40
0,40 Detalhe B )
1,20 1,20
e 7
e Z

ldentificador de autenticac3do:

CRE1CA9 CDRA 1B K9383ARKI9CERC7RAFIS

SINALIZAGAO HORIZONTAL PARA
ILHA DISTRIBUIDORA

V.detalhe *A" /'

DETALHE ‘A"

DETALHE '8
Area Tipo - Convergénca e Divergéncia de Fluxos 010

*ois

*538

CANALIZAGAO POR PINTURA DA ILHA TRIANGULAR
COM LINHAS DIAGONAIS EM DIREGAO UNICA

IMPORTANCIA RELATIVA:
Mov. A > Mov. B > Mov. C

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

N RODOVIA: VICINAL - V5-53
L TRECHO: CANAA DOS CARAJAS - ENTRONC. BR 155 (POSTO 70)

EXTENSAO: 45,0 Km SETRAN

g

SINALIZAGAO HORIZONTAL - AREA ZEBRADA DES.
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DETALHE DA TACHA

1omm | ( HBEHRHANEE

ELEMENTO
REFLETIVO

160 mm

DETALHE DO TACHAO

250 mm

BERREEREAEEAREER AR BEHEEH

ELEMENTO
REFLETIVO

ESPACAMENTO
) . : Trecho Sinuoso ou com Trecho que antecede
Tipo de Via Tipo e Cor -I.—Ifsr?hgn?: alta pluviosidade ou obstaculo ou obra de arte
9 sujeito a neblina (150m para cada lado)
Pista Simples
Linha de bordo Bigirecionais Acada 16,0 m ACada8,0m Acada 4,00 m
rancas
Linha de eixo para divisdo de Bidirecionais
fluxo de sentidos opostos amarelas Acada 16,0 m ACada80m Acada4,00m
Linha de dl_\/lsao de ﬂL_Jxo d_e Monodirecionais Acada 16,0 m ACada 8,0 m Acada 4,00 m
mesmo sentido — terceira faixa brancas
Pistas multiplas
Linha de bordo Monodirecionals | A ¢a45 16,0 m ACada80m Acada 4,00 m
brancas
Linha de eixo para divisao de Bidirecionais Acada 16,0 m ACada 8,0 m Acada 4,00 m
fluxo de sentidos opostos amarelas
Linha de eixo pra dIVISE.iO de Monodirecionais Acada 16,0 m ACada 8,0 m Acada 4,00 m
fluxo de mesmo sentido brancas
Linha de eixo continuo de Monodirecionais
fluxo de mesmo sentido brancas Acada 16,0 m ACada 8,0 m Acada 4,00 m
(proibicdo mudanca de faixa)

o Preferencialmente, esses dispositivos deverdo ser implantados da seguinte forma:

» Entre as linhas de eixo, quando duplas e continuas;
» Sobre as faixas quando simples e continuas;
» No meio dos segmentos interrompidos de pintura da faixa descontinua;

e Os tachdes sao utilizados, principalmente, nas Linhas de Canalizagéo de areas de
narizes, podendo ser do tipo monodirecional ou bidirec ional, conforme se situem em
areas de narizes separando faixas com mesmo sentido ou com sentido oposto de
trafego.

Situagdo a vencer Tipo/Cor Espagamento
Seguem a cor das linhas de
Normal canalizagdo, sendo bidirecionais caso 20m
amarelas ou monodirecionais brancas.
= = A o Seguem a cor das linhas de
Extens&o de colocagdo pequena e angulo de convergéncia N L 1,0m
das linhas de canalizagdo acentuado ou aumentado canalizagéo, sendo lbldlremolnms caso
amarelas ou monodirecionais brancas.
. - A A Seguem a cor das linhas de
Linhas de canalizagdo com angulo de convergéncia ou N L
h P canalizagéo, sendo bidirecionais caso <30m
divergéncia pequeno R -
amarelas ou monodirecionais brancas.
Trechos de proibicdo de ultrapassagem com histérico de
desobediéncia por parte dos usuarios, e segm entos| Bidirecionais amarelas 40m
caracterizados como criticos em termos de acidentes.
tiliz I rar uma faixa exclusiv traf m L
Utilizados para separar uma faixa exclusiva de tréfego e Monodirecionais brancas 4,0m
segmentos de Via Expressa

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

h RODOVIA: VICINAL - VS-53
L TRECHO: CANAA DOS CARAJAS - ENTRONC. BR 155 (POSTO 70)
covERNO DO
PARA | extensio: 45,0 km SETRAN
TACHAS E TACHOES DES.
ldentificador de autenticacdo CRE1CA9 CDRS 318 69383ARR0CERC73AFON
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3.4.6 Projeto de Obras Complementares

O Projeto de Obras Complementares desenvolvido para o trecho em questdo procurou
suprir as necessidades do trecho quanto ao aspecto de segurancga vidria, através de indicacdo de
varios elementos e ou dispositivos para cada condigdo especifica.

Ressalta-se que na concepcao do projeto fossem observadas as exigéncias constantes do
Termo de Referéncia do Edital de Concorréncia, associada as normas estabelecidas pelo DNIT e
contidas em seu volume de Especificacbes Gerais para Obras Rodoviarias, volume IV/V, editado
em 1997.

Os tipos de dispositivos a serem adotados e suas localizagdes para implantacdo, foram
definidos com base em criteriosa analise do projeto geométrico e nas observacdes de campo.

Segundo este enfoque estd sendo indicada a implantacdo de defensas metalicas nas
cabeceiras das pontes.

. Defensas Metdlicas

Existem ao longo do trecho em questdo 06 (seis) obras de artes especiais (Pontes), que
serdo mais bem detalhadas no capitulo adiante, desprovidas de dispositivos de seguranca, esta
sendo indicada a implantacdo de defensas a fim de garantir a segurancga aos usuarios da rodovia.

I dentificador de autenticagdo: C5F1CA9. CDB5. 31B. 6938A559CE8C78AE9S
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LOCALIZACAO LADO | EXTENSAO OBSERVACOES LOCALIZACAO LADO | EXTENSAO OBSERVACOES
ESTACA ESTACA D-E (m) ESTACA ESTACA D-E (m)
1172 + 2,00 1173 + 6,00 LE 24.00
1171 + 6,00 1173+ 6,00 LD 40,00
1173 + 18,00 1175 + 200 LD 24 00
1173 + 18,00 1175 + 18,00 LE 40,00
1254 + 400 | 1255 + 800 LE 24,00
1253 + 800 | 1255 + 800 LD 40,00
1256 + 000 | 1257 + 400 LD 24,00
1256 + 000 | 1258 + 000 LE 40,00

TOTAL 25600 m

ASSI NADO ELETRONI CAVENTE PELO USUARI O Franci sco Leonardo Dias Tormaz (Lei 11.419/2006)

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

*“ RODOVIA: PA-160 - LOTE I (WICINAL VS-53)
e wu oo | TRECHO: CANAADOS CARAJAS -ENTRONC. BR 155 (POSTO 70}
PARA EXTENSAQ: 25,60 Km

SETRAN

DISPOSITIVO DE SEGURANGA - DEFENSA METALICA QD

Identificador de autenticacéao:
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MAIOR POSSIVEL

0,63

0,87

PARAFUSO DE @ 5/8” X 1 1/4”

|
T

PARAFUSO DE © 5/8" X 6"

POSTE DE MADEIRA DE 6" X 6” X 1500

24,00 i 40,00 |

—

_— 24,00

40,00

Loont i ficodar do out opt i coc3o.

la~N= Vo’ lsllan>" k=] WQACO:

GOVERNO DO ESTADO DO PARA

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

N

RODOVIA: VICINAL - VS-53
TRECHO: CANAA DOS CARAJAS - ENTRONC. BR 155 (POSTO 70)

covERoo
PARA | extensio: 45,0 km SETRAN
DEFENSAS - IMPLANTAGAO NAS CABECEIRAS DAS PONTES | DEs.
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150

/ﬁ ANCORAGEM go
R [ A A T T RS 5 R o o R £ R S| L
0,20
| 4000 | 4000 4000 4000 | 4000 |
i ) I (Y i i
/ CALCO / CALCO
<3 :
» [
D) LIS
\ ESPACADOR ! i
I
PERFIL C-150 i i
| I 0 I
= =
[
75 POSTE 150
ESPACADOR
25 @ 8 2 @ 150
A i =
i i}
O b : T E
m BE .
1 }§H>_
4,76 ® el
T -
4,76
S— T —
PLAQUETA CALCO oo
Hr o
|
. o
|
R=8
25+0,5 F L*n | I

200+2

18105

40415

35+1
7015

115415

ldentificador de autenticacio:

7,50

1800

POST

©

E

o]

100

T

L

ESPACADOI

VISTA EXPLODIDA DA DEFENSA

PARAF. M16x50 mm
GUIA DE DESLIZAMENTO

PLAQUETA

CALGO
ESPAGCADOR
PARAF. M16x25 mm

ARRUELA

PORCA M16

Og POSTE

-

ARRUELA Jj
PORCAM

ARRUELA J
PORCA M1

150
| CALCO

GUIADE DESLIZAMENTOJ

GUIA DE DESLIZAMENTO

SEGAO
150£2 4000£3 ‘15012
2000 10413 |
8 ¢ & /5 2 A A S
" L= | NN
A A R ¥ g @ 9
2o + + + % T ﬁE
2162 4300 10 21622 4( [ EE ‘
30613
ARRUELA PORCA

7Y 3y

DETALHE DA FURAGAO

CSE1CAQ CDRS 31R GA3RAS50CERCZAAFQS

s COn OF

T

2430,
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3.4.7 Projeto de Obras de Arte Especiais

Existem ao longo do trecho projetado, 06 obras de arte especial (Pontes), as informagdes
levantadas em campo indicam que as obras apresentam suficiéncia de vazdo, para tanto foi
listada a titulo de conhecimento e referéncia as obras existentes ao longo do trecho projetado,
sendo que as obras de madeira necessitam de futuros levantamentos técnicos para avaliar suas
substituicdes por pontes em concreto.

As obras estdo localizadas conforme descrigdes abaixo e possuem as seguintes extensdes;

EXTENSAO TIPO DE
ESTACA INICIAL | ESTACA FINAL (m) ESTRUTURA
43 + 3,00 43 4+ 18,00 15,00 METALICA
353 + 10,00 | 354 + 2,00 60,00 METALICA
838 + 18,00 | 839 + 10,00 60,00 METALICA
847 + 18,00 | 848 + 10,00 70,00 MADEIRA
1248 + 15,00 |1250 + 0,00 107,00 METALICA
1322 + 5,00 |1323 + 0,00 60,00 MADEIRA
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3.4.8 Projeto de Meio Ambiente

O presente Projeto Ambiental para o Projeto bdsico de Engenharia para Construcdo e
Pavimentacdo da Rodovia Vicinal VS-53, trecho: Canad dos Carajas - Entroncamento Rodovia BR-
155, com extensdo de 45,0 Km tem como objetivo a compatibilizacdo o desenvolvimento técnico-
econdmico-social com a preservacdo da qualidade do meio ambiente e do equilibrio ecoldgico.

Neste projeto estdo inseridas a reabilitacdo ambiental das areas de Jazidas, empréstimos e
acampamento, foram também instituidas a Protecdo de Taludes de corte, aterros e recobrimento
vegetal.

Todo este procedimento serd realizado através da técnica de Hidro-semeadura,
compreendendo na proposicdao de medidas de protecao ambiental que consistem em mitigar os
impactos ambientais causados e evitar que outros venham a ocorrer, promovendo ao mesmo
tempo, acdes que aperfeicoem os impactos benéficos.

A seguir estdo as Quantidades e detalhamento dos servigcos acima elencados, que constam
do item de meio ambiente.
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REABILITAGAO AMBIENTAL DAS AREAS DE JAZIDAS, EMPRESTIMOS E ACAMPAMENTO

CALCULOS DAS AREAS DE JAZIDAS

CALCULOS DAS AREAS DE EMPRESTIMOS

JAZIDA | ESTACA | LADO | COMP. LARG. AREA OBSERVAGAO EMP. ESTACA | LADO| COMP. LARG. AREA OBSERVAGAO
J-1 916| LE 250,00 60,00 15.000,00 E-1 950 E 250,00 90,00 22.500,00
J-2 1046| LD 250,00 60,00 15.000,00 E-2 1200| D-E 250,00 75,00 18.750,00

Apenas area de

exploragdo de mat.p/ uso
na execugao das
camadas de aterros
30.000,00 41.250,00
TOTAL 71.250,00 m?

GOVERNO DO ESTADO DO PARA

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

ASS| NADO ELETRONI CAVENTE PELO USUARI O Franci sco Leonardo Dias Tomaz (Lei 11.419/2006)

(S

GOVERNG DO
0

RODOVIA: PA-160 - LOTE Il (VICINAL VS-53)

TRECHO: CANAA DOS CARAJAS - ENTRONC. BR 155 (POSTO 70)

EXTENSAO: 26,60 Km

SETRAN

REABILITAGAO AMBIENTAL

QD
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ASSI NADO ELETRONI CAVENTE PELO USUARI O Franci sco Leonardo Dias Tormaz (Lei 11.419/2006)

ESTACA | ESTACA | Lapo | EXTENSAO | ALTURAS | pen (m3)) | ESTACA | ESTACA |LADO | EXTENSAQ JALTURAS ) AREA
(m) (m) (m) (m) (m?)
848 + 0 866 + 0 D/E 360,00 4,50 3.240,00
872 + 0 885 + 0 DiE 260,00 525 2.730,00
892 + 0 920 + 0 D/E 560,00 4,50 5.040,00
922 + 0 936 + 0 DiE 280,00 6,00 3.360,00
944 + 0 953 + 0 D/E 180,00 5,25 1.890,00
958 + 0 977 + 0 DiE 380,00 3,75 2.850,00
981 + 0 1000 + 0 D/E 360,00 4,50 3.420,00
1006+ 0 1023 + 0 DiE 340,00 6,00 4.080,00
1027 + 0 1043 + 0 D/E 320,00 4,50 2.880,00
1046+ 0 106 + 0 DiE 200,00 525 2.100,00
1068 + 0 1090 + 0 D/E 640,00 4,50 5.760,00
1092 + 0 1120 + 0 DiE 560,00 4,50 5.040,00
24+ 0 1131 + 0 D/E 140,00 4,50 1.260,00
1136+ 0 1140 + 0 DiE 50,00 4,50 720,00
162 + 0 M73 + 6 D/E 426,00 525 4.473,00
M73 + 18 1182 + 0 DiE 162,00 4,50 1.458,00
1192 + 0 97 + 0 D/E 100,00 4,50 500,00
1201 + 0 1224 + 0 DiE 460,00 4,50 4.140,00
1232+ 0 1239 + 0 D/E 140,00 525 1.470,00
1242+ 0 1256 + 8 DiE 265,00 4,50 241200
1266 + 0 1261 + 0 D/E 100,00 4,50 900,00
1263 + 0 1279 + 0 DiE 320,00 3,75 2.400,00
1286+ 0 1319 + 0 D/E 660,00 3,00 3.960,00
1326 + 0 1352 + 0 DiE 520,00 3,00 3.120,00
TOTAL 69.603,00
GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
‘*“ RODUVLT:\Z PF\—15MD -LOTE Il I:V|(_:|NAL WS-53) i
IS e TRECHU; CANAADOS CARAJAS-ENTRONC. BR 155 (POSTO 70}
PARA EXTEMSAD: 2650 km SETRA"
REVESTIMENTO VEGETAL DOS TALUDES DE ATERROS QD
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PROTEGCAO AMBIENTAL EM AREAS EXPLORADAS

ESCAVAGOES EXTRA LEITO ESTRADAL (EMPRESTIMOS OU JAZIDAS)

OBS.: AREA NAO TRATADA APOS EXPLORAGAO OCASIONANDO
EROSOES SUPERFICIAIS OU RAVINAS

0BS.: EMPRESTIMO OU JAZIDA TRATADO APOS EXPLORAGAO; NO CASO DE ALARGAMENTO
DE CORTE O PROCEDIMENTO E IDENTICO, MENOS NO ITEM 3

O TERRENO NATURAL
O VALETA DE PROTEGAO DE CRISTA DE CORTE REVESTIDA COM GRAMINEA

O LOCAL DA EXPLORAGAO A SER REGULARIZADO E EM SEGUIDA TRAZIDO O
MATERIAL VEGETAL ORIGINAL (HUMUS), ESCARIFICAR OU UMIDIFICAR

O TALUDE DE CORTE ESTABILIZADO E PLANTADO COM CAPIM SANDALO

OBS.: EVITAR EXPLORAGAO EM AREAS PLANAS DEIXANDO BURACOS OU PROVOCANDO FORMAGAO DE BACIAS

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

RODOVIA: VICINAL - VS-53
TRECHO: CANAA DOS CARAJAS - ENTRONC. BR 155 (POSTO 70)
EXTENSAO: 45,0 Km

4

PROTEGAO AMBIENTAL

1ot el B S P S S 4.0 OB 3.1 B 5038 A550CE2CZ S ALQE,

DES.
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1 PREPARO DO TERRENO

Expurgo (camada
fértil) previamente

estocado
N
Amenizagéo \\
dos taludes P
/ Regularizagao Q
da superficie
~ da cava /_ i
S
N / —
~N / . =
SO Inclinagéo
S e e e et desejada:

/ 1:3a14
Incorporagao de

corretivos e
fertilizantes

ESPALHAMENTO DA
. CAMADA FERTIL

Pilhas de 1,5 m de
altura, no maximo

N

N RODOVIA: VICINAL - V5-53
L TRECHO: CANAA DOS CARAJAS - ENTRONC. BR 155 (POSTO 70)
SovEmiG o
PARA | extensio: 45,0 km
RECUPERAGAO DE JAZIDAS DES
Lot £ daor d Lt oot 3 CEL1o40 COpE 21D £c0o20ALLOEO 70 ALQL w PLANA-S OU DE POUCA DECLIVIDADE -

3 . DRENAGEM E REVEGETAGAO

Plantio por semeadura
manual a lango de
gramineas/leguminosas (Esp. DNER ES-341/97)

J
Wmm/ ) BT
N A A A y

Encaminhamento Valeta de protegéo
da drenagem para a céu aberto (VPC-01)
as linhas naturais

Etapas da Revegetacdo Manual a Lango (Especificagdo DNER-ES-341/97):

. Regularizagéo mecanizada da superficie;

. Suavizagao dos taludes para 1:3 ou 1:4;

. Aracao e gradagem, destorroamento e uniformizacao da superficie;
. Incorporagao de corretivos e fertilizantes;

. Irrigacgéo;

. Adubagéo de cobertura, seis meses ap6s a semeadura.

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
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i

O REVESTIMENTO VEGETAL DOS TALUDES SERA EXECUTADO POR
MEIO DE MUDA, LEIVAS OU HIDROSSEMEADURA. O PROCESSO A SER
UTILIZADO NOS CORTES SERA SEMPRE HIDROSSEMEADURA. NOS
ATERROS, O PROCESSO SERA DEFERIDO PELA FISCALIZAGAO. OS
PROCEDIMENTOS PARA A EXECUGAO, SERA OS SEGUINTES:

1 - PLANTIO DE MUDAS
SERA DE ACORDO COM O ESQUEMA ABAIXO

2

S

;?,,,-“\?(& -
71 % Y

AFASTAMENTO DAS MUDAS

0,20m | 0,20m
) .

INCORRETO INCORRETO CORRETO

PLANTIO DAS MUDAS

‘ woz'o ‘ woz'o ‘

INCORRETO

CORRETO

AS COVAS SERAO PREENCHIDAS COM SOLO ORGANICO, ADICIONANDO-SE
5g, POR COVA, DE FERTILIZANTE DO TIPO SUPER-FOSFATO SIMPLES.
SERAO FEITAS IRRIGACOES SEMANALMENTE E, UMA VEZ POR MES,
DURANTE 6 MESES, A IRRIGACAO SERA COM UMA SOLUGAO DE AGUAE
UREIAA 2% A UMA RAZAO DE 5 LITROS DE AGUA/m?.

Ldontaatd | TSPNUE

PO DE SERRA UMIDO
COBRINDO AS RAIZES

EP e =L N T W an = e L =Moo Y- WA eVa =-Tard- PN =1~

2 - PLANTIO POR LEIVAS

AS LEIVAS SERAO PREPARADAS EM SEMENTEIRAS. A LEIVA SERA
CONSTITUIDAPOR: 1 PARTE DE TERRA VEGETAL, 2 PARTES DE
SOLO ARGILOSO, E SUPER-FOSFATO SIMPLES, DE MODO A
FORNECER UMA CONCENTRAGAO DE 50g/m?.

O TRANSPORTE DOS BLOCOS DE MUDAS PARA O TALUDE SERA DE
ACORDO COM O ESQUEMA ABAIXO. APOS O PLANTIO, O TALUDE
SERA IRRIGADO SEMANALMENTE, E, UMA VEZ POR MES, DURANTE 6
MESES, A IRRIGAGAO SERA COM UMA SOLUGCAO DE AGUAE UREIAA
2%, A UMA RAZAO DE 5 LITROS D'AGUA/m?.

J.40m

3 - HIDROSSEMEADURA

OS TALUDES DE CORTE ONDE SAERA ADOTADA A HIDROSSEMEADURA, NAO DEVERAO
RECEBER ACABAMENTO COM LAMINA DE MOTONIVELADORA.

AHIDROSSEMEADURA OBEDECERA AS SEGUINTES ETAPAS:

a) APLICAGAO DA SOLUGAO COM SEMENTES, FERTILIZANTES , MATERIAL ANTI-EROSIVO
E DEFENSIVOS, SE NECESSARIO, EM TAJAS APROVADAS PELA FISCALIZACAO, PARA
CADA TIPO DE SOLO.

b) APLICAGAO DE UMA CAMADA DE FENO (MULCHING) E EMULSAO ASFALTICA.

¢) IRRIGACAO SEMANAL, E, UMA VEZ POR MES, DURANTE 6 MESES, A IRRIGACAO SERA
COM UMA SOLUGAO DE AGUA E UREIAA 2%, A UMA RAZAO DE 5 LITROS D'AGUA/M?.

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
N RODOVIA: VICINAL - V5-53
‘ TRECHO: CANAA DOS CARAJAS - ENTRONC. BR 155 (POSTO 70)
SovEmiG o
PARA | extensio: 45,0 km SETRAN
PROTEGAO VEGETAL DES.
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Quantitativo e Documentos para Licitagao
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RESUMO DE ORCAMENTO

ASSI NADO ELETRONI CAVENTE PELO USUARI O Francisco Leonardo Di as Tomaz (Lei

PRECO TOTAL
ITEM SERVICOS UND QUANT. UNITI':;RIO (RS)
I SERVICOS PRELIMINARES
1.1 Mobilizagdo e desmobilizagdo und 1,00
1.2 Adiministragd local und 1,00
1.3 Instalagdo de canteiro und 1,00
1.4 Placa da obra (8,00x4,00m) x 2 und m?2 64,00
15 éDrison::stilzedr;;?é(ifztgfzgelr;t% limpeza de area e estocagem do material de limpeza com m2 78.300,00
II SERVICOS DE TERRAPLENAGEM
2.1 Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 50 m m3 954,07
2.2 Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 50 a 200m c/e m3 10.152,71
2.3 Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 200 a 400m c/e m3 14.472,50
2.4 Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 400 a 600m c/e m3 13.136,62
2.5 Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 600 a 800m c/e m3 12.050,00
2.6 Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 800 a 1000m c/e m3 7.411,30
2.7 Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 1000 a 1200m c/e m3 6.232,00
2.8 Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 1200 a 1400m c/e m3 10.623,20
2.9 Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 1400 a 1600m c/e m3 5.900,00
2.10 Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 1600 a 1800m c/e m3 9.300,00
2.11 Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 1800 a 2000m c/e m3 9.164,20
2.12 Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 2000 a 3000m c/e m3 10.225,67
2.13 Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 3000 a 5000m c/e m3 12.576,66
2.14 Compactagdo de aterros a 95% proctor normal m3 28.199,75
2.15 Compactagdo de aterros a 100% proctor normal m3 65.799,42
2.16 Remogdo de material inservivel (Bota fora) DMT= até 3,0 km m3 220,80
2.17 Camada de drenagem para fundagdo de aterro com areia m3 220,80
I SERVICOS DE PAVIMENTACAO
3.1 Regularizagdo do subleito m2 125.722,80
3.2 Sub-base solo estabilizado granul. s/ mistura - DMT=5,31 KM m3 24.545,88
3.3 Base solo estabilizado granul. s/ mistura - DMT=3,26 KM m3 17.511,39
3.4 Imprimagdo m?2 99.780,00
3.5 Pintura de ligagdo m?2 220.068,00
3.6 CBUQ - capa rolamento AC/BC t 22.923,33
v SERVICOS DE DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTE
4.1 Escavagdo mecanica de vala em mat.1a cat. m3 1.469,00
4.2 Reaterro e compactagdo m3 1.145,32
4.3 Corpo BSTC D=0,60 m AC/BC/PC m 48,00
4.4 Corpo BSTC D=0,80 m AC/BC/PC m 44,00
4.5 Corpo BSTC D=1,00 m AC/BC/PC m 129,00
4.6 Corpo BDTC D=1,00 m AC/BC/PC m 16,00
4.7 Corpo BTTC D=1,00 m AC/BC/PC m 16,00
4.8 Corpo BTTC D=1,20 m AC/BC/PC m 16,00
4.9 Boca BSTC D=0,60 m normal AC/BC/PC m 12,00
4.10 Boca BSTC D=0,80 m normal AC/BC/PC und 14,00
4.11 Boca BSTC D=1,00 m normal AC/BC/PC und 50,00
4,12 Boca BDTC D=1,00 m normal AC/BC/PC und 14,00
4.13 Boca BTTC D=1,00 m normal AC/BC/PC und 8,00
4.14 Boca BTTC D=1,20 m normal AC/BC/PC und 2,00
4.15 Sarjeta triangular de concreto - STC 02 und 8.140,00
4.16 Valeta prot.cortes c/revest. vegetal - VPC 01 und 280,00
4.17 Valeta prot.aterros c/revest. vegetal - VPA 01 m 260,00
4,18 Meio-fio de concreto - MFC 03 AC/BC m 5.200,00
4.19 Entrada d'agua - EDA 01 AC/BC m 136,00
4,20 Entrada d'agua - EDA 02 AC/BC m 72,00
4.21 Descida d'agua tipo rap.canal retang.-DAR 02 AC/BC und 646,50
4,22 Dissipador de energia - DEB 01 AC/BC/PC und 208,00
4.23 Dissipador de energia - DES 02 AC/PC m 15,00
4.24 Dissipador de energia - DES 04 AC/PC und 2,00
4.25 Dreno longit.prof. p/corte em solo - DPS 07 AC/BC und 3.890,00
4.26 Boca de saida p/dreno longit. prof. - BSD 01 AC/BC und 11,00
GOVERNO DO ESTADO DO PARA
“ RODOVIA: PA-160 (VICINAL VS-53 )
PARA TRECHO: CANAA DOS CARAJAS - ENTRONC. BR 155 (POSTO 70) SETRAMN
QUADRO DE QUANTIDADES QD
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RESUMO DE ORGAMENTO

ASSI NADO ELETRONI CAVENTE PELO USUARI O Francisco Leonardo Di as Tomaz (Lei

PRECO TOTAL
ITEM SERVICOS UND QUANT. UNIT. A?RI o (RS)
\" OBRAS COMPLEMENTARES
5.1 Defensa maledvel simples (forn./ impl.) m 256,00
5.2 Reabilitagdo ambiental das &reas de jazida, empréstimos e acampamento m?2 71.250,00
5.3 Revestimento vegetal dos taludes de aterro m?2 69.603,00
6 SINALIZACi\O HORIZONTAL
6.1 Pintura faixa-tinta b.acrilica emuls. dgua - 2 anos m2 14.040,00
6.2 Pint. setas/zebrado-tinta b.acril. emuls. agua-2a. m?2 71,49
6.3 Forn. e colocagdo de tacha reflet. bidirecional und 9.975,00
6.4 Forn. e colocagdo de tachdo reflet. bidirecional und 320,00
6.5 Portico metalico AC/BC und 1,00
7 SINALIZAGAO VERTICAL
7.1 Forn. e implantagdo placa sinaliz. tot.refletiva m2 55,07
8 MEIO AMBIENTE
8.1 Projeto de licenciamento junto ao érgdo ambiental (jazidas e usinas) und 1,00
9 PROJETOS
9.1 Detalhamento de projeto km 26,60
GOVERNO DO ESTADO DO PARA
N RODOVIA: PA-160 (VICINAL VS-53) :‘"
BAE“‘R'JDA"‘ TRECHO: CANAA DOS CARAJAS - ENTRONC. BR 155 (POSTO 70) SETRAN
QUADRO DE QUANTIDADES QD
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-Jo

- ;
B 9 & | mEM DISCRIMINACAO ESPECIFICACOES | PMT | UNID.| QUANTIDADES | TRECO (RS)|  TOTAL
& 5 (km) UNITARIO (RS)
g 3 o
g ﬁ o I SERVICOS PRELIMINARES
S i s
i_ 'w 1.1 MobilizacZo e desmobilizacdo und 1,00
%\
=) 12 |Adiministraci local und 1.00
[=]
a 1.3 Instalagdo de canteiro und 1,00
=
=
b 1.4 Placa da obra (8,00x4.00m) x 2 und m? 64,00
T
[=]
=3 1.5 Desmatamento, destocamento, limpeza de drea e estocagem do m? 78.300,00
b= material de impeza com drvores de difmetro até 0.15 m
w
m | Q
1
o
o =
=
&
%
=
(]
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-Jdo

25 b ;
o rf;é- g ITEM DISCRIMINACAO ESPECTFICACOES DMT UNID. | QUANTIDADES PRECO (R3) TOTAL
& 2 g (km) UNITARIO (R$)
2 8=
-
§ a o I SERVICOS DE TERRAPLENAGEM
3 o 32
14 —
n I
E = 21 Esc. carga transp. mat 1% cat DMT 30 m m? 954,07
W w
wi w
o 22 Esc. carga transp. mat 1* cat DMT 50 a 200m c/e m? 10.152.71
=1
A 23 Esc. carga transp. mat 1% cat DMT 200 a 400m c/e m? 14.472.50
[=x}
f 24 Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 400 a 600m c/e m? 13.136,62
wl
w
%‘ 2.5 Esc. carga transp. mat 1* cat DMT 600 a 800m c/e m? 12.050,00
il
E: 26 Esc. carga transp. mat 1* cat DMT 800 a 1000m c/e m? 741130
[=]
27 Esc. carga transp. mat 1* cat DMT 1000 a 1200m c/e m? 6.232.00
238 Esc. carga transp. mat 1% cat DMT 1200 a 1400m c/e m? 10.623.20
2.9 Esc. carga transp. mat 12 cat DMT 1400 a 1600m c/e m® 5.900.00
2,10 |Esc. carga transp. mat 1* cat DMT 1600 a 1800m c/e m® 9.300.00
w 211 Esc. carga transp. mat 1% cat DMT 1800 a 2000m c/e m? 9.164.20
m o]
g E 212 |Esc. carga transp. mat 1* cat DMT 2000 a 3000m c/e m? 10,225 67
0 g 2.13  |Esc. carga transp. mat 1* cat DMT 3000 a 5000m c'e m? 12.576.66
= =)
= 2.14  |Compactagio de aterros a 95% proctor normal m? 28.199.75
2
-
'F.f 215  |Compactagio de aterros a 100% proctor normal m? 65.799.42
2,
E 2.16 |Remocdo de material inservivel (Bota fora) DMT= até 3,0 km m® 220,80
E 2.17 |Camada de drenagem para fundac3o de aterro com areia m? 220,80
w
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2 ',,_g' § ITEM DISCRIMINACAO ESPECIFICACOES DMT UNID. | QUANTIDADES PREC? (RS) TOTAL
g ’05 S (km) UNITARIO (R$)
o T
o
hed (@) . -
ﬁ § § III [SERVICOS DE PAVIMENTACAO
o ar >
5‘ o “I—’ 3.1 Regularizagao do subleito m? 125.722,80
2<
9? 3 3.2 |Sub-base solo estabilizado granul. s/ mistura - DMT=5,31 KM m? 24.545,88
Q. w
o 3.3 |Base solo estabilizado granul. s/ mistura - DMT=3,26 KM m? 17.511,39
5 3.4  |Imprimagdo m? 99.780,00
o
_2 3.5 [|Pintura de ligacdo m? 220.068,00
lvs)
ﬁ 3.6 |CBUQ - capa rolamento AC/BC t 22.923,33
&
T
2
<]
~
=]
(/2]
m
—|
2l ¢
Tz
> ~
o
o
=
I3) o
[
¢ >
Z
o=
[
=}
>
=)
=
17
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3373 ITEM DISCRIMINACAO ESPECIFICACOES DMT UNID. | QUANTIDADES PRECQ (R$) TOTAL
;3’. § (km) UNITARIO (R$)
2w
g g v SERVICOS DE DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTE
;’J‘l % 4.1 Escavagdo mecanica de vala em mat.1a cat. m? 1.469,00
g g 4.2 Compactagdo e reaterro m? 1.145,32
E 43 Corpo BSTC D=0,60 m AC/BC/PC m 48,00
g 44  [Corpo BSTC D=0,80 m AC/BC/PC m 44,00
% 4.5 Corpo BSTC D=1,00 m AC/BC/PC m 129,00
E 4.6  [Corpo BDTC D=1,00 m AC/BC/PC m 16,00
g 4.7  |Corpo BTTC D=1,00 m AC/BC/PC m 16,00

4.8 Corpo BTTC D=1,20 m AC/BC/PC 16,00
4.9 Boca BSTC D=0,60 m normal AC/BC/PC m 12,00
4.10 [Boca BSTC D=0,80 m normal AC/BC/PC und 14,00
% 4.11 |Boca BSTC D=1,00 m normal AC/BC/PC und 50,00
;_U| 4.12 |Boca BDTC D=1,00 m normal AC/BC/PC und 14,00
; 4.13 |Boca BTTC D=1,00 m normal AC/BC/PC und 8,00
; 4.14 |Boca BTTC D=1,20 m normal AC/BC/PC und 2,00
o 4.15 |Sarjeta triangular de concreto - STC 02 und 8.140,00
g 4.16 [Valeta prot.cortes c/revest. vegetal - VPC 01 und 280,00
g 4.17  |Valeta prot.aterros c/revest. vegetal - VPA 01 m 260,00
E 4.18 |Meio-fio de concreto - MFC 03 AC/BC m 5.200,00
@ 4.19  |Entrada d'agua - EDA 01 AC/BC m 136,00
;2> 4.20 |Entrada d'agua - EDA 02 AC/BC m 72,00
5 4.21 |Descida d'agua tipo rap.canal retang.-DAR 02 AC/BC und 646,50
8 E 4.22 |Dissipador de energia - DEB 01 AC/BC/PC und 208,00
! - 4.23 |Dissipador de energia - DES 02 AC/PC m 15,00
4.24 |Dissipador de energia - DES 04 AC/PC und 2,00
4.25  |Dreno longit.prof. p/corte em solo - DPS 07 AC/BC und 3.890,00
4.26  |Boca de saida p/dreno longit. prof. - BSD 01 AC/BC und 11,00
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X —;;' 3 ITEM DISCRIMINACAO ESPECIFICACOES DMT UNID. | QUANTIDADES PRECO, (R$) TOTAL
& g & (km) UNITARIO (R$)
& ° =
i o < v OBRAS COMPLEMENTARES
KA+
g g‘_’ 3 5.1 Defensa maleavel simples (forn./ impl.) m 256,00
3 o -
Q E 5.2 Reabilitagdo ambiental das areas de jazida, empréstimos e acampamento m? 71.250,00
R
%‘ 5.3 Revestimento vegetal dos taludes de aterro m? 69.603,00
)
o
=}
o
(o)
=
=
%3]
(2]
=3
2
o
~
e
m
= e}
§ c
>
£| g
>| &
=
=
)
=)
>
Z
o
]
S
o =
O =
1 195]
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T 37 ITEM DISCRIMINACAO EspECTFICACOES | PMT | UND. | QuanTmaDEs | PRECO (RS)|  TOTAL
T 3 g (km) UNITARIO (R$)
7] [=] =
o 0¥
= 8 < .
g' o g o SINATLIZACAO HORIZONTAL
-~ o o
3 i Iﬁ 6.1 Pintura faixa-tinta b acrilica emuls. dgua - 2 anos m? 14.040,00
=%} I
a (91}
E: w 6.2 Pint. setas/zebrado-tinta b.acril. emuls. dgua-2a. m? 7149
E 6.3 Forn. e colocacdo de tacha reflet. bidirecional umnd 9.975.00
o
=]
g 6.4 Forn. e colocacdo de tachdo reflet. bidirecional und 320,00
)
L"'LH 6.5 Portice metilico AC/BC mnd 1,00
=
(]
a4
(=]
=]
=
w
m
g Q
z | &
T =
» (&
=
o]
1=
%
g| &
Ylow
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ES-SA - [BURIA L BIADROY

ITEM

DISCRIMINACAD

ESPECIFICACOES

DMT
(km)

UNID.

QUANTIDADES

PRECO (R$)
UNITARIO

TOTAL
(R§)

Yd-NYdl3s

- GO‘

SAAVALLNYNO Id odavd

7.1

SINALIZACAO VERTICAL

Forn. e implantago placa sinaliz. tot.refletiva
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£5-5A - [BUIDIA  BIADPOY

ITEM

DISCRIMINACAO

ESPECIFICACOES

DMT
(km )

UNID.

QUANTIDADES

PRECO (RS$)
UNITARIO

TOTAL
(R$)

Yd-Nvdl3s

-do

SAAVALIAYNO T 0HavD

8.1

MEIO AMBIENTE

Projeto de licenciamento junto ao 6rgio ambiental (jazidas e usinas)

und

1.00
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ES-SA - [EURIA © BIACPOY

ITEM

DISCRIMINACAO

ESPECIFICACOES

DMT
(km )

UNID.

QUANTIDADES

PRECO (R$)
UNITARIO

TOTAL

(R$)

Yd-NYdl3s

-do

STAVALLNYNO 3 0david

9.1

PROJETOS

Detalhamento de projeto

26.60
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4.1

DMT - Distancia Média de Transporte
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QUADRO RESUMO DAS DISTANCIAS DE TRANSPORTE

ASSI NADO ELETRONI CAVENTE PELO USUARI O Franci sco Leonardo Dias Tormaz (Lei 11.419/2006)

TRANSP. LOCAL TRANP. COMERCIAL
PERCURSO DMT
SERVICO MATERIAL (DMT) (DMT)

ORIGEM DESTINO NP P TOTAL NP P TOTAL TOTAL

Brita BR-155 Usina 25,00 0,00 25,00 - - - 25,00

Areia BR-155 Usina 25,00 0,00 25,00 - - - 25,00

CBUQ

CAP-20 Belém/PA Usina - - - 0,00 800,00 800,00 800,00

Massa Usina Pista 0,00 13,30 13,30 - - - 13,30
Belém/PA Tanque Est. - - - 0,00 800,00 800,00 800,00

Imprimacgao CM-30

Tanque Est. Pista 0,00 13,30 13,30 - - - 13,30

Base de solo estabilizado Solo jazidas* Pista 3,26 - 3,26 - - - 3,26

Sub-base de solo estabilizado Solo jazidas* Pista 5,31 - 5,31 - - - 5,31
Canaa Canteiro - - - 0,00 18,40 18,40 18,40

Sinalizagao Placas

Canteiro Pista 0,00 13,30 13,30 - - - 13,30

Canaa Canteiro - - - 0,00 18,40 18,40 18,40

Cimento
Canteiro Pista 13,30 0,00 13,30 - - - 13,30
Areia Canaa Canteiro 0,00 18,40 18,40 - - - 18,40
Drenagem

Brita Canaa Canteiro 0,00 18,40 18,40 - - - 18,40

Canaa Canteiro 0,00 18,40 18,40 - - - 18,40

Madeira/Ago
Canteiro Pista 13,30 0,00 13,30 - - - 13,30
GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
* Ver Memdrias e Diagrama Linear de Pavimentagao ‘ RODOVIA: VICINAL VS-53
coverno oo | TRECHO: CANAA DOS CARAJAS - ENTRONC. BR 155 (POSTO 70)
PARA |exensio: 26,60 Km SETRAN
DEMONSTRATIVO DAS DISTANCIA DE TRANSPORTES QD
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4.2

Cronograma Fisico
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VICINAL VS-53 (CANAA DOS CARAJAS - ENTRONC. BR-155)

MESES
ITEM SERVICOS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 SERVICOS PRELIMINARES
2 TERRAPLENAGEM
3 OBRAS DE ARTE CORRENTE
4 DRENAGEM
5 PAVIME NTAQAO
6 SINALIZAQAO
7 OBRAS COMPLEMENTARES
8 MEIO AMBIENTE

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
N RODOVIA: VICINAL VS-53
wv‘m:rom TRECHO: CANAA DOS CARAJAS - ENTRONC. BR 155 (POSTO 70)
\ |EXTENSAO: 45,0 Km SETRAN
CRONOGRAMA FisICO QD
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4.3

Consumo de Materiais
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CONSUMO POR (m 3)

CONSUMO POR (t)

MATERIAIS
UNID. QUANTIDADE UNID. QUANTIDADE UNID. QUANTIDADE UNID.| QUANTIDADE
agregado m* | (0,91x240)/1,5=1,456 t 0,,91x2,40 = 2,184 m? (0,91x1)/1,5=0,61 t 0,910
Filler (0,03x2,40)/1,5=0,048 t 0,03 x 2,40 = 0,072 t 0,030
CBUQ
Ligante (0,060 x 2,40 )/ 1,5 = 0,096 t 0,060 x 2,40 = 0,144 t 0,060
SERVICOS MATERIAIS CONSUMO POR (m2)
IMPRIMAGAO | LIGANTE (CM-30) | 1,10 t 1,10/ 1.000 = 0,0011
P. DE LIGACAO| LIGANTE (RR-2C-30) | | 0,50 t 0,5/ 1.000 = 0,00050

TRACO DO ( CBUQ )

Agregado
Filler
CAP /50-60

FAIXA"C"

91 %

3,0%

6,0 %

DENSIDADES
Areiasolta =1,5t/m?
cBUQ =2,40 t/m3

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

S

GOVERNO DO

RODOVIA: VICINAL VS-53
TRECHO: CANAA DOS CARAJAS - ENTRONC. BR 155 (POSTO 70)
EXTENSAO: 45,0 Km

SETRAN

DEMONSTRATIVO DE CONSUMO DE MATERIAIS

QD
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5 INFORMAGOES P/ ELABORAGAO DO PLANO DE EXECUGCAO
5.1 Fatores Condicionantes.
5.1.1 Clima
A regido amazonica estd submetida a climas do grupo “A”, da classificagdo de Kéeppen. E
clima umido tropicais com estacao fria, com a temperatura do més menos quente superior a

22°C.

O trecho em estudo estd submetido a subdivisdo “"Am” do Grupo A, apresentando as
seguintes caracteristicas:

e A estacado seca é bem acentuada e de pequena duracao;

e O semestre mais chuvoso é o de dezembro a maio e o menos chuvoso, é o de junho a
novembro;

e As temperaturas maximas didrias sdo inferiores a 32,0°C e as minimas, superiores a
22,7°C;

¢ O indice pluviométrico anual encontra-se na ordem de 2000 mm3,

Em relacdo as precipitagdes pluviométricas, foi utilizado o posto localizado na mina do
sossego, como representativo do trecho.

Como ja citado, o periodo de maior precipitacdao pluviométrica estende-se de dezembro a
maio e compreende cerca de 67% da precipitacao total do ano.

A andlise dos quadros acima citados permite a seguinte estimativa de rendimento dos
trabalhos de construgdo:

o Julho a Novembro : 70% do rendimento normal;
. Dezembro a Janeiro : 20% do rendimento normal;
. Janeiro a Maio : 10% do rendimento normal.
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5.2 Organizagdes e Prazos
5.2.1 Prazo e Inicio dos Servigos

O prazo para a execugao dos servicos foi estabelecido em 360 dias consecutivos, o que
equivale ha 12 meses.

5.2.2 Acampamento e Usina de Asfalto

A instalacdo da usina do trecho deve ser instalada no inicio da obra, por razdes de
minimizar os momentos de transporte de agregados para a mistura.

O acampamento e as centrais, por razdes de funcionabilidade, deverdao ser instalados ao
lado da usina, bem como escritérios e alojamento para a fiscalizacdo, laboratério e veiculos.

A empresa contratada para executar os servicos, devera construir em seu acampamento
junto a usina de asfalto, as seguintes instalagGes:

o Alojamento e escritorio para a fiscalizagao

Deverdao ser construidos em local a ser previamente combinado com a fiscalizacdo e iniciado
antes ou simultaneamente com a construgao do acampamento da obra.

As seguintes areas para fiscalizagdo devem ser consideradas:

Escritério : 80 m2
Alojamento 100 m2
Laboratorio 60 m2
o Laboratorio de solos e de asfalto: a empresa contratada para a execugdo dos servigos

devera instalar um laboratério de solos e de asfalto para o controle de qualidade dos
servicos em local a ser previamente combinado com a fiscalizacdo. Esse laboratorio
devera ser dotado de todos os instrumentos necessario para a realizacdo de ensaios de
controle dos servigos (terraplenagem, sub-base, base e revestimento asfaltico),

o Instrumental para os servigos de topografia: todo o instrumental necessario para a
realizagdo dos levantamentos topograficos e controle geométrico devera ser alocado
pela empresa contratada.

Identificador de autenticacdo: C5F1C49. CDB5. 31B. 6938A559CE8C78AE9S
Confira a autenticidade deste docunento em https://ww. si stenmas. pa. gov. br/val i dacao- prot ocol o
N° do Protocol o: 2023/1133185 Anexo/ Sequenci al : 13

141

ASSI NADO ELETRONI CAVENTE PELO USUARI O Franci sco Leonardo Dias Tomaz (Lei 11.419/2006)

Assi nat ura: A329CEA8BI909BDF4. 9B996C133B6E7784. CBO4BEOCIEB60700. D60E9123C7C44C83

- Aut.

EM 03/ 10/ 2023 14: 48 (Hora Local )



5.2.3 Pessoal técnico necessario a execucao da obra

Tendo em vista os diversos itens de servico, seus quantitativos e o prazo de execugao,
considera-se como essencial ao desenvolvimento das obras, a seguinte equipe basica:

Pessoal de Nivel Superior

1 Engenheiro Chefe (Coordenador)

1 Engenheiro de Pavimentagdo e Terraplenagem

1 Engenheiro Mecanico

1 Engenheiro Auxiliar

Pessoal de Nivel Médio

1 Chefe de Escritdrio

1 Laboratorista Chefe

1 Laboratorista

2 Laboratoristas Auxiliares

1 Encarregado de Terraplenagem

1 Encarregado de Pavimentagao

1 Encarregado de Drenagem

1 Encarregado de Obras de Arte Correntes
1 Topografo Chefe

1 Topografo

1 Topdgrafo Auxiliar

1 Encarregado de Transporte

1 Encarregado do Setor de Medicao
1 Chefe_de Oficina
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6.

ESPECIFICACOES TECNICAS
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6.1

Especificacao Geral

As Especificagbes Gerais do DNIT a serem a dotadas neste projeto sdo as seguintes:

v" TERRAPLENAGEM:

Servicos preliminares (Terraplenagem)
Cortes
Empréstimos

Aterros

v DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTE:

Dissipadores de energia

Bueiros Tubulares de concreto

Sarjetas e valetas de drenagem

Meios-fios e guias

Entradas e descidas d’agua

Demoligao de dispositivos de concreto

Limpeza e desobstrucdo de dispositivos de drenagem

Drenagem - Drenos Subterrédneos

v PAVIMENTACAO:

Regularizagao do subleito

Sub-base estabilizada granulometricamente
Base estabilizada granulometricamente
Imprimacgao com ligante asfaltico

Concreto Asfaltico

Pintura de Ligagdo com ligante asfaltico

v OBRAS COMPLEMENTARES:

Defensas metalicas

Seguranca no trafego Rodoviario - Sinalizacdo Horizontal
Segurancga no trafego Rodoviario — Sinalizagdo Vertical

v PROTECI'-'\O AMBIENTAL:
Protecdo de corpo estradal - Protecdao Vegetal

v" MATERIAIS:

Solo-Cimento — Compressao axial de corpos de prova cilindricos
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Solo-Cimento - Moldagem e Cura de corpos de prova cilindricos

Solos - Determinacao do teor de Umidade

Peneiras de malhas para analise granulométrica de solos
Recebimento e aceitacdao de cimento Portland

Agregado graudo para concreto de cimento

Agregado miudo para concreto de cimento

Asfalto diluido tipo cura média

Material de enchimento para misturas betuminosas

Emulsdes asfaltica catidnicas

v" QUALIDADE

Requisitos para a qualidade em Projetos Rodoviarios
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