GOVERNO
DO ESTADO
DO PARA

A

GOVERNO DO TRANSPORTES

PARA

SECRETARIA DE

SETRAN

CONSTRUGAO DE 03 PONTES EM CONCRETO NA VICINAL CUAMBA, SOBRE O IG. VERTENTE
OBRA: (10,00m x 9,60 x 3,00m) KM 5,60, SOBRE O IG. URUBU (15,00m x 9,60 x 4,00m) KM 7,70 E SOBRE O IG.
POLIDORO (10,00m x 9,60 x 3,00m) KM 13,00.

LOCAL: MUNICIPIO DE ALENQUER NA REGIAO DE INTEGRAGCAO DO BAIXO AMAZONAS.
TRECHO: PA-427 / PA-255
DATA: 28/09/2023

97

MEMORIA DE CALCULO

1.0 - INSTALACAO DO CANTEIRO E ADMINISTRACAO DA OBRA

1.1 - Mobilizag8o Geral de Pessoal e Euipamentos

Quantidade Total= 1,00 und

1.2 - Administrac&o Local

Prazodaobra= 12,00 meses
Quantidade Total= 1,00 und

1.3 - Licengas e taxas da obra

Quantidade Total= 1,00 und

T T S T T T o Cr sy

1.4 - Licenciamento Ambiental

Quantidade Total= 1,00 und

1.5 - Entrada provisoria de energia eletrica aerea trifasica 40a em poste madeira

Quantidade Total= 1,00 und

=

1.6 - Barracdo de madeira (incl. instala¢des)

Assinatura: 6936C6ADA24DF063. 8B52A7CC43BA7021. B21707B5D2EBSE4F. 9FDB4D3278B7E09B

- Aut.

Largura (L) = 5,00 Comprimento (C) = 5,00 §
Quantidade Total = 25,00 M2
1.7 - Placa da Obra Padrdo SETRAN (m?)
Altura H = 3,00 Largura (L) = 4,00

QUANTIDADE = 2,00
Quantidade Total = 24,00 M2

SRR

2.0 - CONSTRUCAO DE PONTE EM CONCRETO ARMADO IG. VERTENTE (10,00m x 9,60 x 3,00m) KM 5,60

2.1 - SERVICOS PRELIMINARES

2.1.1 - Placa de Sinalizacdo de Adverténcia/Perigo

Altura (H) = 0,80 Largura (L) = 2,00
Quantidade (Q) = 16,00

Quantidade Total = 25,60 M2

EM 05/ 10/ 2023 10:57 (Hora Local)

2.1.2 - Projeto executivo

Largura da Ponte = 9,60
Comprimento da Ponte = 10,00
Quantidade Total = 96,00 M2

2.1.3 - Furo de sondagem

Quantidade Total= 200 und

2.1.4 - Locacgdo da Obra (m?)

Comprimento da Ponte (Cp) = 10,00 Largura da Ponte (L) = 9,60
Comprimento das alas = 4,65 Largura da Ponte + Largura das alas = 18,60
Quantidade Total = 182,49 m?2
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GOVERNO
DO ESTADO
DO PARA

SECRETARIA DE
TRANSPORTES

SETRAN

CONSTRUGAO DE 03 PONTES EM CONCRETO NA VICINAL CUAMBA, SOBRE O IG. VERTENTE

OBRA: (10,00m x 9,60 x 3,00m) KM 5,60, SOBRE O IG. URUBU (15,00m x 9,60 x 4,00m) KM 7,70 E SOBRE O IG.
POLIDORO (10,00m x 9,60 x 3,00m) KM 13,00.

LOCAL: MUNICIPIO DE ALENQUER NA REGIAO DE INTEGRAGCAO DO BAIXO AMAZONAS.

TRECHO: PA-427 / PA-255

DATA: 28/09/2023

)

MEMORIA DE CALCULO

2.1.5 - Execucao de ponte em madeira de lei para desvio

Comprimento da ponte para o desvio = 10,00 m
Quantidade Total = 10,00 m
2.1.6 - Desmonte de Ponte de madeira existénte
Comprimento da ponte existénte = 0,00 m
Largura da existénte = 0,00 m
Quantidade Total = 0,00 m?2

T T T e T Sy

=

2.2 - Infraestrutura dos Encontros

-y

2.2.1 - Escavacdo manual ate 1.50m de profundidade

Assinatura: 6936C6ADA24DF063. 8B52A7CC43BA7021. B21707B5D2EBSE4F. 9FDB4D3278B7E09B

R

ra~

Largura da Cabeca da Ponte (Lcp) = 10,00 m
Comprimento da Ala da Ponte (Cap) = 4,65 m
n° de Ala por cabeca (Nac) = 2,00 Und.
n° de Cabecas (Nc) = 2,00 Und.
Largura média escavacao da Ala (Lea) = 0,50 m
Altura média escavacao da Ala (Hea) = 0,30 m
Volume escavacéo alas = 5,79
n° de Cabecas (Nc) = 2,00 Und.
Largura da Cabeca da Ponte (Lcp) = 10,00 m
Largura de escavacgdo para cortinas = 0,50 m
Altura média de Escavacgéo nas Cabecas (Hme) = 1,50 m
Volume escavagéo encontros = 15,00 m3
Empolamento = 1,30
Quantidade Total = 27,02 ms3
2.2.2 - Reaterro compactado
Largura da Cabeca da Ponte (Lcp) = 10,00 m
Comprimento da Ala da Ponte (Cap) = 4,65 m
n° de Ala por cabeca (Nac) = 2,00 Und.
n° de Cabecas (Nc) = 2,00 Und.
Largura da Ala (Lea) = 0,20 m
Altura média escavacao da Ala (Hea) = 0,30 m
Volume escavacéo alas = 2,32
Largura bloco das alas = 0,60 m
Altura bloco das alas = 0,60 m
Comprimento bloco das alas = 0,60 m
Quantidade bloco das alas = 4,00 m
Volume alas + Blocos das alas = 3,18
Volume escavado sem empolamento = 20,79 m3
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A

GOVERNO DO

PARA

GOVERNO
DO ESTADO
DO PARA

SECRETARIA DE
TRANSPORTES

SETRAN

CONSTRUGAO DE 03 PONTES EM CONCRETO NA VICINAL CUAMBA, SOBRE O IG. VERTENTE

OBRA: (10,00m x 9,60 x 3,00m) KM 5,60, SOBRE O IG. URUBU (15,00m x 9,60 x 4,00m) KM 7,70 E SOBRE O IG.
POLIDORO (10,00m x 9,60 x 3,00m) KM 13,00.

LOCAL: MUNICIPIO DE ALENQUER NA REGIAO DE INTEGRAGCAO DO BAIXO AMAZONAS.

TRECHO: PA-427 / PA-255

DATA: 28/09/2023

MEMORIA DE CALCULO

Quantidade Total = 17,61 m3 ¥
2.2.3 - Estaca pré-moldada se¢do 30 x 30 cm - fornecimento e cravagao [
Quantidade de Estacas por ala = 1,00 und k
Quantidade de alas = 4,00 und !
Comprimento médio das estacas = 7,25 m g
Quantidade Total = 29,00 m b
2.2.4 - Arrasamento mecanico de estaca de concreto armado, diametros de até 40 cm g
Quantidade de Estacas por ala = 1,00 Und. |
Quantidade de alas = 4,00 Und.
Quantidade Total = 4,00 und i
2.2.5 - Escavagdo Manual Blocos das alas
Largura Escavacéo do Bloco dos Encontro (Lbe) = 0,60 m
Comprimento Escavacéo do Bloco dos Encontros (Cbe) = 0,60 m i
Altura Escavacéo do Bloco dos Encontros (Hbe) = 0,70 m [
Quantidade de blocos por ala = 1,00 Und. i
Quantidade de alas = 4,00 Und. b
Quantidade Total = 1,00 ms3 b
2.2.6 - Execuc¢dao de lastro em concreto magro para blocos das alas e alas f
Largura da forma do Bloco (Lb) = 0,60 m R
Comprimento da forma do Bloco (Cb) = 0,60 m d
Altura do Lastro = 0,10 m s
Quantidade de Blocos Alas = 4,00 und
Comprimento total das alas = 19,30 m
Expessura do lastro para alas = 0,40 m
Quantidade Total = 0,91 m3
2.2.7 - Forma tabuas madeira Blocos das alas
Largura do Bloco dos Encontro (Lbe) = 0,60 m
Comprimento do Bloco dos Encontros (Cbe) = 0,60 m
Altura do Bloco dos Encontros (Hbe) = 0,70 m
Quantidade de blocos por ala = 1,00 Und.
Quantidade de alas = 4,00 Und.
Quantidade Total = 6,94 m?2
2.2.8 - Concreto Fck 35 Mpa
Largura do Bloco dos Encontro (Lbe) = 0,60 m
Comprimento do Bloco dos Encontros (Cbe) = 0,60 m
Altura do Bloco dos Encontros (Hbe) = 0,70 m
Quantidade de blocos por ala = 1,00 Und.
Quantidade de alas = 4,00 Und.
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GOVERNO
DO ESTADO
DO PARA

A

GOVERNO DO TRANSPORTES

PARA

SECRETARIA DE

SETRAN

CONSTRUGAO DE 03 PONTES EM CONCRETO NA VICINAL CUAMBA, SOBRE O IG. VERTENTE
OBRA: (10,00m x 9,60 x 3,00m) KM 5,60, SOBRE O IG. URUBU (15,00m x 9,60 x 4,00m) KM 7,70 E SOBRE O IG.
POLIDORO (10,00m x 9,60 x 3,00m) KM 13,00.

LOCAL: MUNICIPIO DE ALENQUER NA REGIAO DE INTEGRAGCAO DO BAIXO AMAZONAS.
TRECHO: PA-427 / PA-255
DATA: 28/09/2023

)

MEMORIA DE CALCULO

Quantidade Total = 1,00 ms3
2.2.9 - Armacao p/ concreto
Volume de concreto = 1,00 m3
Quantidade de ferragem/ms = 80,00 kg
Quantidade Total = 80,00 kg

2.3 - Infraestrutura do Tabuleiro

2.3.1 - Ponte Branca para execu¢ao dos servicos de constru¢do da ponte de concreto

N = o ot o 4o 4 o e o =

Comprimento (Cp) = 10,00 m
Largura (Lp) = 9,60 m
Altura (Hp) = 0,90 m
Quantidade Total = 86,40 m3
2.3.2 - Estaca pré-moldada se¢&o 30 x 30 cm - fornecimento e cravagdo
Comprimento da Ponte = 10,00 m i
Tamanho do Véo = 10,00 m [
Quantidade de V&os = 1,00 und i
Ndmero de Linhas de estacas = 2,00 und b
Quantidade de Estacas apoio intermediario = 10,00 und b
Quantidade de apoio intermediario = 0,00 und j
Quantidade de Estacas apoio encontros = 10,00 und R
Quantidade de apoio encontros = 2,00 und d
Total de estacas = 20,00 und s
Comprimento médio de uma estaca = 8,00 m
Quantidade Total = 160,00 m
2.3.3 - Arrasamento mecanico de estaca de concreto armado, diametros de até 40 cm
Quantidade de Linhas de Estacas = 2,00 Und.
Quantidade de estacas por linha = 10,00 Und.
Quantidade Total = 20,00 und
2.3.4 - Forma tabuas madeira (m?2)
BLOCOS DOS ENCONTROS
Largura da forma do Bloco (Lb) = 1,30 m
Comprimento da forma do Bloco (Cb) = 9,60 m
Altura do Bloco (Hb) = 1,00 m
Quantidade de Blocos do Tabuleiro - Encontros = 2,00 und
Area forma Blocos Encontros = 68,56 m?2
BLOCOS INTERMEDIARIOS
Largura da forma do Bloco (Lb) = 1,30 m
Comprimento da forma do Bloco (Cb) = 9,60 m
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GOVERNO
DO ESTADO
DO PARA

A

GOVERNO DO TRANSPORTES

PARA

SECRETARIA DE

OBRA: (10,00m x 9,60 x 3,00m) KM 5,60, SOBRE O IG. URUBU (15,00m x 9,60 x 4,00m) KM 7,70 E SOBRE O IG.
POLIDORO (10,00m x 9,60 x 3,00m) KM 13,00.

CONSTRUGAO DE 03 PONTES EM CONCRETO NA VICINAL CUAMBA, SOBRE O IG. VERTENTE

LOCAL: MUNICIPIO DE ALENQUER NA REGIAO DE INTEGRAGCAO DO BAIXO AMAZONAS.
TRECHO: PA-427 / PA-255
DATA: 28/09/2023

MEMORIA DE CALCULO

Altura do Bloco (Hb) = 1,00 m
Quantidade de Blocos do Tabuleiro - Intermediarios = 0,00 und
Area forma Blocos Encontros = 0,00 m?2 k
Quantidade Total = 68,56 m?2 E
2.3.5 - Concreto Fck 35 Mpa 3
BLOCOS DOS ENCONTROS E
Largura da forma do Bloco (Lb) = 1,30 m E
Comprimento da forma do Bloco (Cb) = 9,60 m s
Altura do Bloco (Hb) = 1,00 m
Quantidade de Blocos do Tabuleiro - Encontros = 2,00 und [
Area forma Blocos Encontros = 24,96 ms3 5
BLOCOS INTERMEDIARIOS !
Largura da forma do Bloco (Lb) = 1,30 m [
Comprimento da forma do Bloco (Cb) = 9,60 m i
Altura do Bloco (Hb) = 1,00 m b
Quantidade de Blocos do Tabuleiro - Intermediarios = 0,00 und b
Area forma Blocos Intermediério = 0,00 m3 j
Quantidade Total = 24,96 m3

2.3.6 - Armacdao p/ concreto i
Volume de concreto = 24,96 m3 s

Quantidade de ferragem/m3 = 80,00 kg

Quantidade Total = 1.996,80 kg

2.3.7 - Aparelho de apoio tipo heopreme fretado (dm3)

Largura do Neoprene = 0,40 m = 4,00 dm
Comprimento do Neoprene = 0,50 m = 5,00 dm
Altura do Neoprene = 0,04 m = 0,40 dm
Volume total de 1 aparelho de apoio = 8,00 dm3
n° Total de Longarinas = 4,00 Und.
Quantidade Total = 64,00 dms3

2.4 - Superestrutura dos Encontros

2.4.1 - Alas e Cortinas

2.4.1.1 - Forma das alas em tabuas madeira (m?2)

Area de Forma conforme corqui a baixo = 110,40 m?
n° de Cabecas (Nc) = 1,00
4,65

4,65
1,50 1,50
1,50 3,00 1,50
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CONSTRUGAO DE 03 PONTES EM CONCRETO NA VICINAL CUAMBA, SOBRE O IG. VERTENTE
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LOCAL: MUNICIPIO DE ALENQUER NA REGIAO DE INTEGRA(;[\O DO BAIXO AMAZONAS.
TRECHO: PA-427 / PA-255
DATA: 28/09/2023
MEMORIA DE CALCULO
2,00 2,65 10,00 2,65 2,00

Espessura da Ala = 0,20

2.4.1.2 - Concreto Fck 35 Mpa

T

Volume de Concreto conforme corqui das alas = 10,98 m?3
2.4.1.3 - Armacéo p/ concreto
Volume de concreto = 10,98 m3 !
Quantidade de ferragem/m3 = 80,00 kg
Volume de Concreto conforme corqui das alas = 878,40 kg i
2.4.2 - Alas e Cortinas
2.4.2.1 - Forma da laje de transi¢do em tabuas madeira (m2)
Largura da Ponte (Lp) = 9,60 m p
n° de Cabecas (Nc) = 2,00 und. j
Comprimento da Laje de Transicéo (CIt) = 4,00 m 2
Espessura do Tbuleiro na Extremidade (Ete) = 0,19 m ;
Espessura do Tabuleiro no Centro (Etc) = 0,29 m 5
Espessura média do Tabuleiro (Emt) = 0,24 m !
Quantidade Total = 13,05 m?2 J
2.4.2.2 - Concreto Fck 35 Mpa - laje de transicéo i
Largura da Ponte (Lp) = 9,60 m p
Comprimento da Laje de Transicéo (CIt) = 4,00 m
Espessura média do Tabuleiro (Emt) = 0,24 m
n° de Cabecas (Nc) = 2,00 und.
Quantidade Total = 18,43 m3
2.4.2.3 - Armacdao p/ concreto - laje de transicédo
Volume de concreto = 18,43 m3
Quantidade de ferragem/m3 = 90,00 kg

Quantidade Total = 1.658,70 kg

2.5 - Superestrutura - Execuc¢éo do Tabuleiro

2.5.1 - Pilares

2.5.1.1 - Escoramento em cibramento de madeira para tabuleiro (m3)

Comprimento do bloco = 9,60 m

Largura do bloco = 1,30 m
Apoios intermediarios = 0,00 und

Altura da ponte = 3,00 m

Altura do Bloco = 1,00 m

Altura da Viga = 1,00 m
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CONSTRUGAO DE 03 PONTES EM CONCRETO NA VICINAL CUAMBA, SOBRE O IG. VERTENTE
OBRA: (10,00m x 9,60 x 3,00m) KM 5,60, SOBRE O IG. URUBU (15,00m x 9,60 x 4,00m) KM 7,70 E SOBRE O IG.
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LOCAL: MUNICIPIO DE ALENQUER NA REGIAO DE INTEGRAGCAO DO BAIXO AMAZONAS.
TRECHO: PA-427 / PA-255
DATA: 28/09/2023

MEMORIA DE CALCULO

Expessura da laje = 0,24 m
Altura do pilar = 0,76 m
Quantidade Total = 0,00 m3
2.5.1.2 - Forma tabuas madeira
Apoios intermediarios = 0,00 und §
Altura da ponte = 3,00 m E
Altura do Bloco = 1,00 m i
Altura da Viga = 1,00 m !
Expessura da laje = 0,24 m
Altura do pilar = 0,76 m i
Largura do pilar = 0,50 m ; 4
Comprimento do Pilar = 0,70 m
Perimetro do Pilar = 2,40 m i
Perimetro da forma do Pilar = 2,80 m [
Quantidade pilar por apoio = 4,00 und i
Quantidade Total = 0,00 m?2 ]
2.5.1.3 - Concreto Fck 35 Mpa P
Apoios intermediarios = 0,00 und !
Altura da ponte = 3,00 m R
Altura do Bloco = 1,00 m i
Altura da Viga = 1,00 m s
Expessura da laje = 0,24 m
Altura do pilar = 0,76 m
Largura do pilar = 0,50 m
Comprimento do Pilar = 0,70 m
Perimetro do Pilar = 2,40 m
Perimetro da forma do Pilar = 2,80 m
Quantidade pilar por apoio = 4,00 und
Quantidade Total = 0,00 m3
2.5.1.4 - Armacdao p/ concreto
Volume de concreto = 0,00 m3
Quantidade de ferragem/m3 = 90,00 kg
Quantidade Total = 0,00 kg
2.5.2 - Viga travessa
2.5.2.1 - Forma das Transversinas
Quantidade de Transversinas = 0,00 und
Altura da Transversinas = 0,80 m
Largura da Transversinas = 0,60 m
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MEMORIA DE CALCULO

eyt ———y

Comprimento da Transversinas = 10,00 m
Quantidade Total = 0,00 m?2
2.5.2.2 - Concreto Fck 35 Mpa das Transversinas
Quantidade de transversinas = 0,00 und
Comprimento das Vigas transversinas = 10,00 m §
Altura das Vigas transversinas = 0,60 m E
Largura das Vigas transversinas = 0,80 m E
Quantidade Total = 0,00 m?3 !
2.5.2.3 - Armagao p/ concreto - Transversinas ¥
Volume de concreto = 0,00 m3 _
Quantidade de ferragem/m3 = 90,00 kg 4
Quantidade Total = 0,00 kg
2.5.3 - Vigas Prémoldadas !
2.5.3.1- Forma das Vigas I
Quantidade de vigas longarina por véo = 4,00 und i
NGmero de véos = 1,00 und b
Tamanho do vao/Comprimento da Viga longarina = 10,00 m b
Altura da forma das Vigas = 1,00 m !
Largura média da forma das Vigas = 0,40 m R
Quantidade Total vigas = 83,20 m?2 4
Quantidade de Transversinas = 2,00 und s
Altura da Transversinas = 0,50 m
Largura da Transversinas = 0,25 m
Comprimento da Transversinas = 6,50 m
Quantidade Total transversinas = 13,50 m2
Quantidade Total = 96,70 m?2
2.5.3.2 - Concreto Fck 35 Mpa - Vigas
Quantidade de vigas longarinas = 4,00 und
Comprimento das Vigas longarinas = 10,00 m
Altura 1 das Vigas longarinas = 0,95 m
Largura 1 das Vigas longarinas = 0,30 m
Altura 2 das Vigas longarinas = 0,05 m
Largura 2 das Vigas longarinas = 0,40 m
Vol. 1 longarinas = 11,40 m3
Vol. 2 longarinas = 0,80 m3
Quantidade Total vigas = 12,20 m3
Quantidade de Transversinas = 2,00 und
Altura da Transversinas = 0,50 m
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GOVERNO
GOVERNO DO SEChET NI DE DO ESTADO
PARA DO PARA SETRAN
CONSTRU(;AO DE 03 PONTES EM CONCRETO NA VICINAL CUAMBA, SOBRE O IG. VERTENTE
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Largura da Transversinas = 0,25 m
Comprimento da Transversinas = 6,50 m
Quantidade Total transversinas = 1,63 m3
Quantidade Total = 13,82 m3
2.5.3.3 - Armacdo p/ concreto - Vigas ;
Volume de concreto = 13,82 m3
Quantidade de ferragem/m3 = 90,00 kg g
Quantidade Total = 1.243,80 kg s
2.5.3.4 - Langamento de viga pré-moldada de até 500 kN com utilizagio de guindaste [ 2
Quantidade de vigas prémoldadas = 4,00 und
Quantidade Total = 4,00 und
2.5.4 - Laje do tabuleiro
2.5.4.1 - Escoramento em cibramento de madeira para tabuleiro (m3) b
Comprimento da ponte = 10,00 m I
Largura da Ponte = 9,60 m i
Altura do Escoramento = 0,76 m
Quantidade Total = 72,96 m3 b
2.5.4.2 - Forma tabuas madeira - Tabuleiro (m2) f
Comprimento da ponte = 10,00 m R
Largura da Ponte = 9,60 m i
Quantidade Total = 96,00 m?2
2.5.4.3 - Concreto Fck 35 Mpa - Tabuleiro
Comprimento da ponte = 10,00 m
Largura da Ponte = 9,60 m
Expessura da Laje = 0,24 m
Quantidade Total = 23,04 m3
2.5.4.4 - Armacgao p/ concreto - Tabuleiro
Volume de concreto = 23,04 m3
Quantidade de ferragem/m3 = 90,00 kg

Quantidade Total = 2.073,60 kg
2.6 - Servicos Auxiliares
2.6.1 - Fornecimento e execucédo de junta de dilata¢do jeene
Quantidade de Juntas de dilatacéo = 0,00 und
Largura da Ponte = 9,60 m
Quantidade Total = 0,00 m
2.6.2 - GUARDA-CORPO EM TUBO DE ACO GALVANIZADO 1 1/2"
Comprimento da Ponte = 10,00 m
N° de lado com G.P. = 1,00 und
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MEMORIA DE CALCULO

Altura do Guarda Corpo = 1,30 m
Quantidade Total = 13,00 m?2

2.6.3 - Execucdo de guarda rodas de concreto tipo new jersey simples (m)

Comprimento da Ponte = 10,00
N° de lados com barreiras = 2,00
Quantidade Total = 20,00

2.6.4 - Execuc¢ao de drenos @ 3" (und)

Numero de Vaos = 1,00

Nuamero de Dreno/Véo = 3,00

Lados com Dreno = 2,00
Quantidade Total = 6,00 und

T Ot O T S e T ——ry

2.7 - Servigos Finais

2.7.1 - Exucuc¢do de pintura de sinalizagcdo (m?2)

=

b= 0,1
Comprimento da Ponte = 10,00
0.8 0,80623
0,2
Area Frontal Barreiras = 0,24
Area do Guarda Rodas lado de dentro = 8,06 Somatéria Areas = 16,30

Area do Guarda Rodas lado de fora = 8,00

Numero de lados com Barreiras = 2,00
Area = 16,30 X 2,00 = 32,60 m2

T R

ra~

2.7.2 - Placas de sinalizacdo (m?)

- Fornecimento e instalacdo de placa refletiva de identificagdo nominal, fundo verde, 2,00m X 1,00m , contendo nome do rio
e extensdo da ponte - 2und (m?)
Largura = 2,00 Altura = 1,00 Quantidade = 2,00
LarguraXAlturaXQuantidade 4,00
- Fornecimento e instalacdo de placa refletiva de sinalizacéo vertical de regulamentacéo de obrigacéo Proibido Ultrapassar
@=0,9m - 2 und (M2)
Diametro= 0,90 Area = 0,64 Quantidade = 2,00
AreaXQuantidade 1,27
- Fornecimento e instalacdo de placa refletiva de sinalizacéo vertical de adverténcia, fundo laranja amarelado, Cuidado
Ponte a 100m, 2,00m X 1,00m - 2 und (m?)
Largura = 2,00 Altura = 1,00 Quantidade = 2,00
LarguraXAlturaXQuantidade 4,00
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MEMORIA DE CALCULO

- Fornecimento e instalacdo de placa refletiva de sinalizacéo vertical de marcadores de alinhamento, fundo preto e seta
amarela, 0,50 X 0,60 - 16 und (m?)
Largura = 0,50 Altura = 0,60 Quantidade = 16,00
LarguraXAlturaXQuantidade 4,80

Total Quantidades = 14,07 m?

2.0 - CONSTRUCAO DE PONTE EM CONCRETO ARMADO IG. URUBU (15,00m x 9,60 x 4,00m) KM 7,70

2.1 - SERVICOS PRELIMINARES

2.1.1 - Placa de Sinalizagdo de Adverténcia/Perigo

Altura (H) = 0,80 Largura (L) = 2,00
Quantidade (Q) = 16,00

Quantidade Total = 25,60 M2

2.1.2 - Projeto executivo

Largura da Ponte = 9,60
Comprimento da Ponte = 15,00
Quantidade Total = 144,00 M2

2.1.3 - Furo de sondagem

Quantidade Total= 3,00 und

2.1.4 - Locacgdo da Obra (m?)

Comprimento da Ponte (Cp) = 15,00 Largura da Ponte (L) = 9,60
Comprimento das alas = 4,65 Largura da Ponte + Largura das alas = 21,60
Quantidade Total = 244,44 m?2

2.1.5 - Execugéo de ponte em madeira de lei para desvio

Comprimento da ponte para o desvio = 10,00 m
Quantidade Total = 10,00 m
2.1.6 - Desmonte de Ponte de madeira existénte
Comprimento da ponte existénte = 0,00 m
Largura da existénte = 0,00 m
Quantidade Total = 0,00 m?2

2.2 - Infraestrutura dos Encontros

2.2.1 - Escavagdo manual ate 1.50m de profundidade

Largura da Cabeca da Ponte (Lcp) = 10,00 m
Comprimento da Ala da Ponte (Cap) = 4,65 m
n° de Ala por cabeca (Nac) = 2,00 und.
n° de Cabecas (Nc) = 2,00 und.
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CONSTRUGAO DE 03 PONTES EM CONCRETO NA VICINAL CUAMBA, SOBRE O IG. VERTENTE
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DATA: 28/09/2023
MEMORIA DE CALCULO 3
Largura média escavacéo da Ala (Lea) = 0,50 m (7
Altura média escavacgéo da Ala (Hea) = 0,40 m [
Volume escavacéo alas = 7,72 | |
n° de Cabecas (Nc) = 2,00 Und. !
Largura da Cabeca da Ponte (Lcp) = 10,00 m ;
Largura de escavagdo para cortinas = 0,50 m E
Altura média de Escavacao nas Cabecas (Hme) = 2,00 m g
Volume escavagdo encontros = 20,00 m3 !
Empolamento = 1,30
Quantidade Total = 36,03 m?3 i
2.2.2 - Reaterro compactado 4
Largura da Cabeca da Ponte (Lcp) = 10,00 m
Comprimento da Ala da Ponte (Cap) = 4,65 m !
n° de Ala por cabeca (Nac) = 2,00 Und. [
n° de Cabecas (Nc) = 2,00 und. i
Largura da Ala (Lea) = 0,20 m b
Altura média escavacgéo da Ala (Hea) = 0,40 m b
Volume escavacdo alas = 3,09 j
Largura bloco das alas = 0,60 m R
Altura bloco das alas = 0,60 m 4
Comprimento bloco das alas = 0,60 m g
Quantidade bloco das alas = 4,00 m
Volume alas + Blocos das alas = 3,95
Volume escavado sem empolamento = 27,72 m3
Quantidade Total = 23,76 m3
2.2.3 - Estaca pré-moldada se¢do 30 x 30 cm - fornecimento e cravagdo
Quantidade de Estacas por ala = 1,00 und
Quantidade de alas = 4,00 und
Comprimento médio das estacas = 8,00 m
Quantidade Total = 32,00 m
2.2.4 - Arrasamento mecanico de estaca de concreto armado, diametros de até 40 cm
Quantidade de Estacas por ala = 1,00 Und.
Quantidade de alas = 4,00 Und.
Quantidade Total = 4.00 und
2.2.5 - Escavagdo Manual Blocos das alas
Largura Escavacéo do Bloco dos Encontro (Lbe) = 0,60 m
Comprimento Escavacao do Bloco dos Encontros (Cbe) = 0,60 m
Altura Escavacao do Bloco dos Encontros (Hbe) = 0,70 m
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Quantidade de blocos por ala = 1,00 Und.
Quantidade de alas = 4,00 Und.
Quantidade Total = 1,00 m3
2.2.6 - Execuc¢ao de lastro em concreto magro para blocos das alas e alas
Largura da forma do Bloco (Lb) = 0,60 m g
Comprimento da forma do Bloco (Cb) = 0,60 m b
Altura do Lastro = 0,10 m E
Quantidade de Blocos Alas = 4,00 und s
Comprimento total das alas = 19,30 m
Expessura do lastro para alas = 0,40 m i
Quantidade Total = 0,91 m3
2.2.7 - Forma tabuas madeira Blocos das alas
Largura do Bloco dos Encontro (Lbe) = 0,60 m !
Comprimento do Bloco dos Encontros (Cbe) = 0,60 m [
Altura do Bloco dos Encontros (Hbe) = 0,70 m i
Quantidade de blocos por ala = 1,00 und. b
Quantidade de alas = 4,00 und. b
Quantidade Total = 6,94 m2 f
2.2.8 - Concreto Fck 35 Mpa
Largura do Bloco dos Encontro (Lbe) = 0,60 m i
Comprimento do Bloco dos Encontros (Cbe) = 0,60 m s
Altura do Bloco dos Encontros (Hbe) = 0,70 m
Quantidade de blocos por ala = 1,00 Und.
Quantidade de alas = 4,00 Und.
Quantidade Total = 1,00 m3
2.2.9 - Armacéo p/ concreto
Volume de concreto = 1,00 m3
Quantidade de ferragem/m3 = 80,00 kg
Quantidade Total = 80,00 kg

2.3 - Infraestrutura do Tabuleiro

2.3.1 - Ponte Branca para execuc¢ao dos servicos de constru¢do da ponte de concreto

Comprimento (Cp) = 15,00 m
Largura (Lp) = 9,60 m
Altura (Hp) = 1,20 m
Quantidade Total = 172,80 ms3
2.3.2 - Estaca pré-moldada se¢do 30 x 30 cm - fornecimento e cravagdo
Comprimento da Ponte = 15,00 m
Tamanho do Véo = 7,50 m
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Quantidade de Vaos = 2,00 und
Ndmero de Linhas de estacas = 3,00 und
Quantidade de Estacas apoio intermediario = 10,00 und
Quantidade de apoio intermediario = 1,00 und
Quantidade de Estacas apoio encontros = 10,00 und
Quantidade de apoio encontros = 2,00 und
Total de estacas = 30,00 und
Comprimento médio de uma estaca = 9,00 m
Quantidade Total = 270,00 m ¥
2.3.3 - Arrasamento mecanico de estaca de concreto armado, diametros de até 40 cm _
Quantidade de Linhas de Estacas = 3,00 Und. ; 4
Quantidade de estacas por linha = 10,00 Und.
Quantidade Total = 30,00 und
2.3.4 - Forma tabuas madeira (m?2)
BLOCOS DOS ENCONTROS
Largura da forma do Bloco (Lb) = 1,30 m
Comprimento da forma do Bloco (Cb) = 9,60 m
Altura do Bloco (Hb) = 1,00 m
Quantidade de Blocos do Tabuleiro - Encontros = 2,00 und
Area forma Blocos Encontros = 68,56 m?2
BLOCOS INTERMEDIARIOS
Largura da forma do Bloco (Lb) = 1,30 m
Comprimento da forma do Bloco (Cb) = 9,60 m
Altura do Bloco (Hb) = 1,00 m
Quantidade de Blocos do Tabuleiro - Intermediarios = 1,00 und
Area forma Blocos Encontros = 34,28 m?2
Quantidade Total = 102,84 m?2
2.3.5 - Concreto Fck 35 Mpa
BLOCOS DOS ENCONTROS
Largura da forma do Bloco (Lb) = 1,30 m
Comprimento da forma do Bloco (Cb) = 9,60 m
Altura do Bloco (Hb) = 1,00 m
Quantidade de Blocos do Tabuleiro - Encontros = 2,00 und
Area forma Blocos Encontros = 24,96 m3
BLOCOS INTERMEDIARIOS
Largura da forma do Bloco (Lb) = 1,30 m
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TRECHO: PA-427 / PA-255
DATA: 28/09/2023

MEMORIA DE CALCULO

Comprimento da forma do Bloco (Cb) = 9,60 m
Altura do Bloco (Hb) = 1,00 m
Quantidade de Blocos do Tabuleiro - Intermediarios = 1,00 und k
Area forma Blocos Intermediério = 12,48 m3 E
Quantidade Total = 37,44 m3
2.3.6 - Armacdao p/ concreto F
Volume de concreto = 37,44 m3 5
Quantidade de ferragem/m3 = 80,00 kg s
Quantidade Total = 2.99520 kg
2.3.7 - Aparelho de apoio tipo nheopreme fretado (dm3) _
Largura do Neoprene = 0,40 m = 4,00 dm 5
Comprimento do Neoprene = 0,50 m = 5,00 dm
Altura do Neoprene = 0,04 m = 0,40 dm !
Volume total de 1 aparelho de apoio = 8,00 dm?3 [
n° Total de Longarinas = 8,00 Und. i
Quantidade Total = 128,00 dms? b
2.4 - Superestrutura dos Encontros P
2.4.1 - Alas e Cortinas !
2.4.1.1 - Forma das alas em tabuas madeira (m?2) ;
Area de Forma conforme corqui a baixo = 147,20 m? i
n° de Cabecas (Nc) = 1,00 g
4,65 4,65
2,00 4,00 2,00
2,00 2,65 10,00 2,65 2,00
Espessura da Ala = 0,20
2.4.1.2 - Concreto Fck 35 Mpa
Volume de Concreto conforme corqui das alas = 14,64 m?3
2.4.1.3 - Armacéo p/ concreto
Volume de concreto = 14,64 m3
Quantidade de ferragem/m3 = 80,00 kg
Volume de Concreto conforme corqui das alas = 1.171,20 kg
2.4.2 - Alas e Cortinas
2.4.2.1 - Forma da laje de transicdo em tabuas madeira (m2)
Largura da Ponte (Lp) = 9,60 m
n° de Cabecgas (Nc) = 2,00 und.
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Comprimento da Laje de Transicéo (CIt) = 4,00 m (]
Espessura do Thuleiro na Extremidade (Ete) = 0,19 m [
Espessura do Tabuleiro no Centro (Etc) = 0,29 m | |
Espessura média do Tabuleiro (Emt) = 0,24 m 5
Quantidade Total = 13,05 m? E
2.4.2.2 - Concreto Fck 35 Mpa - laje de transi¢ao F
Largura da Ponte (Lp) = 9,60 m 5
Comprimento da Laje de Transicéo (CIt) = 4,00 m b
Espessura média do Tabuleiro (Emt) = 0,24 m
n° de Cabecgas (Nc) = 2,00 und. i
Quantidade Total = 18,43 m3
2.4.2.3 - Armacdao p/ concreto - laje de transigédo
Volume de concreto = 18,43 m3
Quantidade de ferragem/m3 = 90,00 kg

Quantidade Total = 1.658,70 kg

2.5 - Superestrutura - Execuc¢do do Tabuleiro

2.5.1 - Pilares
2.5.1.1 - Escoramento em cibramento de madeira para tabuleiro (m?3)
Comprimento do bloco = 9,60 m
Largura do bloco = 1,30 m
Apoios intermediarios = 1,00 und
Altura da ponte = 4,00 m
Altura do Bloco = 1,00 m
Altura da Viga = 1,00 m
Expessura da laje = 0,24 m
Altura do pilar = 1,76 m
Quantidade Total = 21,96 m3
2.5.1.2 - Forma tabuas madeira
Apoios intermediarios = 1,00 und
Altura da ponte = 4,00 m
Altura do Bloco = 1,00 m
Altura da Viga = 1,00 m
Expessura da laje = 0,24 m
Altura do pilar = 1,76 m
Largura do pilar = 0,50 m
Comprimento do Pilar = 0,70 m
Perimetro do Pilar = 2,40 m
Perimetro da forma do Pilar = 2,80 m
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A

GOVERNO DO TRANSPORTES

PARA

GOVERNO
DO ESTADO
DO PARA

SECRETARIA DE

SETRAN

CONSTRUGAO DE 03 PONTES EM CONCRETO NA VICINAL CUAMBA, SOBRE O IG. VERTENTE
OBRA: (10,00m x 9,60 x 3,00m) KM 5,60, SOBRE O IG. URUBU (15,00m x 9,60 x 4,00m) KM 7,70 E SOBRE O IG.
POLIDORO (10,00m x 9,60 x 3,00m) KM 13,00.

LOCAL: MUNICIPIO DE ALENQUER NA REGIAO DE INTEGRAGCAO DO BAIXO AMAZONAS.
TRECHO: PA-427 / PA-255
DATA: 28/09/2023

MEMORIA DE CALCULO

Quantidade pilar por apoio = 4,00 und (7
Quantidade Total = 19,71 m?2 [
2.5.1.3 - Concreto Fck 35 Mpa | |
Apoios intermediarios = 1,00 und b
Altura da ponte = 4,00 m ]
Altura do Bloco = 1,00 m g
Altura da Viga = 1,00 m i
Expessura da laje = 0,24 m !
Altura do pilar = 1,76 m
Largura do pilar = 0,50 m [
Comprimento do Pilar = 0,70 m ; 4
Perimetro do Pilar = 2,40 m
Perimetro da forma do Pilar = 2,80 m !
Quantidade pilar por apoio = 4,00 und I
Quantidade Total = 2,46 m3 g
2.5.1.4 - Armacao p/ concreto b
Volume de concreto = 2,46 ms3 p
Quantidade de ferragem/m3 = 90,00 kg j
Quantidade Total = 221,40 kg
2.5.2 - Viga travessa i
2.5.2.1 - Forma das Transversinas §
Quantidade de Transversinas = 1,00 und
Altura da Transversinas = 0,80 m
Largura da Transversinas = 0,60 m
Comprimento da Transversinas = 10,00 m
Quantidade Total = 16,96 m?2
2.5.2.2 - Concreto Fck 35 Mpa das Transversinas
Quantidade de transversinas = 1,00 und
Comprimento das Vigas transversinas = 10,00 m
Altura das Vigas transversinas = 0,60 m
Largura das Vigas transversinas = 0,80 m
Quantidade Total = 4,80 m3
2.5.2.3 - Armagao p/ concreto - Transversinas
Volume de concreto = 4,80 m3
Quantidade de ferragem/m3 = 90,00 kg
Quantidade Total = 432,00 kg

2.5.3 - Vigas Prémoldadas

2.5.3.1- Forma das Vigas
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A

GOVERNO DO

PARA

GOVERNO
DO ESTADO
DO PARA

SECRETARIA DE
TRANSPORTES

SETRAN

CONSTRUGAO DE 03 PONTES EM CONCRETO NA VICINAL CUAMBA, SOBRE O IG. VERTENTE

OBRA: (10,00m x 9,60 x 3,00m) KM 5,60, SOBRE O IG. URUBU (15,00m x 9,60 x 4,00m) KM 7,70 E SOBRE O IG.
POLIDORO (10,00m x 9,60 x 3,00m) KM 13,00.

LOCAL: MUNICIPIO DE ALENQUER NA REGIAO DE INTEGRAGCAO DO BAIXO AMAZONAS.

TRECHO: PA-427 / PA-255

DATA: 28/09/2023

MEMORIA DE CALCULO

=

T R

ra~

EM 05/ 10/ 2023 10:57 (Hora Local)

Quantidade de vigas longarina por vao = 4,00 und
Numero de vaos = 2,00 und
Tamanho do vao/Comprimento da Viga longarina = 7,50 m
Altura da forma das Vigas = 1,00 m
Largura média da forma das Vigas = 0,40 m §
Quantidade Total vigas = 126,40 m? E
Quantidade de Transversinas = 4,00 und E
Altura da Transversinas = 0,50 m !
Largura da Transversinas = 0,25 m
Comprimento da Transversinas = 6,50 m i
Quantidade Total transversinas = 27,00 m2 |
Quantidade Total = 153,40 m?2
2.5.3.2 - Concreto Fck 35 Mpa - Vigas
Quantidade de vigas longarinas = 8,00 und
Comprimento das Vigas longarinas = 7,50 m
Altura 1 das Vigas longarinas = 0,95 m
Largura 1 das Vigas longarinas = 0,30 m
Altura 2 das Vigas longarinas = 0,05 m
Largura 2 das Vigas longarinas = 0,40 m
Vol. 1 longarinas = 17,10 m3
Vol. 2 longarinas = 1,20 m3
Quantidade Total vigas = 18,30 m3
Quantidade de Transversinas = 4,00 und
Altura da Transversinas = 0,50 m
Largura da Transversinas = 0,25 m
Comprimento da Transversinas = 6,50 m
Quantidade Total transversinas = 3,25 m3
Quantidade Total = 21,55 m3
2.5.3.3 - Armacdao p/ concreto - Vigas
Volume de concreto = 21,55 m3
Quantidade de ferragem/m3 = 90,00 kg
Quantidade Total = 1.939,50 kg
2.5.3.4 - Lancamento de viga pré-moldada de até 500 kN com utilizacdo de guindaste
Quantidade de vigas prémoldadas = 8,00 und

Quantidade Total = 8,00 und

2.5.4 - Laje do tabuleiro

2.5.4.1 - Escoramento em cibramento de madeira para tabuleiro (m3)

Comprimento da ponte = 15,00 m
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A

GOVERNO DO TRANSPORTES

PARA

GOVERNO
DO ESTADO
DO PARA

SECRETARIA DE

SETRAN

CONSTRUGAO DE 03 PONTES EM CONCRETO NA VICINAL CUAMBA, SOBRE O IG. VERTENTE

OBRA: (10,00m x 9,60 x 3,00m) KM 5,60, SOBRE O IG. URUBU (15,00m x 9,60 x 4,00m) KM 7,70 E SOBRE O IG.

POLIDORO (10,00m x 9,60 x 3,00m) KM 13,00.

LOCAL: MUNICIPIO DE ALENQUER NA REGIAO DE INTEGRAGCAO DO BAIXO AMAZONAS.
TRECHO: PA-427 / PA-255
DATA: 28/09/2023

)

MEMORIA DE CALCULO

S B oS N B C W ) B o R S
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Largura da Ponte = 9,60 m
Altura do Escoramento = 1,76 m
Quantidade Total = 253,44 m3
2.5.4.2 - Forma tabuas madeira - Tabuleiro (m2)
Comprimento da ponte = 15,00 m ]
Largura da Ponte = 9,60 m b
Quantidade Total = 144,00 m? g
2.5.4.3 - Concreto Fck 35 Mpa - Tabuleiro |
Comprimento da ponte = 15,00 m ¥
Largura da Ponte = 9,60 m i
Expessura da Laje = 0,24 m
Quantidade Total = 34,56 m3
2.5.4.4 - Armacdo p/ concreto - Tabuleiro b
Volume de concreto = 34,56 m3 [
Quantidade de ferragem/m3 = 90,00 kg i
Quantidade Total = 3.110,40 kg b
2.6 - Servigcos Auxiliares P
2.6.1 - Fornecimento e execuc¢do de junta de dilata¢do jeene f
Quantidade de Juntas de dilatacéo = 1,00 und !
Largura da Ponte = 9,60 m i
Quantidade Total = 9,60 m
2.6.2 - GUARDA-CORPO EM TUBO DE ACO GALVANIZADO 1 1/2"
Comprimento da Ponte = 15,00 m
N° de lado com G.P. = 1,00 und
Altura do Guarda Corpo = 1,30 m
Quantidade Total = 19,50 m?2
2.6.3 - Execucdo de guarda rodas de concreto tipo new jersey simples (m)
Comprimento da Ponte = 15,00
N° de lados com barreiras = 2,00
Quantidade Total = 30,00
2.6.4 - Execucdo de drenos @ 3" (und)
Numero de Vaos = 2,00
Numero de Dreno/Vao = 3,00
Lados com Dreno = 2,00
Quantidade Total = 12,00 und

2.7 - Servi¢os Finais

2.7.1 - Exucucdo de pintura de sinalizacdo (m?2)

b= 0,1
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GOVERNO
DO ESTADO
DO PARA

A

GOVERNO DO TRANSPORTES

PARA

SECRETARIA DE

SETRAN

CONSTRUGAO DE 03 PONTES EM CONCRETO NA VICINAL CUAMBA, SOBRE O IG. VERTENTE
OBRA: (10,00m x 9,60 x 3,00m) KM 5,60, SOBRE O IG. URUBU (15,00m x 9,60 x 4,00m) KM 7,70 E SOBRE O IG.
POLIDORO (10,00m x 9,60 x 3,00m) KM 13,00.

LOCAL: MUNICIPIO DE ALENQUER NA REGIAO DE INTEGRAGCAO DO BAIXO AMAZONAS.
TRECHO: PA-427 / PA-255
DATA: 28/09/2023

MEMORIA DE CALCULO

Comprimento da Ponte = 15,00
0.8 0,80623
0,2
Area Frontal Barreiras = 0,24
Area do Guarda Rodas lado de dentro = 12,09 Somatéria Areas = 24,33

Area do Guarda Rodas lado de fora = 12,00

STt

Numero de lados com Barreiras = 2,00
Area = 24,33 X 2,00

48,67 m2

2.7.2 - Placas de sinalizacdo (m?)

- Fornecimento e instalacdo de placa refletiva de identificagdo nominal, fundo verde, 2,00m X 1,00m , contendo nome do rio
e extensao da ponte - 2und (m?2)
Largura = 2,00 Altura = 1,00 Quantidade = 2,00
LarguraXAlturaXQuantidade 4,00
- Fornecimento e instalacdo de placa refletiva de sinalizac¢éo vertical de regulamentacéo de obrigacdo Proibido Ultrapassar
@=0,9m - 2 und (M2)
Diametro= 0,90 Area = 0,64 Quantidade = 2,00
AreaXQuantidade 1,27
- Fornecimento e instalacdo de placa refletiva de sinalizagéo vertical de adverténcia, fundo laranja amarelado, Cuidado
Ponte a 100m, 2,00m X 1,00m - 2 und (m?2)
Largura = 2,00 Altura = 1,00 Quantidade = 2,00
LarguraXAlturaXQuantidade 4,00
- Fornecimento e instalacdo de placa refletiva de sinalizacéo vertical de marcadores de alinhamento, fundo preto e seta
amarela, 0,50 X 0,60 - 16 und (m?)
Largura = 0,50 Altura = 0,60 Quantidade = 16,00
LarguraXAlturaXQuantidade 4,80

R

ra~

EM 05/ 10/ 2023 10:57 (Hora Local)

Total Quantidades = 14,07 m?2

2.0 - CONSTRUCAO DE PONTE EM CONCRETO ARMADO IG. POLIDORO (10,00m x 9,60 x 3,00m) KM 13,0

2.1 - SERVICOS PRELIMINARES

2.1.1 - Placa de Sinalizagdo de Adverténcia/Perigo

Altura (H) = 0,80 Largura (L) = 2,00
Quantidade (Q) = 16,00

Quantidade Total = 25,60 M2
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GOVERNO DO

PARA

GOVERNO
DO ESTADO
DO PARA

SECRETARIA DE
TRANSPORTES

SETRAN

CONSTRUGAO DE 03 PONTES EM CONCRETO NA VICINAL CUAMBA, SOBRE O IG. VERTENTE

OBRA: (10,00m x 9,60 x 3,00m) KM 5,60, SOBRE O IG. URUBU (15,00m x 9,60 x 4,00m) KM 7,70 E SOBRE O IG.
POLIDORO (10,00m x 9,60 x 3,00m) KM 13,00.

LOCAL: MUNICIPIO DE ALENQUER NA REGIAO DE INTEGRAGCAO DO BAIXO AMAZONAS.

TRECHO: PA-427 / PA-255

DATA: 28/09/2023

MEMORIA DE CALCULO

2.1.2 - Projeto executivo

Largura da Ponte = 9,60
Comprimento da Ponte = 10,00
Quantidade Total = 96,00 M2

2.1.3 - Furo de sondagem

Quantidade Total= 200 und

2.1.4 - Locagdo da Obra (m?)

Comprimento da Ponte (Cp) = 10,00 Largura da Ponte (L) = 9,60
Comprimento das alas = 4,65 Largura da Ponte + Largura das alas = 18,60
Quantidade Total = 182,49 m?2

T TSR

2.1.5 - Execucao de ponte em madeira de lei para desvio

sy

Comprimento da ponte para o desvio = 10,00 m
Quantidade Total = 10,00 m
2.1.6 - Desmonte de Ponte de madeira existénte
Comprimento da ponte existénte = 0,00 m
Largura da existénte = 0,00 m
Quantidade Total = 0,00 m?2

g o e ey e g

2.2 - Infraestrutura dos Encontros

=

2.2.1 - Escavacdo manual ate 1.50m de profundidade

e~

EM 05/ 10/ 2023 10:57 (Hora Local)

Largura da Cabeca da Ponte (Lcp) = 10,00 m
Comprimento da Ala da Ponte (Cap) = 4,65 m
n° de Ala por cabeca (Nac) = 2,00 Und.
n° de Cabecas (Nc) = 2,00 Und.
Largura média escavacao da Ala (Lea) = 0,50 m
Altura média escavacao da Ala (Hea) = 0,30 m
Volume escavacéo alas = 5,79
n° de Cabecas (Nc) = 2,00 Und.
Largura da Cabeca da Ponte (Lcp) = 10,00 m
Largura de escavacgao para cortinas = 0,50 m
Altura média de Escavacgéo nas Cabecas (Hme) = 1,50 m
Volume escavagéo encontros = 15,00 m3
Empolamento = 1,30
Quantidade Total = 27,02 ms3
2.2.2 - Reaterro compactado
Largura da Cabeca da Ponte (Lcp) = 10,00 m
Comprimento da Ala da Ponte (Cap) = 4,65 m
n° de Ala por cabeca (Nac) = 2,00 Und.
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GOVERNO DO

PARA

GOVERNO
DO ESTADO
DO PARA

SECRETARIA DE
TRANSPORTES
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CONSTRUGAO DE 03 PONTES EM CONCRETO NA VICINAL CUAMBA, SOBRE O IG. VERTENTE

)

OBRA: (10,00m x 9,60 x 3,00m) KM 5,60, SOBRE O IG. URUBU (15,00m x 9,60 x 4,00m) KM 7,70 E SOBRE O IG.
POLIDORO (10,00m x 9,60 x 3,00m) KM 13,00.
LOCAL: MUNICiPIO DE ALENQUER NA REGIAO DE INTEGRACAO DO BAIXO AMAZONAS.
TRECHO: PA-427 / PA-255
DATA: 28/09/2023
MEMORIA DE CALCULO 3
n° de Cabecas (Nc) = 2,00 Und. (7
Largura da Ala (Lea) = 0,20 m [
Altura média escavacédo da Ala (Hea) = 0,30 m | |
Volume escavacdo alas = 2,32 !
Largura bloco das alas = 0,60 m g
Altura bloco das alas = 0,60 m b
Comprimento bloco das alas = 0,60 m E
Quantidade bloco das alas = 4,00 m !
Volume alas + Blocos das alas = 3,18
Volume escavado sem empolamento = 20,79 m3 i
Quantidade Total = 17,61 ms3
2.2.3 - Estaca pré-moldada se¢do 30 x 30 cm - fornecimento e cravagdo
Quantidade de Estacas por ala = 1,00 und i
Quantidade de alas = 4,00 und [
Comprimento médio das estacas = 7,25 m i
Quantidade Total = 29,00 m b
2.2.4 - Arrasamento mecanico de estaca de concreto armado, diametros de até 40 cm p
Quantidade de Estacas por ala = 1,00 Und. j
Quantidade de alas = 4,00 Und. R
Quantidade Total = 4,00 und d
2.2.5 - Escavagdo Manual Blocos das alas g
Largura Escavacéo do Bloco dos Encontro (Lbe) = 0,60 m
Comprimento Escavacéo do Bloco dos Encontros (Cbe) = 0,60 m
Altura Escavacéo do Bloco dos Encontros (Hbe) = 0,70 m
Quantidade de blocos por ala = 1,00 Und.
Quantidade de alas = 4,00 Und.
Quantidade Total = 1,00 ms3
2.2.6 - Execucdao de lastro em concreto magro para blocos das alas e alas
Largura da forma do Bloco (Lb) = 0,60 m
Comprimento da forma do Bloco (Cb) = 0,60 m
Altura do Lastro = 0,10 m
Quantidade de Blocos Alas = 4,00 und
Comprimento total das alas = 19,30 m
Expessura do lastro para alas = 0,40 m
Quantidade Total = 0,91 m3
2.2.7 - Forma tabuas madeira Blocos das alas
Largura do Bloco dos Encontro (Lbe) = 0,60 m
Comprimento do Bloco dos Encontros (Cbe) = 0,60 m
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CONSTRUGAO DE 03 PONTES EM CONCRETO NA VICINAL CUAMBA, SOBRE O IG. VERTENTE

OBRA: (10,00m x 9,60 x 3,00m) KM 5,60, SOBRE O IG. URUBU (15,00m x 9,60 x 4,00m) KM 7,70 E SOBRE O IG.
POLIDORO (10,00m x 9,60 x 3,00m) KM 13,00.

LOCAL: MUNICIPIO DE ALENQUER NA REGIAO DE INTEGRAGCAO DO BAIXO AMAZONAS.

TRECHO: PA-427 / PA-255

DATA: 28/09/2023

MEMORIA DE CALCULO

Altura do Bloco dos Encontros (Hbe) = 0,70 m
Quantidade de blocos por ala = 1,00 Und.
Quantidade de alas = 4,00 Und.
Quantidade Total = 6,94 m?2
2.2.8 - Concreto Fck 35 Mpa | 4
Largura do Bloco dos Encontro (Lbe) = 0,60 m E
Comprimento do Bloco dos Encontros (Cbe) = 0,60 m E
Altura do Bloco dos Encontros (Hbe) = 0,70 m !
Quantidade de blocos por ala = 1,00 Und.
Quantidade de alas = 4,00 Und. i
Quantidade Total = 1,00 m3
2.2.9 - Armacdo p/ concreto
Volume de concreto = 1,00 m3 i
Quantidade de ferragem/m3 = 80,00 kg [
Quantidade Total = 80,00 kg
2.3 - Infraestrutura do Tabuleiro b
2.3.1 - Ponte Branca para execuc¢ao dos servicos de constru¢do da ponte de concreto D
Comprimento (Cp) = 10,00 m !
Largura (Lp) = 9,60 m R
Altura (Hp) = 0,90 m F
Quantidade Total = 86,40 m3 s
2.3.2 - Estaca pré-moldada se¢&o 30 x 30 cm - fornecimento e cravagdo
Comprimento da Ponte = 10,00 m
Tamanho do Vao = 10,00 m
Quantidade de Vaos = 1,00 und
Numero de Linhas de estacas = 2,00 und
Quantidade de Estacas apoio intermediario = 10,00 und
Quantidade de apoio intermediario = 0,00 und
Quantidade de Estacas apoio encontros = 10,00 und
Quantidade de apoio encontros = 2,00 und
Total de estacas = 20,00 und
Comprimento médio de uma estaca = 8,00 m
Quantidade Total = 160,00 m
2.3.3 - Arrasamento mecanico de estaca de concreto armado, diametros de até 40 cm
Quantidade de Linhas de Estacas = 2,00 Und.
Quantidade de estacas por linha = 10,00 Und.
Quantidade Total = 20,00 und

2.3.4 - Forma tabuas madeira (m?2)
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CONSTRUGAO DE 03 PONTES EM CONCRETO NA VICINAL CUAMBA, SOBRE O IG. VERTENTE

OBRA: (10,00m x 9,60 x 3,00m) KM 5,60, SOBRE O IG. URUBU (15,00m x 9,60 x 4,00m) KM 7,70 E SOBRE O IG.
POLIDORO (10,00m x 9,60 x 3,00m) KM 13,00.

LOCAL: MUNICIPIO DE ALENQUER NA REGIAO DE INTEGRAGCAO DO BAIXO AMAZONAS.

TRECHO: PA-427 / PA-255

DATA: 28/09/2023

)

MEMORIA DE CALCULO

BLOCOS DOS ENCONTROS

e —————

Assinatura: 6936C6ADA24DF063. 8B52A7CC43BA7021. B21707B5D2EBSE4F. 9FDB4D3278B7E09B

Largura da forma do Bloco (Lb) = 1,30 m
Comprimento da forma do Bloco (Cb) = 9,60 m
Altura do Bloco (Hb) = 1,00 m
Quantidade de Blocos do Tabuleiro - Encontros = 2,00 und §
Area forma Blocos Encontros = 68,56 m?2 E
BLOCOS INTERMEDIARIOS s
Largura da forma do Bloco (Lb) = 1,30 m
Comprimento da forma do Bloco (Cb) = 9,60 m i
Altura do Bloco (Hb) = 1,00 m 4
Quantidade de Blocos do Tabuleiro - Intermediarios = 0,00 und
Area forma Blocos Encontros = 0,00 m?2 i
Quantidade Total = 68,56 m?2 I
2.3.5 - Concreto Fck 35 Mpa i
BLOCOS DOS ENCONTROS b 2
Largura da forma do Bloco (Lb) = 1,30 m b
Comprimento da forma do Bloco (Cb) = 9,60 m j§
Altura do Bloco (Hb) = 1,00 m >
Quantidade de Blocos do Tabuleiro - Encontros = 2,00 und E
Area forma Blocos Encontros = 24,96 m?3 EE
BLOCOS INTERMEDIARIOS 8
Largura da forma do Bloco (Lb) = 1,30 m S
Comprimento da forma do Bloco (Cb) = 9,60 m 2
Altura do Bloco (Hb) = 1,00 m %
Quantidade de Blocos do Tabuleiro - Intermediarios = 0,00 und
Area forma Blocos Intermediério = 0,00 md
Quantidade Total = 24,96 m3
2.3.6 - Armacéo p/ concreto
Volume de concreto = 24,96 m3
Quantidade de ferragem/m3 = 80,00 kg
Quantidade Total = 1.996,80 kg
2.3.7 - Aparelho de apoio tipo heopreme fretado (dm3)
Largura do Neoprene = 0,40 m = 4,00 dm
Comprimento do Neoprene = 0,50 m = 5,00 dm
Altura do Neoprene = 0,04 m = 0,40 dm
Volume total de 1 aparelho de apoio = 8,00 dm3
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A

GOVERNO DO

PARA

GOVERNO
DO ESTADO
DO PARA

SECRETARIA DE
TRANSPORTES

CONSTRUGAO DE 03 PONTES EM CONCRETO NA VICINAL CUAMBA, SOBRE O IG. VERTENTE

OBRA: (10,00m x 9,60 x 3,00m) KM 5,60, SOBRE O IG. URUBU (15,00m x 9,60 x 4,00m) KM 7,70 E SOBRE O IG.
POLIDORO (10,00m x 9,60 x 3,00m) KM 13,00.

LOCAL: MUNICIPIO DE ALENQUER NA REGIAO DE INTEGRAGCAO DO BAIXO AMAZONAS.

TRECHO: PA-427 / PA-255

DATA: 28/09/2023

MEMORIA DE CALCULO

n° Total de Longarinas = 4,00 Und. [
Quantidade Total= 64,00 dm3 s
2.4 - Superestrutura dos Encontros |3
2.4.1 - Alas e Cortinas l;
2.4.1.1 - Forma das alas em tabuas madeira (m?2) }
Area de Forma conforme corqui a baixo = 110,40 m? t
n° de Cabecas (Nc) = 1,00 E
4,65 4,65 p
1,50 3,00 1,50 _
2,00 2,65 10,00 2,65 2,00 f
Espessura da Ala = 0,20 !
2.4.1.2 - Concreto Fck 35 Mpa H
Volume de Concreto conforme corqui das alas = 10,98 m?3 J
2.4.1.3 - Armacéo p/ concreto b
Volume de concreto = 10,98 m3 j
Quantidade de ferragem/m3 = 80,00 kg !
Volume de Concreto conforme corqui das alas = 878,40 kg 4
2.4.2 - Alas e Cortinas é
2.4.2.1 - Forma da laje de transicdo em tabuas madeira (m2)
Largura da Ponte (Lp) = 9,60 m
n° de Cabecas (Nc) = 2,00 und.
Comprimento da Laje de Transicéo (CIt) = 4,00 m
Espessura do Thuleiro na Extremidade (Ete) = 0,19 m
Espessura do Tabuleiro no Centro (Etc) = 0,29 m
Espessura média do Tabuleiro (Emt) = 0,24 m
Quantidade Total = 13,05 m?2
2.4.2.2 - Concreto Fck 35 Mpa - laje de transicao
Largura da Ponte (Lp) = 9,60 m
Comprimento da Laje de Transicéo (CIt) = 4,00 m
Espessura média do Tabuleiro (Emt) = 0,24 m
n° de Cabecas (Nc) = 2,00 und.
Quantidade Total = 18,43 m3
2.4.2.3 - Armacdao p/ concreto - laje de transicédo
Volume de concreto = 18,43 m3
Quantidade de ferragem/m3 = 90,00 kg
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GOVERNO DO TRANSPORTES

PARA

GOVERNO
DO ESTADO
DO PARA

SECRETARIA DE

SETRAN

CONSTRUGAO DE 03 PONTES EM CONCRETO NA VICINAL CUAMBA, SOBRE O IG. VERTENTE
OBRA: (10,00m x 9,60 x 3,00m) KM 5,60, SOBRE O IG. URUBU (15,00m x 9,60 x 4,00m) KM 7,70 E SOBRE O IG.
POLIDORO (10,00m x 9,60 x 3,00m) KM 13,00.

LOCAL: MUNICIPIO DE ALENQUER NA REGIAO DE INTEGRAGCAO DO BAIXO AMAZONAS.
TRECHO: PA-427 / PA-255
DATA: 28/09/2023

MEMORIA DE CALCULO

Quantidade Total = 1.658,70 kg

2.5 - Superestrutura - Execuc¢éo do Tabuleiro

2.5.1 - Pilares

2.5.1.1 - Escoramento em cibramento de madeira para tabuleiro (m?3)

Comprimento do bloco = 9,60 m ;
Largura do bloco = 1,30 m E
Apoios intermediarios = 0,00 und i
Altura da ponte = 3,00 m !
Altura do Bloco = 1,00 m
Altura da Viga = 1,00 m i
Expessura da laje = 0,24 m | 4
Altura do pilar = 0,76 m
Quantidade Total = 0,00 m3
2.5.1.2 - Forma tabuas madeira
Apoios intermediarios = 0,00 und
Altura da ponte = 3,00 m
Altura do Bloco = 1,00 m
Altura da Viga = 1,00 m
Expessura da laje = 0,24 m
Altura do pilar = 0,76 m
Largura do pilar = 0,50 m
Comprimento do Pilar = 0,70 m
Perimetro do Pilar = 2,40 m
Perimetro da forma do Pilar = 2,80 m
Quantidade pilar por apoio = 4,00 und
Quantidade Total = 0,00 m?2
2.5.1.3 - Concreto Fck 35 Mpa
Apoios intermediarios = 0,00 und
Altura da ponte = 3,00 m
Altura do Bloco = 1,00 m
Altura da Viga = 1,00 m
Expessura da laje = 0,24 m
Altura do pilar = 0,76 m
Largura do pilar = 0,50 m
Comprimento do Pilar = 0,70 m
Perimetro do Pilar = 2,40 m
Perimetro da forma do Pilar = 2,80 m
Quantidade pilar por apoio = 4,00 und
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A

GOVERNO
GOVERNO DO SEChET NI DE DO ESTADO
PARA DO PARA SETRAN
CONSTRU(;AO DE 03 PONTES EM CONCRETO NA VICINAL CUAMBA, SOBRE O IG. VERTENTE
OBRA: (10,00m x 9,60 x 3,00m) KM 5,60, SOBRE O IG. URUBU (15,00m x 9,60 x 4,00m) KM 7,70 E SOBRE O IG.
POLIDORO (10,00m x 9,60 x 3,00m) KM 13,00.
LOCAL: MUNICIiPIO DE ALENQUER NA REGIAO DE INTEGRA(;AO DO BAIXO AMAZONAS.
TRECHO: PA-427 / PA-255
DATA: 28/09/2023

MEMORIA DE CALCULO

Quantidade Total = 0,00 m3

2.5.1.4 - Armacdao p/ concreto

N = o ot o 4o 4 o e o =

Volume de concreto = 0,00 m3
Quantidade de ferragem/ms = 90,00 kg
Quantidade Total = 0,00 kg
2.5.2 - Viga travessa
2.5.2.1 - Forma das Transversinas
Quantidade de Transversinas = 0,00 und
Altura da Transversinas = 0,80 m
Largura da Transversinas = 0,60 m
Comprimento da Transversinas = 10,00 m ¥
Quantidade Total = 0,00 m?2
2.5.2.2 - Concreto Fck 35 Mpa das Transversinas f
Quantidade de transversinas = 0,00 und [
Comprimento das Vigas transversinas = 10,00 m i
Altura das Vigas transversinas = 0,60 m b
Largura das Vigas transversinas = 0,80 m b
Quantidade Total = 0,00 m3 f
2.5.2.3 - Armagao p/ concreto - Transversinas
Volume de concreto = 0,00 m3 i
Quantidade de ferragem/m3 = 90,00 kg s
Quantidade Total = 0,00 kg
2.5.3 - Vigas Prémoldadas
2.5.3.1- Forma das Vigas
Quantidade de vigas longarina por vao = 4,00 und
NuUmero de vaos = 1,00 und
Tamanho do vao/Comprimento da Viga longarina = 10,00 m
Altura da forma das Vigas = 1,00 m
Largura média da forma das Vigas = 0,40 m
Quantidade Total vigas = 83,20 m2
Quantidade de Transversinas = 2,00 und
Altura da Transversinas = 0,50 m
Largura da Transversinas = 0,25 m
Comprimento da Transversinas = 6,50 m
Quantidade Total transversinas = 13,50 m2
Quantidade Total = 96,70 m?2
2.5.3.2 - Concreto Fck 35 Mpa - Vigas
Quantidade de vigas longarinas = 4,00 und
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A

GOVERNO DO

PARA

GOVERNO
DO ESTADO
DO PARA

SECRETARIA DE
TRANSPORTES

SETRAN

CONSTRUGAO DE 03 PONTES EM CONCRETO NA VICINAL CUAMBA, SOBRE O IG. VERTENTE

OBRA: (10,00m x 9,60 x 3,00m) KM 5,60, SOBRE O IG. URUBU (15,00m x 9,60 x 4,00m) KM 7,70 E SOBRE O IG.
POLIDORO (10,00m x 9,60 x 3,00m) KM 13,00.

LOCAL: MUNICIPIO DE ALENQUER NA REGIAO DE INTEGRAGCAO DO BAIXO AMAZONAS.

TRECHO: PA-427 / PA-255

DATA: 28/09/2023

MEMORIA DE CALCULO

Comprimento das Vigas longarinas = 10,00 m (]
Altura 1 das Vigas longarinas = 0,95 m [
Largura 1 das Vigas longarinas = 0,30 m k
Altura 2 das Vigas longarinas = 0,05 m 5
Largura 2 das Vigas longarinas = 0,40 m g
Vol. 1 longarinas = 11,40 m3 g
Vol. 2 longarinas = 0,80 m3 E
Quantidade Total vigas = 12,20 m3 !
Quantidade de Transversinas = 2,00 und
Altura da Transversinas = 0,50 m E_
Largura da Transversinas = 0,25 m 4
Comprimento da Transversinas = 6,50 m
Quantidade Total transversinas = 1,63 m3 f
Quantidade Total = 13,82 m3 I
2.5.3.3 - Armagdo p/ concreto - Vigas g
Volume de concreto = 13,82 m3 b
Quantidade de ferragem/m3 = 90,00 kg b
Quantidade Total = 1.243,80 kg f
2.5.3.4 - Lancamento de viga pré-moldada de até 500 kN com utiliza¢cdo de guindaste
Quantidade de vigas prémoldadas = 4,00 und i
Quantidade Total = 4,00 und g
2.5.4 - Laje do tabuleiro
2.5.4.1 - Escoramento em cibramento de madeira para tabuleiro (m3)
Comprimento da ponte = 10,00 m
Largura da Ponte = 9,60 m
Altura do Escoramento = 0,76 m
Quantidade Total = 72,96 m3
2.5.4.2 - Forma tabuas madeira - Tabuleiro (m2)
Comprimento da ponte = 10,00 m
Largura da Ponte = 9,60 m
Quantidade Total = 96,00 m?2
2.5.4.3 - Concreto Fck 35 Mpa - Tabuleiro
Comprimento da ponte = 10,00 m
Largura da Ponte = 9,60 m
Expessura da Laje = 0,24 m
Quantidade Total = 23,04 m3
2.5.4.4 - Armacdao p/ concreto - Tabuleiro
Volume de concreto = 23,04 m3
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GOVERNO DO TRANSPORTES

PARA

GOVERNO
DO ESTADO
DO PARA

SECRETARIA DE

SETRAN

CONSTRUGAO DE 03 PONTES EM CONCRETO NA VICINAL CUAMBA, SOBRE O IG. VERTENTE

OBRA: (10,00m x 9,60 x 3,00m) KM 5,60, SOBRE O IG. URUBU (15,00m x 9,60 x 4,00m) KM 7,70 E SOBRE O IG.

POLIDORO (10,00m x 9,60 x 3,00m) KM 13,00.

LOCAL: MUNICIPIO DE ALENQUER NA REGIAO DE INTEGRAGCAO DO BAIXO AMAZONAS.
TRECHO: PA-427 / PA-255
DATA: 28/09/2023

MEMORIA DE CALCULO

S B oS N B C W ) B o R S

Quantidade de ferragem/ms = 90,00 kg
Quantidade Total = 2.073,60 kg
2.6 - Servigos Auxiliares
2.6.1 - Fornecimento e execuc¢do de junta de dilata¢do jeene
Quantidade de Juntas de dilatacéo = 0,00 und g
Largura da Ponte = 9,60 m !
Quantidade Total = 0,00 m g
2.6.2 - GUARDA-CORPO EM TUBO DE ACO GALVANIZADO 1 1/2" |
Comprimento da Ponte = 10,00 m ¥
N° de lado com G.P. = 1,00 und [
Altura do Guarda Corpo = 1,30 m [ 4
Quantidade Total = 13,00 m?2
2.6.3 - Execuc¢do de guarda rodas de concreto tipo new jersey simples (m) b
Comprimento da Ponte = 10,00 I
N° de lados com barreiras = 2,00 i
Quantidade Total = 20,00 b
2.6.4 - Execuc¢ao de drenos @ 3" (und) P
Numero de V&os = 1,00 A
Numero de Dreno/Véo = 3,00 )
Lados com Dreno = 2,00 i
Quantidade Total = 6,00 und s

2.7 - Servigos Finais

2.7.1 - Exucuc¢do de pintura de sinalizacdo (m?2)

b= 0,1
Comprimento da Ponte = 10,00
0.8 0,80623
0,2
Area Frontal Barreiras = 0,24
Area do Guarda Rodas lado de dentro = 8,06 Somatéria Areas = 16,30

Area do Guarda Rodas lado de fora = 8,00

Numero de lados com Barreiras = 2,00
Area = 16,30 X 2,00 = 32,60

m?2

2.7.2 - Placas de sinalizacdo (m?)

- Fornecimento e instalacdo de placa refletiva de identificagdo nominal, fundo verde, 2,00m X 1,00m , contendo nome do rio

e extensdo da ponte - 2und (m?)
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SETRAN

CONSTRUGAO DE 03 PONTES EM CONCRETO NA VICINAL CUAMBA, SOBRE O IG. VERTENTE

OBRA: (10,00m x 9,60 x 3,00m) KM 5,60, SOBRE O IG. URUBU (15,00m x 9,60 x 4,00m) KM 7,70 E SOBRE O IG.
POLIDORO (10,00m x 9,60 x 3,00m) KM 13,00.

LOCAL: MUNICIPIO DE ALENQUER NA REGIAO DE INTEGRAGCAO DO BAIXO AMAZONAS.

TRECHO: PA-427 / PA-255

DATA: 28/09/2023

MEMORIA DE CALCULO

- Fornecimento e instalacdo de placa refletiva de sinalizac¢éo vertical de regulamentacéo de obrigacéo Proibido Ultrapassar

Largura = 2,00 Altura = 1,00 Quantidade = 2,00
LarguraXAlturaXQuantidade 4,00

@=0,9m - 2 und (M?)

Diametro= 0,90 Area = 0,64 Quantidade = 2,00
AreaXQuantidade 1,27

- Fornecimento e instalacéo de placa refletiva de sinalizacéo vertical de adverténcia, fundo laranja amarelado, Cuidado
Ponte a 100m, 2,00m X 1,00m - 2 und (m?2)

Largura = 2,00 Altura = 1,00 Quantidade = 2,00
LarguraXAlturaXQuantidade 4,00

- Fornecimento e instalacdo de placa refletiva de sinalizacéo vertical de marcadores de alinhamento, fundo preto e seta
amarela, 0,50 X 0,60 - 16 und (m?)

Largura = 0,50 Altura = 0,60 Quantidade = 16,00
LarguraXAlturaXQuantidade 4,80

Total Quantidades = 14,07 m?2
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