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SEÇÄO COMP. ESTADO TIPO DE LARG.
TIPO OU (m) CONSERV. REPARO SEÇÄO COMP. ATERRO MANUAL MECANIZ. MANUAL MECANIZ.

Ø OU Ø ( m ) BOCA CAIXA ( m ) D E (  m3  ) (  m3  ) (  m3  ) ( m3 )
01 03 + 4 IMPLANTAR BSTC 1,00 26,00 2
02 10 + 0 PASS. DE FAUNA BSCC 1,50 x 1,50 35,00 2
03 14 + 8 IMPLANTAR BSTC 1,00 22,00 1 1
04 35 + 0 PASS. DE FAUNA BSCC 1,50 x 1,50 41,00 2
05 42 + 5 IMPLANTAR BSTC 1,00 24,00 1 1
06 55 + 10 IMPLANTAR BSTC 1,00 24,00 1 1
07 60 + 0 PASS. DE FAUNA BSCC 1,50 x 1,50 43,00 2
08 59 + 3 IMPLANTAR BSTC 1,00 24,00 1 1
09 64 + 17 IMPLANTAR BSTC 1,00 24,00 1 1
10 72 + 0 IMPLANTAR BDCC 2,00 x 2,00 43,00 2
11 85 + 0 PASS. DE FAUNA BSCC 1,50 x 1,50 43,00 2
12 104 + 17 IMPLANTAR BSTC 1,00 24,00 1 1
13 110 + 0 PASS. DE FAUNA BSCC 1,50 x 1,50 45,00 2
14 135 + 0 PASS. DE FAUNA BSCC 1,50 x 1,50 39,00 2
15 136 + 10 IMPLANTAR BTCC 3,00 x 3,00 39,00 2
16 149 + 0 IMPLANTAR BTCC 3,00 x 3,00 39,00 2
17 160 + 0 PASS. DE FAUNA BSCC 1,50 x 1,50 39,00 2
18 185 + 0 PASS. DE FAUNA BSCC 1,50 x 1,50 33,00 2
19 198 + 7 IMPLANTAR BDCC 1,50 x 1,50 37,00 2
20 225 + 0 PASS. DE FAUNA BSCC 1,50 x 1,50 27,00 2
21 245 + 15 IMPLANTAR BSCC 3,00 x 3,00 37,00 2
22 275 + 0 PASS. DE FAUNA BSCC 1,50 x 1,50 35,00 2
23 300 + 0 IMPLANTAR BTCC 3,00 x 3,00 43,00 2
24 308 + 1 IMPLANTAR BSTC 1,00 16,00 1 1
25 325 + 0 PASS. DE FAUNA BSCC 1,50 x 1,50 29,00 2
26 342 + 10 IMPLANTAR BTCC 3,00 x 3,00 39,00 2
27 350 + 0 PASS. DE FAUNA BSCC 1,50 x 1,50 43,00 2
28 392 + 15 IMPLANTAR BSTC 0,60 16,00 1
29 385 + 0 PASS. DE FAUNA BSCC 1,50 x 1,50 39,00 2
30 394 + 0 IMPLANTAR BSCC 2,00 x 2,00 29,00 1 1
31 418 + 7 IMPLANTAR BSCC 1,50 x 1,50 39,00 1 1
32 419 + 16 IMPLANTAR BSTC 0,60 16,00 1
33 437 + 0 IMPLANTAR BSTC 1,00 16,00 1 1
34 445 + 0 PASS. DE FAUNA BSCC 1,50 x 1,50 31,00 2
35 470 + 0 PASS. DE FAUNA BSCC 1,50 x 1,50 31,00 2
36 488 + 0 IMPLANTAR BSCC 2,50 x 2,50 47,00 2
37 504 + 10 IMPLANTAR BSCC 2,00 x 2,00 39,00 2

N°

BUEIROS EXISTENTES             Q U A N T I D A D E S    D E    S E R V I Ç O S
       EXECUÇÄO  DE BUEIRO ALTURA ESCAVAÇÃO REATERRO

TIPO
EXTR. ATERRO

ESTACA

GOVERNO DO ESTADO DO PARÁ
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

LOCAL :  AV. LIBERDADE)

TRECHO : ENT. AV. PERIMETRAL - ENT. PA-483 (ALÇA VIÁRIA) 

EXTENSÃO: 13,30 km

QD DEMONSTRATIVO DE PAVIMENTAÇÃO

122



SEÇÄO COMP. ESTADO TIPO DE LARG.
TIPO OU (m) CONSERV. REPARO SEÇÄO COMP. ATERRO MANUAL MECANIZ. MANUAL MECANIZ.

Ø OU Ø ( m ) BOCA CAIXA ( m ) D E (  m3  ) (  m3  ) (  m3  ) ( m3 )

N°

BUEIROS EXISTENTES             Q U A N T I D A D E S    D E    S E R V I Ç O S
       EXECUÇÄO  DE BUEIRO ALTURA ESCAVAÇÃO REATERRO

TIPO
EXTR. ATERRO

ESTACA

38 509 + 6 IMPLANTAR BSTC 1,00 16,00 1 1
39 515 + 0 IMPLANTAR BSTC 1,00 16,00 1 1
40 520 + 15 IMPLANTAR BSTC 1,00 16,00 1 1
41 528 + 4 IMPLANTAR BSTC 1,00 16,00 1 1
42 535 + 15 PASS. DE FAUNA BSCC 1,50 x 1,50 29,00 2
43 536 + 0 IMPLANTAR BSTC 1,00 16,00 1 1
44 545 + 0 IMPLANTAR BDCC 1,50 x 1,50 29,00 2
45 560 + 0 PASS. DE FAUNA BSCC 1,50 x 1,50 31,00 2
46 585 + 0 PASS. DE FAUNA BSCC 1,50 x 1,50 43,00 2
47 607 + 0 IMPLANTAR BSCC 1,50 x 1,50 27,00 2
48 630 + 0 PASS. DE FAUNA BSCC 1,50 x 1,50 35,00 2
49 650 + 0 IMPLANTAR BSCC 3,00 x 3,00 37,00 2

1.527,00    81 15

UNIDADE BOCA CAIXA UNIDADE
BSTC Ø 0,60 32,00 m BSTC Ø 0,60 2 und
BSTC Ø 1,00 280,00 m BSTC Ø 1,00 15 15 und KM
BSCC 1,50 x 1,50 757,00 m BSCC 1,50 x 1,50 41 und INICIAL FINAL EIXO
BDCC 1,50 x 1,50 66,00 m BDCC 1,50 x 1,50 4 und 46+10 47+10 0,94 20,00 ELEVADO
BSCC 2,00 x 2,00 68,00 m BSCC 2,00 x 2,00 3 und 89+12 91+2 1,80 30,00 PONTE
BDCC 2,00 x 2,00 43,00 m BDCC 2,00 x 2,00 2 und 121+0 123+0 2,44 40,00 ELEVADO
BSCC 2,50 x 2,50 47,00 m BSCC 2,50 x 2,50 2 und 254+0 258+0 5,12 80,00 ELEVADO
BSCC 3,00 x 3,00 74,00 m BSCC 3,00 x 3,00 4 und 355+10 360+0 7,16 90,00 PONTE
BTCC 3,00 x 3,00 160,00 m BTCC 3,00 x 3,00 8 und 581+2 583+2 11,64 40,00 ELEVADO

ESTACA
EXTENSÃO OBS.

CORPOS DE BUEIROS BOCA/CAIXA DE BUEIROS OBRAS DE ARTE ESPECIAS

GOVERNO DO ESTADO DO PARÁ
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

LOCAL :  AV. LIBERDADE

TRECHO : ENT. AV. PERIMETRAL - ENT. PA-483 (ALÇA VIÁRIA) 

EXTENSÃO: 13,30 km

QD DEMONSTRATIVO DE PAVIMENTAÇÃO
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7.2 DETALHE PARA COLAÇÃO DE SINAIS VERTICAIS 



POSTE - A

ø = 1,00

0,50 0,275

0,275

0,275

0,275

1,0
0

1,00

2,00

0,
37

5 0,
37

5

0,225

0,225

FURO COM ø 7/16"
PARAFUSO ø 7/16"
COM 6,5" DE COMPRIMENTO

E SERÃO PINTADOS COM TINTA A ÓLEO.

OBSERVAÇÕES:

IMUNIZADOS E A PARTE ENTERRADA DEVERÁ SER PINTADA
COM ASFALTO.

3 - DIMENSÕES EM METRO

1 - OS POSTES PODERÃO SER EM MADEIRA OU EM CONCRETO

2 - NO CASO DE POSTES DE MADEIRAS, OS MESMOS DEVERÃO SER

SENTIDO DO TRÁFEGO

EIXO DA RODOVIA

3º

90º

POSIÇÃO DO SINAL

POSTE DE SUSTENTAÇÃO

3,10
A
3,20

VISTA E CORTE

0,005

0,005

0,075

0,075

0,
07

5

0,
07

5

MADEIRA

CONCRETO

4 ø 1/4"

0,055

0,055

Ø 3/16" - c. 20 cm

3,50
a
4,10

POSTE - A 

POSTE - B

SOLO APILOADO

0,15

0,80 mín. (POSTE - A)
1,00 mín. (POSTE - B)

0,05

DETALHE "A"
FUNDAÇÃO DOS POSTES

BRITA APILOADA COM D MAX = 1"
3QUANTID. APROX. DE BRITA 1:0,028 m  p/ POSTE

CAVA PARA SUSTENTAÇÃO
DOS POSTES

0,20

0,20

0,075

2,00

1,
00 1,50 

1,50

0,80 mín.

POSTE - A

POSTE - B

0,15

1,00 mín.

Pista Acostamento

Min 1,50 

1,50

Pista Acostamento

DETALHE PARA COLOCAÇÃO DE SINAIS VERTICAIS

POSTE - A

 1,20

1,20

Pista Acostamento DETALHE "B"
B

CHAPA

0,300,30PARAFUSO

VISTA

PLACA

POSTE

PORCA

ARRUELA

DES.  
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7.3 SINAIS TIPIO REGULAMENTAÇÃO E ADVERTÊNCIA 



A-1a A-1b A-2a A-2b A-3a A-3b A-4a A-4b A-5a A-5b

A-6 A-7a A-7b A-8 A-10a A-10b A-11bA-11a A-12

A-13a A-13b A-14 A-15 A-17 A-19 A-20a A-21b

A-21c A-25

A-45a A-45b A-46 A-47

A- 37 A-42a

A-42b

A-32

A-33 A-39A-35 A-36A-34 A-38

3,00m

A-40 A-41

A-43 A-44

A-9

A-21a
A-18

A-22 A-23 A-27 A-28

A-48 AMARELO
    PRETO
  (SÍMBOLOS = PRETOS)

(DIMENSÕES EM cm)

10
0

3  
2

A-29 A-30 A-31

PARE

SINAIS TIPO (ADVERTÊNCIA) DES.  
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7.4 MARCAÇÕES NO PAVIMENTO 



a

b

d

c

DIMENSÕES RECOMENDADAS (mm)

SÍMBOLO DE DÊ A PREFERÊNCIA

SETA INDICATIVA DE MUDANÇA OBRIGATÓRIA DE FAIXA

Velocidade 
> 60 km/h
< 60 km/h

a
1,00
0,55

b
6,00
3,60

c
2,00
1,20

d
0,30
0,20

OBSERVAÇÕES:
1- AS MARCAÇÕES NO PAVIMENTO SERÃO NA COR BRANCA
2- AS DIMENSÕES SÃO DADAS EM METRO

MARCAÇÃO NO PAVIMENTO DES.  
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7.5 DETALHE DE ZEBRADO 



SINALIZAÇÃO HORIZONTAL PARA SAÍDA DE 
RAMO DE UMA FAIXA

SINALIZAÇÃO HORIZONTAL PARA ENTRADA DE 
RAMO DE UMA FAIXA

SINALIZAÇÃO HORIZONTAL PARA
ILHA DISTRIBUIDORA

CANALIZAÇÃO POR PINTURA DA ILHA TRIANGULAR
COM LINHAS DIAGONAIS EM DIREÇÃO ÚNICA

0,10

0,10

0,10

0,15

0,15

0,15

SINALIZAÇÃO HORIZONTAL - ÁREA ZEBRADA DES.  
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7.6 DISPOSITIVOS AUXILIARES TACHAS E TACHÕES 



100 mm

250 mm

 10 mm

 10 mm

ELEMENTO
REFLETIVO

ELEMENTO
REFLETIVO

 19 mm

50 mm

 100 mm

 250 mm

 8
0 

m
m

 1
60

 m
m

DETALHE DA TACHA DETALHE DO TACHÃO

Tipo de Via Tipo e Cor

ESPAÇAMENTO

Trecho em 
Tangente

Trecho Sinuoso ou com 
alta pluviosidade ou 

sujeito a neblina

Trecho que antecede 
obstáculo ou obra de arte 

(150m para cada lado)
Pista Simples

Linha de bordo Bidirecionais 
Brancas A cada 16,0 m A Cada 8,0 m A cada 4,00 m

Linha de eixo para divisão de 
fluxo de sentidos opostos

Bidirecionais 
amarelas A cada 16,0 m A Cada 8,0 m A cada 4,00 m

Linha de divisão de fluxo de 
mesmo sentido – terceira faixa

Monodirecionais 
brancas A cada 16,0 m A Cada 8,0 m A cada 4,00 m

Pistas múltiplas

Linha de bordo

 

Monodirecionais 
brancas A cada 16,0 m A Cada 8,0 m A cada 4,00 m

Linha de eixo para divisão de 
fluxo de sentidos opostos

 

Bidirecionais 
amarelas

 

A cada 16,0 m A Cada 8,0 m A cada 4,00 m

Linha de eixo pra divisão de 
fluxo de mesmo sentido

 

Monodirecionais 
brancas

 

A cada 16,0 m A Cada 8,0 m A cada 4,00 m

Linha de eixo contínuo de 
fluxo de mesmo sentido 

(proibição mudança de faixa)

 

Monodirecionais 
brancas

 

A cada 16,0 m A Cada 8,0 m A cada 4,00 m
 

·

 

Preferencialmente, esses dispositivos deverão ser implantados da seguinte forma:
Ø

 

Entre as linhas de eixo, quando duplas e contínuas;

 

Ø Sobre as faixas quando simples e contínuas;
Ø

 

No meio dos segmentos interrompidos de pintura da faixa descontínua;
· Os tachões são utilizados, principalmente, nas Linhas de Canalização de áreas de

narizes, podendo ser do tipo monodirecional ou bidirec ional, conforme se situem em 
áreas de narizes separando faixas com mesmo sentido ou com sentido oposto de 
tráfego.

 

Situação a vencer Tipo/Cor Espaçamento

Normal
Seguem a cor das linhas de 
canalização, sendo bidirecionais caso 
amarelas ou monodirecionais brancas.

2,0 m

Extensão de colocação pequena e ângulo de convergência 
das linhas de canalização acentuado ou aumentado

Seguem a cor das linhas de 
canalização, sendo bidirecionais caso 
amarelas ou monodirecionais brancas.

1,0 m

Linhas de canalização com ângulo de convergência ou 
divergência pequeno

Seguem a cor das linhas de 
canalização, sendo bidirecionais caso 
amarelas ou monodirecionais brancas.

< 3,0 m

Trechos de proibição de ultrapassagem com histórico de 
desobediência por parte dos usuários, e segm entos 
caracterizados como críticos em termos de acidentes.

Bidirecionais amarelas 4,0 m

Utilizados para separar uma faixa exclusiva de tráfego em 
segmentos de Via Expressa Monodirecionais brancas 4,0 m

 

TACHAS E TACHÕES DES.  
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7.7 DELINEADOR 



4 23 23

50

4

52

4

27 3

DELINEADOR DES.  
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7.8 RESUMO DAS QUANTIDADES DE SINALIZAÇÃO 



UNID.

m²

m²

m²

m²

m²

m²

m²

m²

m²

und

und

R-1 Ø= 0.35

R-19.4 Ø= 1.00

R-19.6 Ø= 1.00

R-19.8 Ø= 1.00

R-24b Ø= 1.00

R-28 Ø= 1.00 2
R-34 Ø= 1.00

A-2a 1.00 x 1.00

A-2b 1.00 x 1.00

A-7b 1.00 x 1.00

A-42a 1.00 x 1.00

I-201 2.80 x 1.00

I-202 2.20 x 1.10

I-203 2.90 x 1.50

I-204 3,00 x1.60

I-205 2.00 x 0.50

I-206 2.00 x 1.10

I-207 2.00 x 1.40

I-208 1.50 x 0.70

I-209 2.00 x 0.70

I-210 3.00 x 1.50

E-101 2,00 x 1,00

E-102 2,20 x 1,20

E-103 2,00 x 1,50

MARCO QUILOMÉTRICO MQ 0.70 x 1.10

MARCO RODOVIÁRIO - ESTADUAL ESC-E 0.85 x 0.57

MP-01 0.30 x 0.90

MP-03 0.30 x 0.90

MA-E 0.50 x 0.60

MANUAL (SETAS, LEGENDAS, FTP E ÁREA ZEBRADA)

72,00 

TIPO ESPECIFICAÇÃO QUANT.

SINALIZAÇÃO HORIZONTAL

APLICAÇÃO MECÂNICA
(FAIXAS)

PINTURA BRANCA  - TRECHO 12.189,54 

PINTURA BRANCA  - CICLOVIA 2.662,21 

PINTURA AMARELA  - TRECHO 90,00 

PINTURA AMARELA  - CICLOVIA 665,55 

PINTURA AZUL - TRECHO 1.996,66 

8
3

PINTURA VERMELHA  - CICLOVIA 2.662,21 

TRIANGULAR R-2 L= 1,00

TACHA REFLETIVA TIPO III, COM UM PINO,  BIDIRECIONAL

AMARELA - BIDIRECIONAL 114 

BRANCA - MONODIRECIONAL

PINTURA BRANCA  -  TRECHO 426,20 

PINTURA BRANCA  -  CICLOVIA 9,00 

PINTURA AMARELA   - TRECHO

5.758 

7

1
3

1
1
2

4

1
4
3
3

RETANGULAR  

RETANGULAR  

MARCADORES DE OBSTÁCULOS

2

2
1

12
86

1
1
1
1
2
1
1
1

4
4

26

SINALIZAÇÃO VERTICAL

PLACAS DE REGULAMENTAÇÃO

OCTAGONAL

CIRCULAR

PLACAS DE ADVERTÊNCIA QUADRADA

PLACAS INDICATIVAS RETANGULAR  

PLACAS EDUCATIVAS RETANGULAR  

RETANGULAR  

RETANGULAR  

RETANGULAR  

GOVERNO DO ESTADO DO PARÁ
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

QD RESUMO DE SINALIZAÇÃO

LOCAL :  AV. LIBERDADE
TRECHO : ENT. AV. PERIMETRAL - ENT. PA-483 (ALÇA VIÁRIA) 
EXTENSÃO: 13,30 km
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8.1 BARREIRA NEW JERSEY DUPLA 



2 + 0,00 46 + 10,00 C 890,00 890,00 56 0 Divisor de pistas
47 + 10,00 89 + 10,00 C 840,00 840,00 53 0 Divisor de pistas
91 + 0,00 121 + 0,00 C 600,00 600,00 38 0 Divisor de pistas

123 + 0,00 254 + 0,00 C 2.620,00 2.620,00 164 0 Divisor de pistas
258 + 0,00 355 + 10,00 C 1.950,00 1.950,00 122 0 Divisor de pistas
360 + 0,00 383 + 0,00 C 460,00 460,00 29 0 Divisor de pistas
431 + 0,00 581 + 2,00 C 3.002,00 3.002,00 188 0 Divisor de pistas
583 + 2,00 663 + 0,00 C 1.598,00 1.598,00 100 0 Divisor de pistas

Quantidade 
(und) Extensão (m)

Delineadores Fixados em Defensas  - Tangente
Painel de Delineamento Refletivo - Curva
Barreira New Jersey - Dupla 11.960
Delineadores Fixados em Barreira - New Jersey

Terminal Abatido   - TSA (Tipo "C") Extensão de Corpo (m)

BARREIRA NEW JERSEY - DUPLA

TERMINAIS DE DEFENSA RESUMO 

Terminal de transição  - T (Tipo "E") Terminal Saida Abatido - Ancoragem de defensa
Terminal Absorvedor de Energia

Terminal Absorvedor de Energia - TAE Terminal de transição - tipo E

GOVERNO DO ESTADO DO PARÁ
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

LOCAL :  AV. LIBERDADE
TRECHO : ENT. AV. PERIMETRAL - ENT. PA-483 (ALÇA VIÁRIA) 
EXTENSÃO: 13,30 km

QD DISPOSITIVO DE SEGURANÇA 
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8.2 DEFENSA METÁLICA 



DEFENSA METÁLICA DES.  

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
GOVERNO DO ESTADO DO PARÁ

LOCAL :  AV. LIBERDADE

TRECHO: ENTR. AV. PERIMETRAL  - ENT. PA-483 (ALÇA VIÁRIA) 

EXTENSÃO: 13,30 km

FACE SUPERIOR DA LÂMINA

4000 4000

CALÇO

CALÇO

PARAF. M16x50 mm

PLAQUETA GUIA DE DESLIZAMENTO

CALÇO

ESPAÇADOR

PARAF. M16x25 mm

PARAF. M16x25 mm

ARRUELA

ARRUELA

ARRUELA

PORCA M16

PORCA M16

PORCA M16

POSTE

ESPAÇADOR

ESPAÇADOR

GUIA DE DESLIZAMENTO

POSTE

4000 4000 4000

388

150

150

150

25 25
150 88

18

30
70

14
0

25

4,76

15
0

18

25

18
00

14
0

20
0

18

R=8

5±0,5

42±2

2000

4000±3

216±2

8±05

L
25 mm
40 mm
50 mm

5±05
16±05

2±0,5

M
16

L±2
2+0,5

0

216±2

30
6±

3

80
±2

40
±2

80
±2

R
=2

4±
2

20
±1

23
±0

,5

R=2
4±

2

23
±0

,5

23±0,5

15
3

15
3

4300

34 36 24±0,4

17
M16

194±3

30º

55º

3±0,3

306±3

64±2 29±1

4

3

22 23
±0

,5

+10
-5

+2 +1

+1 +1-0 -0

+1 -0

150±2 150±2
85

±1
,5

70
±1

,535
±118

±0
,5

40
±1

,5

200±2

18

115±1,5

25±0,5

7537,5

10
0

18
00

75
0

75

75

25 25

30
30

150

18

18 18 18

150

4,76

7575

18

25

37,5 37,5

75

25

25

DETALHE DA FURAÇÃO

PARAFUSO

CALÇO

ESPAÇADOR

Terminal de Ancoragem Tipo ‘‘A’’

VISTA

OBS.: Dimensões em milímetros

PLANTA

VISTA EXPLODIDA DA DEFENSA

POSTE

PLAQUETA

ARRUELA PORCA

GUIA DE DESLIZAMENTO
SEÇÃO

15
0

400

Terminal de ancoragem
tipo ‘‘C’’

Poste C-150

LÂMINA
PASTE C-150

150 150 88

750

20
0

DETALHE 1 DETALHE 2 DETALHE 3

LÂMINA
CALÇO

PASTE C-150

150 88

NÍVEL DO TERRENO

Detalhe 1 Detalhe 3Detalhe 2

100

80

42 216

3

64 ± 229 ± 1

20
 ±

 1

23
 ±

 0
,5 R10

R11,5

Detalhe A
Detalhe B

108

Det. A Det. B

108
390

30
0

790
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DEFENSA METÁLICA DES.  

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
GOVERNO DO ESTADO DO PARÁ

LOCAL :  AV. LIBERDADE

TRECHO: ENTR. AV. PERIMETRAL  - ENT. PA-483 (ALÇA VIÁRIA) 

EXTENSÃO: 13,30 km
OBSERVAÇÃO : DIMENSÕES EM mm.

14 1418

R9

23 23

46

43

18

43

28

Vista lateral

66º

64

2,
7

72 +- 2

Vista frontal

80 -+2

52

69
-+ 2

17

2,
7

46

45º

A A

Elemento refletivo

DELINEADOR PARA DEFENSA
1.150

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 2.000 2.000 4.000

Transição de defensa para elemento rígido usando lâmina tripla onda

1.426

300
253

152
50

15
6

59

25
3

35
0

44
7

1.000

Vista frontal

Conexão de defensa tripla onda em elemento rígido
Detalhe da placa de fixação

Peça do tipo ‘‘E’’
762

102 102 5021676

186

15
6

Det. A

19
4

15
6

19
4

19
4

50
6

Det. B

86

3

86

64 ± 0,5

19
 ±

 0
,5

25

Detalhe A Detalhe B

Det. A

50102101

300

53
0

71

16
8

19
4

19
4

19
4

16
8

71

25

Detalhe A

Placa de fixação para defensa tripla onda

A

50

108 108
50

50

108 108

50

B

952,5 952,5

1.905

2.221

A

50

108 108
50

50

108 108

50

B

1.000 1.000

2.000

2.316

OU

Vista de ‘‘B’’

Vista de ‘‘A’’

Transição tripla onda para dupla onda

150 150

30
19

4

84
5

25
6

2.
00

0

Defensa tripla onda simples - Implantação

Vista frontal

Vista superior
Poste

Poste
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DEFENSA METÁLICA DES.  

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
GOVERNO DO ESTADO DO PARÁ

LOCAL :  AV. LIBERDADE)

TRECHO: ENTR. AV. PERIMETRAL  - ENT. PA-483 (ALÇA VIÁRIA) 

EXTENSÃO: 13,30 km

ESQUEMA DE IMPLANTAÇÃO

TERMINAL DE ABERTURATRAMO DE DEFENSA

FLUXO

FLUXO

15
º

TRAMO DE DEFENSA

VISTA LATERAL

12 000

2 0002 0002 000 2 0002 0002 0004 000

VISTA SUPERIOR

CABO DE
ANCORAGEM

CABEÇA EXTRUSORA

OBSTÁCULO FIXO

171



2 + 0,00 46 + 10,00 D TAE 12,00 869,00 T 9,00 890,00 56 0 Altura e Talude Critíco
47 + 10,00 89 + 10,00 D T 9,00 822,00 T 9,00 840,00 32 41 Altura e Talude Critíco
91 + 0,00 121 + 0,00 D T 9,00 582,00 T 9,00 600,00 30 15 Altura e Talude Critíco

123 + 0,00 254 + 0,00 D T 9,00 2.602,00 T 9,00 2.620,00 164 0 Altura e Talude Critíco
258 + 0,00 273 + 0,00 D T 9,00 275,00 TSA 16,00 300,00 19 0 Altura e Talude Critíco
281 + 0,00 355 + 10,00 D TAE 12,00 1.469,00 T 9,00 1.490,00 93 0 Altura e Talude Critíco
360 + 0,00 427 + 0,00 D T 9,00 1.315,00 TSA 16,00 1.340,00 84 0 Altura e Talude Critíco
433 + 0,00 506 + 0,00 D TAE 12,00 1.432,00 TSA 16,00 1.460,00 91 0 Altura e Talude Critíco
534 + 0,00 551 + 0,00 D TAE 12,00 312,00 TSA 16,00 340,00 21 0 Altura e Talude Critíco
561 + 0,00 581 + 2,00 D TAE 12,00 381,00 T 9,00 402,00 10 30 Altura e Talude Critíco
583 + 2,00 610 + 0,00 D T 9,00 513,00 TSA 16,00 538,00 34 0 Altura e Talude Critíco
635 + 0,00 663 + 0,00 D TAE 12,00 532,00 TSA 16,00 560,00 35 0 Altura e Talude Critíco

5 + 0,00 46 + 10,00 E TSA 16,00 805,00 T 9,00 830,00 52 0 Altura e Talude Critíco
47 + 10,00 89 + 10,00 E T 9,00 822,00 T 9,00 840,00 32 41 Altura e Talude Critíco
91 + 0,00 121 + 0,00 E T 9,00 582,00 T 9,00 600,00 30 15 Altura e Talude Critíco

123 + 0,00 254 + 0,00 E T 9,00 2.602,00 T 9,00 2.620,00 164 0 Altura e Talude Critíco
258 + 0,00 273 + 0,00 E T 9,00 279,00 TAE 12,00 300,00 19 0 Altura e Talude Critíco
293 + 0,00 308 + 0,00 E TSA 16,00 272,00 TAE 12,00 300,00 19 0 Altura e Talude Critíco
337 + 0,00 355 + 10,00 E TSA 16,00 345,00 T 9,00 370,00 23 0 Altura e Talude Critíco
360 + 0,00 394 + 0,00 E T 9,00 659,00 TAE 12,00 680,00 43 0 Altura e Talude Critíco
465 + 0,00 506 + 0,00 E TSA 16,00 792,00 TAE 12,00 820,00 51 0 Altura e Talude Critíco
535 + 0,00 551 + 0,00 E TSA 16,00 292,00 TAE 12,00 320,00 20 0 Altura e Talude Critíco
561 + 0,00 581 + 2,00 E TSA 16,00 377,00 T 9,00 402,00 10 30 Altura e Talude Critíco
583 + 2,00 585 + 2,00 E T 9,00 19,00 TAE 12,00 40,00 3 0 Altura e Talude Critíco
648 + 0,00 662 + 0,00 E TSA 16,00 252,00 TAE 12,00 280,00 18 0 Altura e Talude Critíco

2 + 0,00 46 + 10,00 C 890,00 890,00 56 0 Divisor de pistas
47 + 10,00 89 + 10,00 C 840,00 840,00 53 0 Divisor de pistas
91 + 0,00 121 + 0,00 C 600,00 600,00 38 0 Divisor de pistas

123 + 0,00 254 + 0,00 C 2.620,00 2.620,00 164 0 Divisor de pistas
258 + 0,00 355 + 10,00 C 1.950,00 1.950,00 122 0 Divisor de pistas
360 + 0,00 383 + 0,00 C 460,00 460,00 29 0 Divisor de pistas
431 + 0,00 581 + 2,00 C 3.002,00 3.002,00 188 0 Divisor de pistas
583 + 2,00 663 + 0,00 C 1.598,00 1.598,00 100 0 Divisor de pistas

Quantidade 
(und) Extensão (m)

- 19.202,00
13 208,00
13 156,00
24 216,00

Delineadores Fixados em Defensas  - Tangente 1.151
Painel de Delineamento Refletivo - Curva 172
Barreira New Jersey - Dupla - 11.960
Delineadores Fixados em Barreira - New Jersey 1.495

DEFENSA - OBRAS COMPLEMENTARES
SEGMENTO

LADO
INÍCIO

CORPO (m)
FINAL

TOTAL (m)
TIPO COMP. (m)

DELINEADOR
CHAPA 

CORRUGADA EM 
CURVA

JUSTIFICATIVA            
(Necessidade de proteções 

laterais) 

Terminal Abatido   - TSA (Tipo "C") Extensão de Corpo (m)

EST. INICIAL EST. FINAL TIPO
COMP. 

(m)
TRECHO DUPLICADO - PISTA DIREITA

TRECHO DUPLICADO - PISTA ESQUERDA

BARREIRA NEW JERSEY - DUPLA

TERMINAIS DE DEFENSA RESUMO 

Terminal de transição  - T (Tipo "E") Terminal Saida Abatido - Ancoragem de defensa
Terminal Absorvedor de Energia

Terminal Absorvedor de Energia - TAE Terminal de transição - tipo E

GOVERNO DO ESTADO DO PARÁ
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

LOCAL :  AV. LIBERDADE
TRECHO : ENT. AV. PERIMETRAL - ENT. PA-483 (ALÇA VIÁRIA) 
EXTENSÃO: 13,30 km

QD DISPOSITIVO DE SEGURANÇA - DEFENSA
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8.3 CERCAS 



LADO LADO

D-E D-E

0 + 0,00 46 + 2,00 D/E 1.844,00

47 + 2,00 89 + 12,00 D/E 1.700,00

91 + 2,00 121 + 0,00 D/E 1.196,00

124 + 0,00 253 + 10,00 D/E 5.180,00

257 + 0,00 355 + 0,00 D/E 3.920,00

360 + 0,00 580 + 12,00 D/E 8.824,00

582 + 12,00 665 + 11,00 D/E 3.318,00

25.982,00 mTOTAL

OBSERVAÇÕES
ESTACA ESTACA ESTACA ESTACA

LOCALIZAÇÃO
EXTENSÃO

(m) OBSERVAÇÕES
LOCALIZAÇÃO

EXTENSÃO
(m)

GOVERNO DO ESTADO DO PARÁ
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

LOCAL :  AV. LIBERDADE
TRECHO : ENT. AV. PERIMETRAL - ENT. PA-483 (ALÇA VIÁRIA) 
EXTENSÃO: 13,30 km

QD CERCA DE PASSAGEM DE FAUNA COM TELA DE ALAMBRADO
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PROTEÇÃO AMBIENTAL - RECUPERAÇÃO DE JAZIDAS DES.  

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
GOVERNO DO ESTADO DO PARÁ

LOCAL :  AV. LIBERDADE

TRECHO: ENTR. AV. PERIMETRAL  - ENT. PA-483 (ALÇA VIÁRIA) 

EXTENSÃO: 13,30 km

Amenização
dos taludes

Inclinação
desejada:
1:3 a 1:4

Expurgo (camada
fértil) previamente
estocado

Regularização
da superfície
da cava

Incorporação de
corretivos e
fertilizantes

1. PREPARO DO TERRENO (Solução em Perfil)

2. ESPALHAMENTO DA CAMADA FÉRTIL

Pilhas de 1,5 m de
altura, no máximo

4.ESQUEMA REVEGETAÇÃO/VALETA (planta)

 m
2

  M
ódulo de 25

 m5

5 m

5 m

5 m m5

 m5

Árvores pioneiras/secundárias

P/o talvegue

P/
o 

ta
lve

gu
e

VALETA VPC-02

Árvores climácicas (madeiraÁrvores climácicas (madeira
mais dura)mais dura)

Acesso

   
Fr

en
te

 d
e 

se
rv

iç
o

(n
ão

 c
ol

oc
ar

 v
al

et
as

)

   
R

od
ov

ia

. Revegetação: atapetar toda   a área com 
  gramíneas/leguminosas por hidrossemeadura
  para proteger o solo imediatamente
  contra erosões;

. Implantar arbustos/árvores nativos
  conforme esquema da especificação
  EP-01 (400 mudas/ha)

. No caso de espessura média utilizável maior
  que 2,0 m, colocar valetas no entorno da
  ocorrência para evitar erosões nos taludes
  resultantes. Procurar desconcentrar a
  drenagem, procurando outros pontos de
  descarga para os talvegues. Não colocar
  valetas no lado da frente de serviço que
  será arrasada pela movimentação de máquinas.

5 m

O ável
rior a 3,00 m, no caso, na jazida J.7 - Getulisuperior a 2,00 m (orientação DNIT).

BS.: OBS.: AA introdução de valetas só entra nas ocorrências com espessura média utiliz introdução de valetas só deve acontecer nas ocorrências com espessura média utilizável 
          supe o Veiga com 4,5 m.

3. REVEGETAÇÃO
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DES.  

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
GOVERNO DO ESTADO DO PARÁ

LOCAL :  AV. LIBERDADE

TRECHO: ENTR. AV. PERIMETRAL  - ENT. PA-483 (ALÇA VIÁRIA) 

EXTENSÃO: 13,30 km

Eixo da Rodovia

3. REVEGETAÇÃO

Aterro da
rodovia

Camada fértil espalhada
Eventual acúmulo de água ficará
mais distante da plataforma c/o novo perfil do terreno

Plantio de gramíneas 
associadas à leguminosas
por hidrossemeadura  
(devido à proximidade com o
eixo, não plantar mudas 
arbóreas)

Hidrossemeadura no talude
(inclinação 2:3) no caso de 
empréstimos com espessura média
maior que 2 m e valetas VPC-02

Valeta 
VPC-02

Etapas da Revegetação Manual à Lanço (Especificação DNIT-ES-341/97):
. Regularização mecanizada da superfície; Suavização dos taludes para 1:3 ou 1:4;
. Aração e gradagem, destorroamento e uniformização da superfície; Incorporação de corretivos e fertilizantes;
. Irrigação; Adubação de cobertura, seis meses após a semeadura.
OBS.: No fundo das cavas dos empréstimos poderão ser colocados  materiais de bota-foras contribuindo para nivela-las
.          Neste caso, a camada fértil será espalhada por cima do material, após  o que procede-se a revegetação.

4.4. ESQUEMA REVEGETAÇÃO (planta)

  M
ódulo de 25 m

2

5 m

5 m

5 m

5 m m5

5 m

Árvores pioneiras/secundárias

P/o talvegue

P/
o 

ta
lve

gu
e

VALETA VPC-02

Árvores climácicas (madeira
mais dura)

   
Fr
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. Revegetação: atapetar toda   a área com 
  gramíneas/leguminosas por hidrossemeadura
  para proteger o solo imediatamente
  contra erosões;

. Implantar arbustos/árvores nativos
  conforme esquema da especificação
  EP-01 (400 mudas/ha)

. No caso de espessura média utilizável maior
  que 2,0 m, colocar valetas no entorno da
  ocorrência para evitar erosões nos taludes
  resultantes. Procurar desconcentrar a
  drenagem, procurando outros pontos de
  descarga para os talvegues. Não colocar
  valetas no lado da frente de serviço que
  será arrasada.

5 m

   
R

od
ov

ia

Estocagem da
camada fértil

Material a ser
utilizado na
rodovia

Eixo da Rodovia

ESCAVAÇÃO DO TERRENO E1. ESTOCAGEM DAS CAMADAS (fértil e subsolo)

Aterro da
rodoviaA

B

Variável

Variável

Espalhamento da camada fértil

Eixo da Rodovia

2.AMENIZAÇÃO DOS TALUDES E ESPALHAMENTO DA  CAMADA FÉRTIL

Aterro da
Rodovia

Amenização dos
taludes para 1:4

B

A

Novo perfil
do terreno

Obs.: O novo perfil do terreno  tem a finalidade de afastar eventual acúmulo de água
          das proximidades da plataforma viária, descomprometendo o aterro e ameniza

oo impacto em veículos desgovernados na faixa

PROTEÇÃO AMBIENTAL - RECUPERAÇÃO DE EMPRÉSTIMOS
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DES.  

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
GOVERNO DO ESTADO DO PARÁ

LOCAL :  AV. LIBERDADE

TRECHO: ENTR. AV. PERIMETRAL  - ENT. PA-483 (ALÇA VIÁRIA) 

EXTENSÃO: 13,30 km

PROTEÇÃO AMBIENTAL - RECUPERAÇÃO DE TALUDES
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JAZIDA ESTACA LADO COMP. LARG. ÁREA OBSERVAÇÃO EMP. ESTACA LADO COMP. LARG. ÁREA OBSERVAÇÃO
J-1 565 E 200,00 180,00 36.000,00 E-1 450 E 200,00 180,00 36.000,00
J-2 610 E 160,00 120,00 19.200,00 E-2 530 E 200,00 200,00 40.000,00
J-3 665 E 200,00 180,00 36.000,00 E-3 665 E 400,00 500,00 200.000,00

91.200,00 276.000,00

367.200,00 m²

REVESTIMENTO VEGETAL COM GRAMA EM MUDAS EM SUPERFÍCIES INCLINADAS

CALCULOS DAS ÁREAS DE JAZIDAS CALCULOS DAS ÁREAS DE EMPRÉSTIMOS

Apenas área de 
exploração de mat. p/ 
uso na base e sub-

base

TOTAL

Apenas área de 
exploração de mat. p/ uso 

na execução das 
camadas de aterros

GOVERNO DO ESTADO DO PARÁ
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

LOCAL :  AV. LIBERDADE
TRECHO : ENT. AV. PERIMETRAL - ENT. PA-483 (ALÇA VIÁRIA) 
EXTENSÃO: 13,30 km

QD REABILITAÇÃO AMB. DAS ÁREAS DE JAZIDAS E EMPRÉSTIMOS
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0 + 0,0 9 + 0,0 D/E 360,00             8,00  2.880,00  594 + 0,0 610 + 0,0 D/E 640,00 13,00  8.320,00 

9 + 0,0 38 + 0,0 D/E 1.160,00  13,00  15.080,00  635 + 0,0 664 + 0,0 D/E 1.160,00             9,00  10.440,00 

38 + 0,0 46 + 10,0 D/E 340,00             12,00  4.080,00 

47 + 10,0 89 + 12,0 D/E 1.684,00  12,00  20.208,00 

91 + 2,0 121 + 0,0 D/E 1.196,00  10,00  11.960,00 

123 + 0,0 210 + 0,0 D/E 3.480,00  11,00  38.280,00 

210 + 0,0 240 + 0,0 D/E 1.200,00          4,00  4.800,00 

240 + 0,0 254 + 0,0 D/E 560,00             9,00  5.040,00 

258 + 0,0 272 + 0,0 D/E 560,00             12,00  6.720,00 

280 + 0,0 293 + 0,0 D/E 520,00             5,00  2.600,00 

293 + 0,0 300 + 0,0 D/E 280,00             9,00  2.520,00 

300 + 0,0 307 + 0,0 D/E 280,00             8,00  2.240,00 

307 + 0,0 316 + 0,0 D/E 360,00             4,00  1.440,00 

316 + 0,0 332 + 0,0 D/E 640,00             7,00  4.480,00 

332 + 0,0 355 + 10,0 D/E 940,00             12,00  11.280,00 

360 + 0,0 365 + 0,0 D/E 200,00             13,00  2.600,00 

365 + 0,0 398 + 0,0 D/E 1.320,00          9,00  11.880,00 

398 + 0,0 416 + 0,0 D/E 720,00             7,00  5.040,00 

416 + 0,0 430 + 0,0 D/E 560,00             6,00  3.360,00 

430 + 0,0 450 + 0,0 D/E 800,00             3,00  2.400,00 

450 + 0,0 465 + 0,0 D/E 600,00             6,00  3.600,00 

465 + 0,0 501 + 0,0 D/E 1.440,00  11,00  15.840,00 

535 + 0,0 550 + 0,0 D/E 600,00             10,00  6.000,00 

562 + 0,0 568 + 0,0 D/E 240,00             10,00  2.400,00 

568 + 0,0 581 + 2,0 D/E 524,00             11,00  5.764,00 217.356,00               
583 + 2,0 594 + 0,0 D/E 436,00             14,00  6.104,00 

ÁREA            
(m²)ESTACA ESTACA LADO EXTENSÃO   

(m)
ALTURAS 

(m)
ÁREA            
(m²)

TOTAL (m²)

ESTACA ESTACA LADO EXTENSÃO    
(m)

ALTURAS 
(m)

GOVERNO DO ESTADO DO PARÁ
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

LOCAL :  AV. LIBERDADE
TRECHO : ENT. AV. PERIMETRAL - ENT. PA-483 (ALÇA VIÁRIA) 
EXTENSÃO: 13,30 km

QD REVESTIMENTO VEGETAL NOS TALUDES DE ATERRO

181



272 + 0,0 276 + 0,0 D/E 160,00          7,00  1.120,00 
276 + 0,0 280 + 0,0 D/E 160,00          7,00  1.120,00 
504 + 0,0 535 + 0,0 D/E 1.240,00       5,00  6.200,00 
550 + 0,0 562 + 0,0 D/E 480,00          5,00  2.400,00 
610 + 0,0 635 + 0,0 D/E 1.000,00       8,00  8.000,00 

18.840,00             

ALTURAS 
(m)

ÁREA            
(m²)ESTACA ESTACA LADO EXTENSÃO   

(m)
ALTURAS 

(m)
ÁREA            
(m²)

TOTAL (m²)

ESTACA ESTACA LADO EXTENSÃO    
(m)

GOVERNO DO ESTADO DO PARÁ
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

LOCAL :  AV. LIBERDADE
TRECHO : ENT. AV. PERIMETRAL - ENT. PA-483 (ALÇA VIÁRIA) 
EXTENSÃO: 13,30 km

QD REVESTIMENTO VEGETAL NOS TALUDES DE CORTE
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