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CARACTERISTICAS DAS OCORRENCIAS
OCORRENCIAS AREA |[EXPURGO| VOLUME ESPES. -
. | LocaL DISTANCIA JAZIDA | UTILIZADA |CBR |  UTILIZAGAO MATERIAL
N gsT. |-APO (km) (m?) (m?) (m?) (m) (%)
J1[565+00) E | 002km |36.000 3.600 | 46.800 130  |50,8 SUB-BASE SOLO GRAN. ARGILOSO VARIEGADO
J2 [610+00| E | 030km [19.200, 1920 | 26.880 140  |47,9 SUB-BASE SOLO GRAN. VARIEGADO
J3[665+00] E | 270km |36.000 3.600 | 39.600 110|488 SUB-BASE SOLO GRAN. AMARELO

CONVENGAO:

|:| BASE DE SOLO ESTABILIZADO C/ MISTURA

F
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S j SUB-BASE DE SOLO ESTABILIZADO

[\ sazioa (:) AREAL |:| SEIXEIRA B usina

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

‘ LOCAL: AV. LIBERDADE
!‘,z;w »o | TRECHO: ENT. AV. PERIMETRAL - ENT. PA-483 (ALGA VIARIA)
EXTENSAO: 13,30 km SETRAN

GRAFICO LINEAR DA DISTRIBUIGAO DOS MATERIAIS PARA PAVIMENTAGAO QD

SETRAN - PROJETO BASICO DE ENGENHARIA PARA IMPLANTAGAO E PAVIMENTAGAO DA AVENIDA LIBERDADE
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LOCAL: AV. LIBERDADE

Quadro 12: Boletim de sondagem jazida

TRECHO: ENTRONC. AV. PERIMETRAL — ENTRONC. PA-483 (ALGA VIARIA)
MATERIAL: SOLO GRANULAR ARGILOSO VARIEGADO
LOCALIZAGAO: ESTACA565+00 , LE A0,02 km DO EIXO DARODOVIAEM ESTUDO

BOLETIM DE SONDAGEM

- JAZIDA 01

Furo Estaca Posi¢édo Profundidade (m) Classificacdo do Material

0,00 0,10 Solo Vegetal

1 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal

2 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal

3 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal

4 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal

5 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal

6 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal

7 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal

8 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal

9 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal

10 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal

11 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal

12 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal

13 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal

14 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal

15 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal

16 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal

17 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal

18 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
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LOCAL: AV. LIBERDADE
TRECHO: ENTRONC. AV. PERIMETRAL — ENTRONC. PA-483 (ALCA VIARIA)
MATERIAL: SOLO GRANULAR ARGILOSO VARIEGADO
LOCALIZAQAO: ESTACA565+00, LE A 0,02 km DO EIXO DARODOVIAEM ESTUDO
BOLETIM DE SONDAGEM - JAZIDA 01
Furo Estaca Posicédo Profundidade (m) Classificacdo do Material
0,00 0,10 Solo Vegetal
19 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal
20 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal
21 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal
22 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal
23 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal
24 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal
25 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal
26 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal
27 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal
28 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal
29 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal
30 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal
31 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal
32 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal
33 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal
34 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal
35 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal
36 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
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LOCAL: AV. LIBERDADE
TRECHO: ENTRONC. AV. PERIMETRAL — ENTRONC. PA-483 (ALQAVIARIA)
MATERIAL: SOLO GRANULAR ARGILOSO VARIEGADO
LOCALIZAQAO: ESTACA565+00, LE A 0,02 km DO EIXO DARODOVIAEM ESTUDO
BOLETIM DE SONDAGEM - JAZIDA 01
Furo Estaca Posicédo Profundidade (m) Classificacdo do Material
0,00 0,10 Solo Vegetal
37 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal
38 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal
39 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal
40 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal
41 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal
42 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal
43 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal
44 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal
45 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal
46 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal
a7 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal
48 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal
49 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal
50 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal
51 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal
52 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal
53 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal
54 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
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LOCAL: AV. LIBERDADE

TRECHO: ENTRONC. AV. PERIMETRAL — ENTRONC. PA-483 (ALGA VIARIA)
MATERIAL: SOLO GRANULAR ARGILOSO VARIEGADO
LOCALIZAGAO: ESTACA565+00 , LE A0,02 km DO EIXO DARODOVIAEM ESTUDO

BOLETIM DE SONDAGEM

- JAZIDA 01

Furo Estaca Posicédo Profundidade (m) Classificacdo do Material
0,00 0,10 Solo Vegetal
52 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal
53 565+00 LE
0,10 1,40 Solo granular argiloso variegado
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LOCAL: AV. LIBERDADE

TRECHO: ENTRONC. AV. PERIMETRAL — ENTRONC. PA-483 (ALGA VIARIA)
MATERIAL: SOLO GRANULAR VARIEGADO
LOCALIZAGAO: ESTACA 610+00, LE A0,03 km DO EIXO DARODOVIAEM ESTUDO

BOLETIM DE SONDAGEM - JAZIDA 02

Furo Estaca Posicédo Profundidade (m) Classificacdo do Material

0,00 0,10 Solo Vegetal

1 610+00 LE
0,10 1,50 Solo granular variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal

2 610+00 LE
0,10 1,50 Solo granular variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal

3 610+00 LE
0,10 1,50 Solo granular variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal

4 610+00 LE
0,10 1,50 Solo granular variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal

5 610+00 LE
0,10 1,50 Solo granular variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal

6 610+00 LE
0,10 1,50 Solo granular variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal

7 610+00 LE
0,10 1,50 Solo granular variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal

8 610+00 LE
0,10 1,50 Solo granular variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal

9 610+00 LE
0,10 1,50 Solo granular variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal

10 610+00 LE
0,10 1,50 Solo granular variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal

11 610+00 LE
0,10 1,50 Solo granular variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal

12 610+00 LE
0,10 1,50 Solo granular variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal

13 610+00 LE
0,10 1,50 Solo granular variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal

14 610+00 LE
0,10 1,50 Solo granular variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal

15 610+00 LE
0,10 1,50 Solo granular variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal

16 610+00 LE
0,10 1,50 Solo granular variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal

17 610+00 LE
0,10 1,50 Solo granular variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal

18 610+00 LE
0,10 1,50 Solo granular variegado
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LOCAL: AV. LIBERDADE
TRECHO: ENTRONC. AV. PERIMETRAL — ENTRONC. PA-483 (ALQAVIARIA)
MATERIAL: SOLO GRANULAR VARIEGADO
LOCALIZAQAO: ESTACA610+00, LE A 0,03 km DO EIXO DARODOVIAEM ESTUDO
BOLETIM DE SONDAGEM - JAZIDA 02
Furo Estaca Posicédo Profundidade (m) Classificacdo do Material
0,00 0,10 Solo Vegetal
19 610+00 LE
0,10 1,50 Solo granular variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal
20 610+00 LE
0,10 1,50 Solo granular variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal
21 610+00 LE
0,10 1,50 Solo granular variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal
22 610+00 LE
0,10 1,50 Solo granular variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal
23 610+00 LE
0,10 1,50 Solo granular variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal
24 610+00 LE
0,10 1,50 Solo granular variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal
25 610+00 LE
0,10 1,50 Solo granular variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal
26 610+00 LE
0,10 1,50 Solo granular variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal
27 610+00 LE
0,10 1,50 Solo granular variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal
28 610+00 LE
0,10 1,50 Solo granular variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal
29 610+00 LE
0,10 1,50 Solo granular variegado
0,00 0,10 Solo Vegetal
30 610+00 LE
0,10 1,50 Solo granular variegado
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LOCAL: AV. LIBERDADE
TRECHO: ENTRONC. AV. PERIMETRAL — ENTRONC. PA-483 (ALGA VIARIA)

MATERIAL: SOLO GRANULAR AMARELO
LOCALIZACAO: ALCAVIARIA, LE A 2,70 km DA E-665+00

BOLETIM DE SONDAGEM - JAZIDA 03
Furo Estaca Posicédo Profundidade (m) Classificacdo do Material

0,00 0,10 Solo Vegetal

1 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

2 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

3 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

4 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

5 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

6 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

7 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

8 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

9 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

10 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

11 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

12 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

13 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

14 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

15 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

16 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

17 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

18 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
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LOCAL: AV. LIBERDADE
TRECHO: ENTRONC. AV. PERIMETRAL — ENTRONC. PA-483 (ALGA VIARIA)

MATERIAL: SOLO GRANULAR AMARELO
LOCALIZACAO: ALCAVIARIA, LE A 2,70 km DA E-665+00

BOLETIM DE SONDAGEM - JAZIDA 03
Furo Estaca Posicédo Profundidade (m) Classificacdo do Material

0,00 0,10 Solo Vegetal

19 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

20 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

21 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

22 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

23 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

24 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

25 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

26 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

27 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

28 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

29 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

30 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

31 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

32 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

33 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

34 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

35 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

36 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
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LOCAL: AV. LIBERDADE
TRECHO: ENTRONC. AV. PERIMETRAL — ENTRONC. PA-483 (ALGA VIARIA)

MATERIAL: SOLO GRANULAR AMARELO
LOCALIZACAO: ALCAVIARIA, LE A 2,70 km DA E-665+00

BOLETIM DE SONDAGEM - JAZIDA 03
Furo Estaca Posicédo Profundidade (m) Classificacdo do Material

0,00 0,10 Solo Vegetal

37 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

38 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

39 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

40 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

41 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

42 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

43 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

44 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

45 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

46 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

47 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

48 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

49 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

50 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

51 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

52 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

53 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal

54 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
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LOCAL: AV. LIBERDADE

TRECHO: ENTRONC. AV. PERIMETRAL — ENTRONC. PA-483 (ALGA VIARIA)
MATERIAL: SOLO GRANULAR AMARELO
LOCALIZACAO: ALCAVIARIA, LE A 2,70 km DA E-665+00

BOLETIM DE SONDAGEM

- JAZIDA 03

Furo Estaca Posicédo Profundidade (m) Classificacdo do Material
0,00 0,10 Solo Vegetal
55 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
0,00 0,10 Solo Vegetal
56 665+00 LE
0,10 1,20 Solo granular amarelo
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Quadro 13: Resumo de ensaios jazida
LOCAL: AV. LIBERDADE
TRECHO: ENTRONC. AV. PERIMETRAL — ENTRONC. PA-483 (ALCA VIARIA)
MATERIAL: SOLO GRANULAR ARGILOSO VARIEGADO

QUADRO RESUMO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS - JAZIDA 01 E-565+00, LEA 0,02 km DO EIXO
ESTACA 565+00 { 565+00 { 565+00 | 565+00 | 565+00 { 565+00 | 565+00 | 565+00 | 565+00 { 565+00
FURO/N° 02 08 14 20 27 37 40 46 49 55
POSICAO LE LE LE LE LE LE LE LE LE LE
MATERIAL SOLO GRANULAR ARGILOSO VARIEGADO
PROFUNDIDA| DE 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10

DE (m) A 1,40 1,40 1,40 1,40 140 | 140 | 140 | 140 | 140 | 1,40
2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
< 1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
E 3/8" 81,0 82,7 79,0 78,7 83,0 80,4 774 78,3 82,1 74,2
w %)
g g 4 68,6 65,0 56,1 56,7 55,7 53,9 54,9 53,8 59,0 55,0
' Q
% é 10 60,2 57,0 49,3 50,3 48,4 46,8 47,0 46,0 51,0 48,3
é 40 55,2 50,2 43,8 43,7 42,1 41,1 425 39,0 44,7 42,4
O
80 - - - - - - - - - -
200 32,8 315 30,1 32,0 29,7 33,8 32,0 29,3 32,0 315
b § LL 34,0 325 294 31,0 28,4 32,9 30,6 284 324 31,0
% L% P 10,3 10,5 9,3 10,7 8,6 9,7 8,7 8,1 9,7 9,0
IG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Classif. HRB A-2-6 A-2-6 A-2-4 A-2-6 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4
Classif. SUCS
Faixa
(e} - |dens.
15 -(%

= lumid.
g~
2 5 o dens.

g B
g § umid.
© % GC
dens.
3
2 |umid.
2| s
z ~ |1sC
@) -
LL
2 exp.
3 dens. 2,158 2,170 2,178 2,161 2,182 2,148 2,156 2,165 2,150 2,164
w 1)
E EL umid. 13,2 125 12,1 13,0 12,1 14,0 13,6 13,0 134 13,1
o o
% g ISC 47,8 554 57,3 50,5 58,3 44,7 52,0 49,5 45,0 47,3
N
m exp. 0,76 0,73 0,63 0,77 0,61 0,97 0,74 0,98 1,00 0,87
[a)
w dens.
Q e
[a) o |umid.
Z [S)

(o))

2 |isc

wn

exp.

1&0) GRAFICO DO ISC
80 1
&
0. 5 et T .t . .
40 2
30
20
10 1

FURO 2 8 14 20 27 37 40 46 49 55

—o— P. NTERMEDIARIO
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LOCAL: AV. LIBERDADE
TRECHO: ENTRONC. AV. PERIMETRAL — ENTRONC. PA-483 (ALGA VIARIA)
MATERIAL: SOLO GRANULAR VARIEGADO

QUADRO RESUMO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS - JAZIDA 02 E-610+00, LEA 0,30 km DO EIXO
ESTACA 610+00 { 610+00 { 610+00 { 610+00 | 610+00 { 610+00 { 610+00 { 610+00 { 610+00 { 610+00
FURO/N° 01 03 09 12 13 16 20 23 28 30
POSIQAO LE LE LE LE LE LE LE LE LE LE
MATERIAL SOLO GRANULAR VARIEGADO
PROEFUNDIDA| DE 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
DE (m) A 1,50 1,50 1,50 1,50 150 | 1,50 | 1550 | 150 | 150 | 150
2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
< 1" 100,0 98,0 100,0 96,8 97,1 100,0 96,4 100,0 100,0 94,0
E 3/8" 71,2 74,0 71,9 68,8 73,0 81,0 78,4 68,2 71,7 68,8
w %)
CED g 4 61,0 63,0 65,1 60,7 58,7 72,7 70,4 57,8 59,2 57,5
' ()
ZZ> E 10 54,5 57,8 54,0 53,7 51,6 63,8 59,4 49,3 46,5 46,9
é 40 44,6 50,6 46,8 48,0 43,7 54,0 47,7 41,1 40,7 42,0
(O]
80 - - - - - - - - - -
200 35,8 36,7 32,0 33,0 31,7 37,5 33,9 32,7 29,4 315
g g LL 32,8 33,7 30,7 32,2 31,8 33,0 32,5 30,7 28,8 30,7
'E LZL) IP 9,7 10,1 8,7 10,6 9,7 11,0 9,8 9,5 8,2 9,5
IG 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Classif. HRB A4 A-6 A-2-4 A-2-6 A-2-4 A-6 A-2-4 A-2-4 A-2-4 A-2-4
Classif. SUCS
Faixa
; |dens.
l% %
= lumid.
g~
2 g o |dens.
E=| 8 |
o § umid.
© % GC
dens.
3 .
< % umid.
o
z ~ |1sC
@) -
LL
2 exp.
3 dens. 2,162 2,158 2,166 2,150 2,156 2,183 2,168 2,173 2,180 2,173
w 1)
E EL umid. 13,3 14,0 13,0 13,8 13,7 14,0 129 12,7 12,5 13,8
o [e]
% g ISC 46,8 44,7 51,0 46,2 47,3 41,7 47,0 50,6 52,0 51,7
N
8 exp. 0,83 0,91 0,75 1,00 0,88 1,00 0,63 0,58 0,76 0,80
[a)
w dens.
o | ¢
[a) o |umid.
Z =)
(o))
a |lisc
n
exp.
1 GRAFICO DO ISC
80 1
70
60
50 @ g gt — ——
40 2 == N
30
20
10 1
FURO 1 3 9 12 13 16 20 23 28 30
—o— P. NTERMEDIARIO
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LOCAL: AV. LIBERDADE
TRECHO: ENTRONC. AV. PERIMETRAL — ENTRONC. PA-483 (ALGA VIARIA)
MATERIAL: SOLO GRANULAR AMARELO

QUADRO RESUMO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS - JAZIDA 03 - ALCA VIARIA, LE A 2,70 km DA E-665+00
ESTACA 665+00 { 665+00 { 665+00 | 665+00 | 665+00 | 665+00 | 665+00 | 665+00 | 665+00 i 665+00
FURO/N° 02 08 14 20 27 37 40 46 49 55
POSIQAO LE LE LE LE LE LE LE LE LE LE
MATERIAL SOLO GRANULAR AMARELO
PROEFUNDIDA| DE 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10

DE (m) A 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 | 1,20 | 120 | 120 | 120 | 120
2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
< 1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
E 3/8" 81,5 76,0 78,3 82,7 75,0 79,0 81,0 82,0 78,0 82,5
w %)
CED g 4 72,3 65,0 65,0 715 62,0 63,0 66,9 61,0 59,0 60,5
' ()
ZZ> E 10 63,8 54,8 48,0 62,6 56,8 55,7 58,0 53,2 51,0 54,7
é 40 53,1 48,0 42,1 55,3 47,0 49,6 48,5 48,3 46,3 49,7
(O]
80 - - - - - - - - - -
200 34,4 33,7 31,0 34,9 32,5 34,7 32,7 33,5 30,6 36,0
g g LL 32,0 31,8 29,5 33,8 30,6 32,0 31,0 30,7 29,4 32,8
'E LZL) IP 11,0 10,5 9,8 12,0 10,6 11,0 10,5 10,2 8,7 11,0
IG 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Classif. HRB A-2-6 A-2-6 A-2-4 A-2-6 A-2-6 A-2-6 A-2-6 A-2-6 A-2-4 A-6
Classif. SUCS
Faixa
; |dens.
l% %
= lumid.
g~
2 g o |dens.
E=| 8 |
o § umid.
© % GC
dens.
3 .
< % umid.
o
z ~ |1sC
@) -
LL
2 exp.
3 dens. 2,159 2,167 2,180 2,148 2,189 2,173 2,168 2,174 2,180 2,148
w 1)
E EL umid. 135 13,1 129 14,0 135 13,6 13,0 12,8 12,3 14,2
o [e]
% g ISC 45,7 50,4 53,7 42,6 48,4 46,7 47,7 54,8 55,2 43,2
N
8 exp. 0,75 0,67 0,63 1,00 0,65 0,92 0,74 0,68 0,63 1,03
[a)
w dens.
Q ]
[a) o |umid.
Z =)
(o))
a |lisc
n
exp.
1 GRAFICO DO ISC
80 1
70
60 -+ x P ey PR
f"g g T e e e B SR SRS O T
30
20
10 1
FURO 2 8 14 20 27 37 40 46 49 55
—o— P. NTERMEDIARIO
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LOCAL: AV. LIBERDADE
TRECHO: ENTRONC. AV. PERIMETRAL — ENTRONC. PA-483 (ALGA VIARIA)
MATERIAL: SOLO GRANULAR ARGILOSO VARIEGADO

Quadro 14: Analise estatistica jazida

ANALISE ESTATISTICA - JAZIDA 01 E-565+00 , LEA 0,02 km DO EIXO
ENSAIOS N X c X min X méx
2" 10 100,0 0,0 100,0 100,0
Q 1" 10 100,0 0,0 100,0 100,0
< =z
= < "
x| & 3/8 10 79,7 2,7 76,7 82,6
[ )
w| <
S| o 4 10 57,9 5,0 52,4 63,3
9| =
2 2' 10 10 50,4 46 454 55,5
< | @
T o 40 10 445 48 39,3 49,7
&
a 80 - - - - 3
200 10 315 1,4 29,9 33,0
FAIXA DO DNER/DNIT FF
LL 10 31,1 1,9 29,0 33,1
) 10 95 0,9 8,5 10,4
EA - - - - -
1.G 10 0 0 0 0
CLASSIF. HR.B. A2-4
-
< DENS. MAXIMA
= %)
[n'd L .
o o UMID. OTIMA
zZ -
S 0
g o 1.S.C.
0 9
3 EXPANSAO
DE:' m DENS. MAXIMA 10 2,163 0,01 2,151 2,175
L Ll i
£ g UMID. OTIMA 10 13,0 0,6 123 137
= 0
e 0 1.S.C. 10 50,8 49 455 56,1
0 &
< EXPANSAO 10 0,81 0,14 0,65 0,96
5 DENS. MAXIMA
o o
= a UMID. OTIMA
e 0o
n © 1.S.C.
$ B -
EXPANSAO
B o |PE'INSITU" (g/idm?)
n [a
e = UMID. NAT. (%)
)
S GRAU DE COMP. (%)
8 s DENS. MAXIMA
Q <
s - UMID. OTIMA
MATERIAL: SOLO GRANULAR ARGILOSO VARIEGADO
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LOCAL: AV. LIBERDADE

TRECHO: ENTRONC. AV. PERIMETRAL — ENTRONC. PA-483 (ALGA VIARIA)
MATERIAL: SOLO GRANULAR VARIEGADO

QUADRO RESUMO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS - JAZIDA 02 E-610+00 , LEA 0,30 km DO EIXO
ENSAIOS N X o X min X méx
2" 10 100,0 0,0 100,0 100,0
Q 1" 10 98,2 2,1 95,9 100,0
=2
| <
zl & 3/8" 10 727 42 68,1 773
= )
L <
S| o 4 10 62,6 5,3 56,9 68,4
5| s
2| 9 10 10 53,8 55 47,7 59,8
<| g
R 40 10 459 43 412 50,6
&
[ 80 - B - . -
200 10 334 2,6 30,6 36,2
FAIXA DO DNER/DNIT FF
LL 10 31,7 15 30,1 333
1P 10 9,7 0,8 8,8 10,6
EA ; ; ; ; ;
.G 10 0 0 0 0
CLASSIF. H.R B. A-2-4
] .
< DENS. MAXIMA
s o
[n'd L .
O o UMID. OTIMA
zZ -
2 0
e o 1S.C.
@ o
S EXPANSAO
DE:' " DENS. MAXIMA 10 2,167 0,01 2,155 2,178
L wl i
E o UMID. OTIMA 10 134 0,6 12,8 14,0
= 0
e o 1S.C. 10 47,9 34 44,2 51,6
IS
b EXPANSAO 10 0,81 0,14 0,66 0,97
A DENS. MAXIMA
o
= o UMID. OTIMA
e 0o
n © 1.S.C.
$ 8 -
EXPANSAO
A o |PEINSITU" (gldm?)
%) [a
9 2 UMID. NAT. (%)
O
S GRAU DE COMP. (%)
8 DENS. MAXIMA
a <
g - UMID. OTIMA
MATERIAL: SOLO GRANULAR VARIEGADO
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LOCAL: AV. LIBERDADE

TRECHO: ENTRONC. AV. PERIMETRAL — ENTRONC. PA-483 (ALGA VIARIA)

MATERIAL: SOLO GRANULAR AMARELO

ANALISE ESTATISTICA - JAZIDA 03 - ALGA VIARIA, LE A 2,70 km DA E-665+00
ENSAIOS N X c X min X méx
2" 10 100,0 0,0 100,0 100,0
9 1" 10 100,0 0,0 100,0 100,0
< 2
= < "
z| & 3/8 10 79,6 2,8 76,6 82,6
= )
L <
S| o 4 10 64,6 45 59,7 69,5
5| =
2 2’ 10 10 55,9 48 50,6 61,1
<
[n'd
Sl o 40 10 48,8 3,6 449 52,7
&
[ 80 - B - n -
200 10 334 17 315 35,3
FAIXA DO DNER/DNIT FF
LL 10 31,4 14 29,8 32,9
1P 10 10,5 0,9 9,6 115
EA - ; - ; -
1.G 10 0 0 0 0
CLASSIF. H.R B. A2-6
] .
< DENS. MAXIMA
s o
[n'd L .
o a UMID. OTIMA
zZ -
e
e o 1S.C.
N
f - "
g EXPANSAO
= " DENS. MAXIMA 10 2,169 0,01 2,154 2,183
L wl i
E o UMID. OTIMA 10 133 0,6 12,7 13,9
= 0
e o 1.S.C. 10 48,8 46 43,9 53,8
0 Q&
b EXPANSAO 10 0,77 0,15 0,60 0,94
A DENS. MAXIMA
o
= o UMID. OTIMA
e 0o
n © 1.S.C.
$ 8 -
EXPANSAO
A o |PE'INSITU" (g/dm?)
%) [a
o = UMID. NAT. (%)
O
S GRAU DE COMP. (%)
8 DENS. MAXIMA
a <
g - UMID. OTIMA
MATERIAL: SOLO GRANULAR AMARELO
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2.3.2.3 AREAL
Para a ocorréncia de areia (DMT= 64,2 km) destinada na execucao da
pavimentagao, drenagem e demais servigos.
Os ensaios realizados sao os seguintes:
e Granulometria (DNER/ME-080-1994);
e Teor de Matéria Organica (DNER/ME-055-1995);
e Equivalente de Areia (DNER/ME-054-1997).

Os resultados das amostras coletadas atenderam as especificagdes do DNIT,
podendo ser utilizados como agregado para composicdo do revestimento asfaltico e

demais situacdes (concreto, drenagem etc.).
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RL.AV.LIBERDADE.

VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO

AREAL COMERCIAL
COORD.: 22M; 166207.00 m E; 987292500 m S

elelengiopieley

Mosqueiro

O AREAL COMERCIAL - AGROVILA IRACEMA

®  CAVINHO AREAL COMERCIAL
getgdio J} INICIOIFINAL DO TRECHO

®  TRECHO EM ESTUDO: AV, LIBERDADE

- ~ ' 2
AREAL COMERE/IAR

llha do Mosqueiro Santo Antépio do Tauags™ = Agrov. Iracema
\ b :

Santa Barbaga do fPara

Ed

‘
Murinin . /—,—

SENIE] Ié‘aﬁeﬂdo Para

¥

Benevides
Caraparu

Guama Vila do}Carmo

Pernambuco

Figura 6: Mapa de Localizacdo Areal
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Quadro 15: Granulometria areal

LOCAL: AVENIDA LIBERDADE ' AMOSTRA: 01
TRECHO: ENTR. AV. PERIMETRAL — ENTR. PA-483 (ALCA VIARIA)
EXTENSAO: 13,30 KM DATA
07/11/2023
ANALISE GRANULOMETRICA DNER-ME 080/94
AMOSTRA TOTAL SECA UMIDADE HIGROSCOPICA RESUMO GRANULOMETRICA
Amostra total tmida (g) | 500,00 [Céapsula N° 3 6 Pedreg. Acima 4,8 mm 0,0%
Retido N° 10 (g) 0,60 |Céap.+ solo+ agua (g) 100,00 100,00 |Areia-Grossa 2,0 - 4,8mm 0,1%
Passado na N 10 (g) 499,40 |Capsula + Solo (g) 99,17 99,44 |Areia-Média 0,42 -2,0 mm [15,2%
Peso da agua (g) 3,94 |[Agua (9) 0,83 0,56 |Areia-Fina 0,20 -0,42 mm |68,8%
Passado N° 10 seco (g) | 495,46 | Capsula (@) 10,12 14,60 |Material 0,07 - 0,20 mm 12,0%
Amostra total seca(g) | 496,06 |Solo (g) 89,05 84,84 |[Material Pass. 0,07 mm 3,8%
Am. menor N° 10 damid. (g) | 499,40 |Umidade (%) 0,93 0,66 % Total 100,0%
Am. menor N° 10 seca (9) | 495,46 |Média % 0,80 MATERIAL: AREIA
MATERIAL RETIDO
PESO | % Menor % % Obtida | % Obtida |Faixa Especificada
PENEIRA Pol Amostra PENEIRA mm
(g) |[n°10 Parcial| Total |Acumulada [Passando|Minimo: | Maximo
3" 76,20
2" 0,0 0,0 0,0 100,0 50,80
1.1/2" 38,10
1" 0,0 0,0 0,0 100,0 25,40
3/4" 19,10
1/2" 12,70
3/8" 0,0 0,0 0,0 100,0 9,50
1/4" 6,38
N° 4 0,0 0,0 0,0 100,0 4,76
N° 8 2,38
N° 10 0,6 0,1 0,1 99,9 2,00
Amostra Parcial Passando N° 10
N° 16 1,19
N° 30 0,59
N° 40 75,60 15,3 15,2 15,4 84,6 0,42
N° 50 0,30
N° 80 341,40 68,9 68,8 84,2 15,8 0,18
N° 100 0,15
N° 200 59,60 12,0 12,0 96,2 3,8 0,074
FUNDO 18,85 3,8 3.8 100,0 0,0 -
0,01 0.1 [CURVA GRANULOMETRICA] 10 100
100,0 0,
590.,0 — 10,0
50,0 /) 20,07
@70,0 300
Zeo,o / 40,0 ¢
$50,0 / 50,0 ¢
2400 / 60,0 {
ggo,o 70,0 §
20,0 / 80,0 ¢
0,0 3 100,
0,07 0,18 0,42 o 2,0 4,8 9,5 25 51
Abertura (mm)
Observagao:

Areia com qualidade e volume suficiente para atender aos servicos de drenagem, pavimentacéo e demais obras de engenharia.
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LOCAL: AVENIDA LIBERDADE ’ AMOSTRA: 02

TRECHO: ENTR. AV. PERIMETRAL — ENTR. PA-483 (ALCA VIARIA)

EXTENSAO: 13,30 KM DATA
07/11/2023

ANALISE GRANULOMETRICA DNER-ME 080/94

AMOSTRA TOTAL SECA UMIDADE HIGROSCOPICA RESUMO GRANULOMETRICA
Amostra total imida (g) | 500,00 [Capsula N° 1 5 Pedreg. Acima 4,8 mm 0,0%
Retido N° 10 (g) 1,10 |[Cé&p.+ solo+ agua (g) 100,00 100,00 |Areia-Grossa 2,0 - 4,8mm 0,2%
Passado na N 10 (g) 498,90 |Céapsula + Solo (g) 99,68 99,33 |Areia-Média 0,42 -2,0 mm [15,3%
Peso da agua (g) 2,76 |Agua  (9) 0,32 0,67 |Areia-Fina 0,20-0,42 mm [69,7%
Passado N° 10 seco (g) | 496,14 | Capsula  (g) 11,00 10,10 |Material 0,07 - 0,20 mm 11,2%
Amostra total seca(g) | 497,24 |Solo (9) 88,68 89,23 [Material Pass. 0,07 mm 3,6%
Am. menor N° 10 Gmid. (g) | 498,90 |Umidade (%) 0,36 0,75 % Total 100,0%
Am. menor N° 10 seca (g) | 496,14 |Média % 0,56 MATERIAL: AREIA

MATERIAL RETIDO
PESO | % Menor % % Obtida | % Obtida |Faixa Especificada
PENEIRA Pol Amostra PENEIRA mm
(g) |n°10 Parcial| Total |Acumulada|Passando|Minimo: | M&ximo
3" 76,20
2" 0,0 0,0 0,0 100,0 50,80
1.1/2" 38,10
1" 0,0 0,0 0,0 100,0 25,40
3/4" 19,10
1/2" 12,70
3/8" 0,0 0,0 0,0 100,0 9,50
1/4" 6,38
N° 4 0,0 0,0 0,0 100,0 4,76
N° 8 2,38
N° 10 11 0,2 0,2 99,8 2,00
Amostra Parcial Passando N° 10
N° 16 1,19
N° 30 0,59
N° 40 75,90 15,3 15,3 15,5 84,5 0,42
N° 50 0,30
N° 80 346,60 69,9 69,7 85,2 14,8 0,18
N° 100 0,15
N° 200 55,60 11,2 11,2 96,4 3.6 0,074
FUNDO 18,00 3.6 3,6 100,0 0,0 -
0,01 0.1 [CURVA GRANULOMETRICA] 10 100
100,0 T ' 0,
0900 — 100
Es0.0 / 200%
470,0 / 300
2‘60,0 / 40,0 ¢
$50,0 / 50,0 ¢
2400 / 60,0 §
g30,0 70,0 E
220,0 / 80,0¢
10,0 1 0 90,0
00 o 100,
0,07 0,18 0,42 (] 2,0 438 9,5 25 51
Abertura (mm )
Observacgéo:

Areia com qualidade e volume suficiente para atender aos servi¢cos de drenagem, pavimentagdo e demais obras de engenharia.

SETRAN - PROJETO BASICO DE ENGENHARIA PARA IMPLANTAGAO E PAVIMENTAGAO DA AVENIDA LIBERDADE



RL.AV.LIBERDADE.

REV -0

AT

GOVERNO DO
\

VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO

FOLHA:
Pagina 68 de 189

LOCAL: AVENIDA LIBERDADE ’ AMOSTRA: 03

TRECHO: ENTR. AV. PERIMETRAL — ENTR. PA-483 (ALCA VIARIA)

EXTENSAO: 13,30 KM DATA
07/11/2023

ANALISE GRANULOMETRICA DNER-ME 080/94

AMOSTRA TOTAL SECA UMIDADE HIGROSCOPICA RESUMO GRANULOMETRICA
Amostra total imida (g) | 500,00 [CApsula N° 11 4 Pedreg. Acima 4,8 mm 0,0%
Retido N° 10 (g) 0,80 [Cap.+ solo+ agua (g) 100,00 100,00 |Areia-Grossa 2,0 - 4,8mm 0,2%
Passado na N 10 (g) 499,20 |Céapsula + Solo (g) 99,45 99,32 |Areia-Média 0,42 -2,0 mm_[15,5%
Peso da agua (g) 3,46 |Agua () 0,55 0,68 |Areia-Fina 0,20-0,42 mm [69,5%
Passado N° 10 seco (g) | 495,74 | Capsula  (g) 9,80 12,30 |Material 0,07 - 0,20 mm 11,6%
Amostra total seca(g) | 496,54 [Solo (g) 89,65 87,02 |Material Pass. 0,07 mm 3,3%
Am. menor N° 10 dmid. (g) | 499,20 |Umidade (%) 0,61 0,78 % Total 100,0%
Am. menor N° 10 seca (g) | 495,74 |Média % 0,70 MATERIAL: AREIA

MATERIAL RETIDO
PESO | % Menor % % Obtida | % Obtida |Faixa Especificada
PENEIRA Pol Amostra PENEIRA mm
(g) |n°10Parcial| Total |Acumulada [Passando|Minimo: [ Maximo
3" 76,20
2" 0,0 0,0 0,0 100,0 50,80
1.1/2" 38,10
1" 0,0 0,0 0,0 100,0 25,40
3/4" 19,10
1/2" 12,70
3/8" 0,0 0,0 0,0 100,0 9,50
1/4" 6,38
N° 4 0,0 0,0 0,0 100,0 4,76
N° 8 2,38
N° 10 0,8 0,2 0,2 99,8 2,00
Amostra Parcial Passando N° 10
N° 16 1,19
N° 30 0,59
N° 40 76,90 15,5 15,5 15,6 84,4 0,42
N° 50 0,30
N° 80 345,30 69,7 69,5 85,2 14,8 0,18
N° 100 0,15
N° 200 57,40 11,6 11,6 96,7 3,3 0,074
FUNDO 16,14 3,3 3,3 100,0 0,0 -
0,01 0.1 [CURVA GRANUIIOMETRICAI 10 100
100,0 0,
90,0 10,0
o e R
%80,0 / 20,0}
©70,0 / 30,0
Z,‘G0,0 / 400 ¢
£50,0 / 50,0 ¢
%40,0 60,0 E
830,0 / 70,0 g
2200 / 80,0 §
0,0 = @ 100,
0,07 0,18 0,42 [ 2,0 48 9,5 25 51
Abertura (mm )
Observagao:

Areia com qualidade e volume suficiente para atender aos servicos de drenagem, pavimentag&o e demais obras de engenharia.
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Quadro 16: Teor de matéria organica areal

LOCAL: AVENIDA LIBERDADE
TRECHO: ENTR. AV. PERIMETRAL — ENTR. PA-483 (ALCA VIARIA)
EXTENSAO: 13,30 KM

TEOR DE MATERIA ORGANICA DNER-ME 055/97

Resultados Obtidos
Parametros Analizados Amostra 01 MVR
Teor de Cloretos - % de CI2 - 0,2
Teor de Sulfatos - % de SO4 - <0,1
Mat. Carbonosos - % - 1
Ph - Potencial de Hidrogénio - 55/9,0
Sais Soluveis - % (Salinidade) - 0,3
Impurezas orgénicas - % <0,03% <0,03
Resultados Obtidos
Parametros Analizados Amostra 02 MVR
Teor de Cloretos - % de CI2 - 0,2
Teor de Sulfatos - % de SO4 - <0,1
Mat. Carbonosos - % - 1
Ph - Potencial de Hidrogénio - 55/9,0
Sais Soluveis - % (Salinidade) - 0,3
Impurezas organicas - % <0,03% <0,03
Resultados Obtidos
Parametros Analizados Amostra 03 MVR
Teor de Cloretos - % de CI2 - 0,2
Teor de Sulfatos - % de SO4 - <0,1
Mat. Carbonosos - % - 1
Ph - Potencial de Hidrogénio - 55/9,0
Sais Soluveis - % (Salinidade) - 0,3
Impurezas organicas - % <0,03% <0,03

MVR - Maior Valor de Referéncia

Belém/PA, 07 de novembro de 2023

Estes resultados referen-se Unica e exclusivamente as amostras analisadas.
Métodos Utilizados DNER-ME 055/1997

Laudo Conclusivo: As amostras de areia analisada quando aos resultados obtidos, atende ao
limite estabelecido (inferior a 300 p.p.m) pela norma citada podendo ser utilizada na indistria da
construcao civil e outras.

Observagéao:

Areia com qualidade e volume suficiente para atender aos servicos de drenagem, pavimentacao e demais obras de engenharia.
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Quadro 17: Equivalente de areia areal

LOCAL: AVENIDA LIBERDADE
TRECHO: ENTR. AV. PERIMETRAL — ENTR. PA-483 (ALGA VIARIA)
EXTENSAO: 13,30 KM

DATA
07/11/2023

HORA

INiCIO

09:00

FIM

09:40

EQUIVALENTE DE AREIA DNER-ME 054/97

DETERMINAGOES FORMULA AMOSTRA 01
LEITURA DO TOPO DA AREIA A 7,80
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 9,10
EQUIVALENTE DE AREIA (%) (A/B) x 100 85,7
DETERMINAGOES FORMULA AMOSTRA 02
LEITURA DO TOPO DA AREIA A 8,00
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 8,90
EQUIVALENTE DE AREIA (%) (A/B) x 100 89,9
DETERMINAGOES FORMULA AMOSTRA 03
LEITURA DO TOPO DA AREIA A 8,6
LEITURA DO TOPO DA ARGILA B 9,00
EQUIVALENTE DE AREIA (%) (A/B) x 100 95,6
RESUMO
AMOSTRAO1 - E. A= 85,7
AMOSTRA 02 - E. A= 89,9
AMOSTRA 03 - E. A= 95,6
EQUIVALENTE DE AREIA (MEDIA) = 90,4

Observacgéo:

Areia com qualidade e volume suficiente para atender aos servigos de drenagem, pavimentac@o e demais obras de engenharia.
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2.3.2.4 SEIXEIRA

Para a ocorréncia de seixo (DMT= 177,00 km) destinado na execucdo da

pavimentagao, drenagem e demais servigos.

Os ensaios realizados sao os seguintes:

Granulometria,

Desgaste por Abrasao Los Angeles;
Adesividade;

Durabilidade;

indice de Forma.

Os resultados das amostras coletadas atenderam as especificagdes do DNIT,

podendo ser utilizados como agregado para composicao do revestimento asfaltico e

demais situagdes (concreto, drenagem etc.).
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Quadro 18: Granulometria seixo

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO Data:
16/11/2023
LOCAL : AV. LIBERDADE AMOSTRA - 01
TRECHO: ENT. AV. PERIVETRAL - ENT. PA-483 (ALCA VIARIA)
SUB-TRECHO: 13,30 km
PROCEDENCIA: .
) . SEIXO MEDIO

SEIXEIRA COMERCIAL (MUNICIPIO DE OUREM/PA)

Peso da Amostra Total Seca (1.987,100)

PENEIRAMENTO
PENEIRA MATERIAL RETIDO F':QASTSEAE'Q'E) FAIXA
Ne ABERTURA PA:CEI?A? ®) %Psplgz:_AELS Porcentagem Porcentagem
(mm) (9) (p ptOx 100) ACUMULADA AMOST. PASS. Superior Inferior
3 76,20
2" 50,80
11/2" 38.10
1 25,40
314" 19,10 100,0%
12 12,70 179,90 9,1% 9,1% 90,9%
3/8" 9,52 526,40 26,5% 35,5% 64,5%
4 4,76 980,30 49,3% 84,9% 15,1%
8 2,40
10 2,00 210,00 10,6% 95,4% 4,6%
16 1,19
30 0,59
40 0,42 62,00 3,1% 98,6% 1%
50 0,30
80 0,18 18,50 0,9% 99,5% 1%
100 015
200 0,074 7,90 0,4% 99,9% 0,1%
Fundo 0 2,10 0,1% 100,0% 0,0%
GRANULOMETRIA - ANALISE GRAFICA
100% 100%
90% 90%
80% 80%
% 70% ,(/ 70% rg
é: 60% / 60% ;;
5 50% / 50% gip
%" 40% / 40% §
S 30% 0% &
= 20% / 20%
10% 10%
0% 0%
200 100 80 50 40 30 16 10 8 4 3/8" /2" 3/4" 1" 11/2" 2" 3"
Peneiras
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO Data:
16/11/2023
LOCAL : AV. LIBERDADE AMOSTRA - 02
TRECHO: ENT. AV. PERIVETRAL - ENT. PA-483 (ALGA VIARIA)
SUB-TRECHO: ->r30Km
PROCEDENCIA: ]
SEIXEIRA COMERCIAL (MUNICIPIO DE OUREM/PA) SENO MEDIO
Peso da Amostra Total Seca (1.289,600)
PENEIRAMENTO
PENEIRA MATERIAL RETIDO SAASTSE\EIQB FAIXA
N ABERTURA PAISEI?A(E ®) %PSAI"\RAE:'AELS Porcentagem Porcentagem
(mm) (9) (p ptOx 100) ACUMULADA | AMOST. PASS. Superior Inferior
3 76,20
2 50,80
11/2" 38.10
1 25,40
34" 19,10 100,0%
2 12,70 166,50 12,9% 12,9% 87,1%
3/8" 9,52 488,70 37,9% 50,8% 49,2%
4 4,76 544,20 42,2% 93,0% 7,0%
8 2,40
10 2,00 49,40 3,8% 96,8% 3,2%
16 1,19
30 0,59
40 0,42 14,00 1,1% 97,9% 2%
50 0,30
80 0,18 11,80 0,9% 98,8% 1%
100 015
200 0,074 13,30 1,0% 99,9% 0,1%
Fundo 0 1,70 0,1% 100,0% 0,0%
GRANULOMETRIA - ANALISE GRAFICA
100% 100%
90% ), 90%
80% 80%
2 70% / 0% s
Z 60% / 60% 2
g 50% 50% g"
%" 40% / 40% :E
S 30% 0% &
= 20% / 20%
10% 4/,/ 10%
0% —— 0%
200 100 80 50 40 30 16 10 8 4 3/8" 1/2"  3/4" 1" 11/2" 2" 3"
Peneiras
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO Data:
16/11/2023
LOCAL : AV. LIBERDADE AMOSTRA - 03
TRECHO: ENT. AV. PERIVETRAL - ENT. PA-483 (ALGA VIARIA)
SUB-TRECHO: ->r30Km
PROCEDENCIA: ]
SEIXEIRA COMERCIAL (MUNICIPIO DE OUREM/PA) SENO MEDIO
Peso da Amostra Total Seca (1.460,800)
PENEIRAMENTO
PENEIRA MATERIAL RETIDO F&ASTSE\EI& FAIXA
N ABERTURA PAISEI?A(E ®) %PSAI"\RAE:'AELS Porcentagem Porcentagem
(mm) (9) (p ptOx 100) ACUMULADA | AMOST. PASS. Superior Inferior
3 76,20
2 50,80
11/2" 38.10
1 25,40
34" 19,10 100,0%
2 12,70 143,10 9,8% 9,8% 90,2%
3/8" 9,52 465,80 31,9% 41,7% 58,3%
4 4,76 649,00 44,4% 86,1% 13,9%
8 2,40
10 2,00 142,50 9,8% 95,9% 4,1%
16 1,19
30 0,59
40 0,42 38,80 2,7% 98,5% 1%
50 0,30
80 0,18 13,80 0,9% 99,5% 1%
100 015
200 0,074 5,50 0,4% 99,8% 0,2%
Fundo 0 2,30 0,2% 100,0% 0,0%
GRANULOMETRIA - ANALISE GRAFICA
100% 100%
90% f 90%
80% / 80%
2 70% / 0% s
% 60% 60% ;;::
5 50% / 50% ED
%" 40% / 40% :E
S 30% 0% &
= 20% {/ 20%
10% 1 10%
0% 0%
200 100 80 50 40 30 16 10 8 4 3/8" 1/2"  3/4" 1" 11/2" 2" 3"
Peneiras
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Quadro 19: Abraséo Los Angeles seixo

Abrasao " Los Angeles " (NBR 6465) Data: 04/09/2023
P.Antes — P.Depois Faixa P. Antes (g) P. Depois (g) Diferenca % Desgaste
Formula= — x 100
P.Antes
C 2.570,0 1.398,0 1.172,0 45,6%
Tabela - Graduag&o para Ensaio
ijigz' I.'aR(ent?gz Faixa - A Faixa - B Faixa - C Faixa - D F:;xa Fa’\;xa Faéxa
76 63 2500 + 50 _
63 50 2500 + 50 _
50 38 5000 +50 | 5000 + 50
38 25 1250 + 25 5000 + 25 | 5000 + 25
25 19 1250 + 25 5000 % 25
19 12,5 1250 +10 1250 + 25
12,5 9,5 1250 +10 1250 + 25
9,5 6,3 1250 + 25
6,3 4,8 1250 + 25
4,8 2,4 1250 + 25
N° Esferas 12 11 8 6 12 12 12
Massa esp. Massa esp. Material Absorcio Abras&o
Agregado Real Aparente pulverulento Los Angeles
kg/dm* k g/dm * % % %
Seixo Médio (Ourém/PA) - AM-01 2565 1614 024 047 45.6%
Método dos NBR 6458 NBR 7251 NBR 7219 NBR 9777 NBR 6465
ensaios
Abraséo " Los Angeles " (NBR 6465) Data: 04/09/2023
P.Antes — P.Depois Faixa P. Antes (g) P. Depois (g) Diferenca % Desgaste
Formula=— x 100
P.Antes
C 2.415,0 1.364,0 1.051,0 43,5%
Tabela - Graduag&o para Ensaio
Peneira (mm p : : p Faixa Faixa Faixa
Pass R(etidg Faixa - A Faixa - B Faixa - C Faixa - D = = G
76 63 2500 + 50 Re—
63 50 2500 + 50 R ——
50 38 5000 +50 | 5000 + 50
38 25 1250 + 25 5000 + 25 | 5000 + 25
25 19 1250 + 25 5000 + 25
19 12,5 1250 + 10 1250 + 25 e e
12,5 9,5 1250 +10 1250 + 25
9,5 6,3 1250 + 25 — _ e
6,3 4,8 1250 + 25 — _ e
4,8 2,4 1250 + 25
N° Esferas 12 11 8 6 12 12 12
Massa esp. Massa esp. Material Absorcio Abras&o
Agregado Real Aparente pulverulento Los Angeles
k g/dm 3 k g/dm * % % %
Seixo Médio (Ourém/PA) - AM-02 2544 1596 024 0,46 435%
Mitr?g:iogos NBR 6458 NBR 7251 NBR 7219 NBR 9777 NBR 6465
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Abrasao " Los Angeles " (NBR 6465) Data: 04/09/2023
P.Antes — P. Depoi i i i 9
Formula = ntes €pols %100 Faixa P. Antes (g) P. Depois (g) Diferenca % Desgaste
P. Antes
C 2.515,0 1.412,0 1.103,0 43,9%
Tabela - Graduag&o para Ensaio
Peneira (mm) m fm m m Faixa Faixa Faixa
Pass Retido Faixa - A Faixa - B Faixa - C Faixa - D S = S
76 63 2500 + 50 —
63 50 2500 + 50 e —
50 38 5000 + 50 | 5000 + 50
38 25 1250 + 25 5000 + 25 | 5000 + 25
25 19 1250 + 25 5000 £ 25
19 12,5 1250 +10 1250 + 25
12,5 9,5 1250 + 10 1250 + 25 e _— —_—
9,5 6,3 1250 + 25 _— — _— —_—
6,3 4,8 1250 + 25 _— — _— _—
4,8 2,4 1250 + 25
N° Esferas 12 11 8 6 12 12 12
Massa esp. Massa esp. Material Absorcio Abras&o
Agregado Real Aparente pulverulento ¢ Los Angeles
k g/dm? k g/dm* % % %
Seixo Médio (Ourém/PA) - AM-03 2544 1606 024 0,45 43.9%
Método dos NBR 6458 NBR 7251 NBR 7219 NBR 9777 NBR 6465
ensaios
Quadro 20: Adesividade seixo
Amostra Adesividade Ligante Betuminoso (DNER-ME 078/94)
Amostra 01 . . )
Houve deslocamento parcial da pelicula betuminosa, agregado.
CAP-50/70 P P greg
Amostra 01 A Satisfatério com adigao de 0,2% de DOPE D — FIX
Amostra 02 . . )
Houve deslocamento parcial da pelicula betuminosa, agregado.
CAP-50/70 P P areg
Amostra 02 A Satisfatério com adigéo de 0,3% de DOPE D — FIX

obs. Cimento asfaltico de petréleo (CAP) indicado na composicéo do revestimento betuminoso CBUQ.

Data: 07/11/2023
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Quadro 21: Ensaio de Durabilidade

Ensaio de Durabilidade

Granulometria da amostra | Massa das fragoes antes | %passando na peneira po:gtre?:da
C . . . :
Malha das peneiras original % do ensaio designada apds ensaio @)
Sanidade do agregado fino
Sanidade do agregado graido

25,0 mm a 19,0mm 0,00 0,00 0,00
19,0 mm a 9,5mm 89,60 1242,00 8,99
9,5 mm a 4,75mm 10,50 455,00 8,59

TOTAL 100,10 1697,00 17,58 8,79

obs. AM.01 Ensaio com resultado satisfatério a norma do DNER - ME 089/94 - cinco ciclos com sulfato de sédio.

Data: 07/11/2023

Ensaio de Durabilidade

Granulometria da amostra | Massa das fracoes antes | %passando na peneira posztrac:Zda
C ; . . )
Malha das peneiras original % do ensaio designada apds ensaio @)
Sanidade do agregado fino
Sanidade do agregado graudo

25,0 mm a 19,0mm 0,00 0,00 0,00
19,0 mm a 9,5mm 88,60 1238,00 8,86
9,5 mm a 4,75mm 10,40 447,80 8,3

TOTAL 99,00 1685,80 17,16 8,58

obs. AM.02 Ensaio com resultado satisfatério a norma do DNER - ME 089/94 - cinco ciclos com sulfato de sédio.

Data: 07/11/2023
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Quadro 22: indice de forma
indice de Forma

Crivo Abertura Circular (mm) P. das Fraces Crivo Redutor em (mm)
Passando Retido Amostras (kg ) Crivo -1 P. da amotra Crivo - 2 P.da amostra
20 17 2000 9,7 1114 6,3 655
17 12,3 2000 8,0 1177 54 657
12,4 9,3 2000 6,8 1216 4.8 624
Graduacgo | . _ P1+0,50p2 Soma/P1 3507 Soma /P2 1936
c 100n Resutado indice de Forma: 0,75

obs. AM.01 Seixo comercial procedente de Ourém/PA

Data: 07/11/2023
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2.4 ESTUDOS HIDROLOGICOS
2.41 CONSIDERACOES INICIAIS

O objetivo do estudo hidroldgico foi fornecer os subsidios necesséarios para a
verificacdo da capacidade hidraulica dos dispositivos de drenagem a serem

implantados.
2.4.2 COLETA DE DADOS

O primeiro passo para a realizacdo dos estudos foi a coleta de dados e
informacdes disponiveis nos 6rgaos estaduais e federais, que pudessem ser utilizados
de forma confiavel. Foram coletados, através do aplicativo Hidroweb do site da
Agéncia Nacional de Aguas os postos de maior proximidade ao trecho em estudo, os
quais foram verificados em observancia da consisténcia e duracdo das series

histéricas disponiveis.
2.4.3 CARACTERISTICAS DA REGIAO

a) Caracterizacdo do Clima

Belém possui clima amido, (tipo Af segundo a classificacdo climatica de
Kdppen-Geiger), com temperatura elevada durante todo o ano com média de 26° C.
Os meses mais quentes, sdo os de setembro a dezembro, sendo, que nessa época,
a média das maximas vai acima de 32°. Com regime pluviométrico elevado, chega a
ultrapassar, normalmente, os 2.500 mm/ano. As chuvas nao se distribuem,
igualmente, por todo o ano e apresenta maior incidéncia de janeiro a junho, enquanto
0 periodo mais quente coincide com o menos chuvoso. A umidade relativa do ar gira

em torno de 85%.

A figura a seguir apresenta a classificacdo climatica de Képpen-Geiger da

regido do empreendimento em estudo.
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75‘:W 70°W 65°W 60‘:W 55‘:W 50°W 45°IW 4001W 35"IW
1 1

~5°N
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Equador_ Loe
-5°S
~10°S
A - Clima tropical
@D Af - himido "
@ Am - mongbdnico -15°S
@ Aw - com estagio seca de inverno
D As - com estagio seca de verdo
B - Clima semi-arido
55 -1
BS - clima das estepes 20°S
BSh - quentes de baixa latitude e altitude g%
£ SRS tu Trépico de
C - Clima subtropical humido Capricérnio
Cf - clima oceéanico sem estagéo seca
D Cfa-com verdo quente Lo5°g
@ Cfb - com verao temperado
Cw - com inverno seco
) Cwa - e ver3o quente
@D Cwb - e verao temperado . ) 4 130°S
@ Cuc- e verzo curto e fresco e /
G5 < COnRYSIAdRcY ST 0 s 750 1,500 km
() Csa- equente ¢ | A ) ; "
¢ ) Csb - e temperado
~35°S

Figura 7: Classificagao Climatica do Brasil

b) Solo, Vegetacao e Ocupacao

O relevo do estado do Para é predominante baixo e plano. Mais de 80% do
territério tem altitude de até 300 metros, sendo que destes, mais de 50% sdo de
planicies com altitude de até 200 metros, em relacdo ao nivel do mar. Na planicie
litoranea, as falésias variam entre 05 e 20 metros de altura. As maiores altitudes séo
encontradas nas serras de Carajas, Caximbo e na serra do Acari, a maior do estado,
com 906 metros de altitude. A vegetacdo do Para € predominantemente composta
pela floresta Amazénica (floresta tropical pluvial). Em mata de terra firme séo
encontradas as castanheiras, enquanto em areas de mata de varzea, encontram-se

as seringueiras.

O solo do municipio em estudo sdo representados em sua maior parte, em

associacdes pelo Concrecionario Lateritico indiscriminado distréfico textura
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indiscriminada e pelo Latossolo Amarelo distréfico textura média. Outras ocorréncias
pequenas sdo de Latossolo Amarelo distrofico textura argilosa e Grey humica
distrofica textura argilosa.

A vegetacdo de Belém € representada, predominantemente, pela Floresta
Secundaria, proveniente da remocao da cobertura florestal primaria (Floresta densa
dos baixos platds, para a implantagdo de cultivo de subsisténcia e implantacéo de
pastagens artificiais).

c) Hidrografia

O rio de maior influéncia no trecho em estudo é o rio Guama. Sua bacia
hidrografica drena uma area de 87.389,54 km2. A navegabilidade é viavel nos ultimos
160 Km do rio, do municipio de sdo Miguel do Guama a sua foz no rio Par4, ja préximo
a baia do Guajara. Entre seus afluentes, destacam-se os rios Acara, Capim e Moju.
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Figura 8: Mapa Hidrogréfico

O rio Guaméa e seus afluentes sofrem influéncias das marés oceéanicas e
recebem constantemente sedimentos da baia do Guajara, esta que possui suas aguas
barrentas e, temporariamente, salobras no apice do verdo. A oscilagéo de suas aguas,

provocando variagdes sazonais, chegam a alagar parte das dezenas de ilhas e elevam
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o nivel d’agua dos inumeros canais, inclusive de alguns setores da Regido

Metropolitana de Belém. Os afluentes do rio Guama, em ambas as margens,

desenvolvem um padréo de drenagem dendritica.

244 PLUVIOMETRIA

Para a definicdo das curvas de altura / intensidade — duracéo — frequéncia das

precipitacdes a serem adotadas no presente estudo, foram analisados os dados

pluviométricos fornecidos pela ANA — Agéncia Nacional de Aguas.

Considerando a localiza¢do em relacdo a area de estudo, foram analisados os

registros das séries pluviométricas de oito postos cujas caracteristicas estédo

apresentadas no quadro a seguir.

Quadro 23: Postos Pluviométricos

Codigo Estagao Municipio Responsavel Long. O Lat.S Periodo
148014 UFPA BELEM UFPA -48,53 | -1,475 --
148013 CPATU BELEM EMBRAPA/IPAGRO 18,45 -1,467 | 1980 - 1988
148002 BELEM BELEM INMET -48,4378 | -1,435 1980 - 1988
148001 BELEM BELEM EMBRAPA/IPAGRO | -48,500 | -1,45 1961 - 2014
BELEM 4¢
148019 DISTRITO BELEM CPRM -48,5044 | -1,4647 | 2006 - 2010
NAVAL
BELEM (VAL DE ,
148004 - ( BELEM DEPV -48,4667 | -1,3833 | 1986 - 2003
CAES - SBBE)
148012 | MOSQUEIRO BELEM CPRM -48,3986 | -1,0942 | 1982-2019
BELEM_lIlha do .
148022 } BELEM CEMADEN -48,3789 | -1,0669 | 1982 -2019
Mosqueiro

A figura a seguir apresenta 0 mapa de situacdo dos postos

pluviométricos

fornecidos pela ANA — Agéncia Nacional de Aguas, considerados nos estudos.
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Figura 9: Estagdes pluviométricas

Apoés feita a analise e o levantamento historico dos dados pluviométricos dos
postos, o escolhido foi de Belém (cod. 148002) por estar nas proximidades do tracado

do empreendimento e ter dados pluviométricos acima de 20 anos.

As figuras subsequentes apresentam o grafico da precipitacdo mensal e

numero de dias historica da estacao pluviométrica de Belém.

Precipitagdo mensal
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Figura 10: Precipitacdo mensal
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Figura 11: Nimero de dias de chuva

2.4.5 DETERMINACAO DAS VAZOES DE PROJETO
2.4.5.1 METODO DE GUMBEL

O método utilizado para determinar a precipitacdo maxima foi o Método de
probabilidade estrema de Gumbel, que se baseia na distribuicdo probabilistica que
permite estimar valores extremos de uma variavel hidroldgica. As equacdes descritas

abaixo descrevem o método de Gumbel.
P=Pmed +06. K

Onde:

P = precipitacdo maxima para o tempo de recorréncia previsto
P med = precipitacdo média obtida da série histérica

o = desvio-padréo do universo

K = fator de frequéncia que depende do numero de amostras e do tempo de

recorréncia.

O K (fator de frequéncia) € calculado segundo a lei de Gumbel demonstrado na

tabela 35 publicada por M.D. Reid (1942), ou utilizando a formula:

y—yn
on

K =
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Onde:

y = variavel reduzida

yn = média aritmética da variavel reduzida, para uma amostra de n elementos

extremos

on = desvio padrdo da variavel reduzida

L( P — Pmed)?
o= |[———
n—1

Ip
Pmed = —
n

n = nimero de anos de observacao

2P = somatdrio das precipitagdes maximas da série histérica

Quadro 24: Valores de K calculados segundo a lei de Gumbel

N¥ de TR - Tempo de Recorréncia em anos
Eventos
Considerados 5 10 15 25 50 100

10 1.0S8 1848 2289 2.847 3588 4,323
11 1.034 1805 2,242 2.789 3516 4,238
12 1.013 1,777 2,202 2,741 3,456 4,166
13 0,996 1,748 2168 2,699 3,405 4,105
14 0.981 1724 2,138 2,663 3.36 4.052
15 0,967 1,703 2112 2,632 331 4,005
16 0,955 1682 2,087 2.601 3.283 3,959
17 0,943 1,664 2,066 2575 3.25 3,921
18 0,934 1,649 2,047 2552 3223 3,888
19 0.926 1,636 2032 2533 3,199 3.86

20 0.919 1625 2.018 2,517 3179 3.835
21 0.911 1613 2,004 25 3.157 381

22 0,905 1,603 1,992 2,484 3,138 3,787
23 0,899 1593 1,98 2,47 3121 3,766
24 0.893 1584 1,969 2,457 3.104 3.747
25 0,888 1,575 1,958 2,444 3,088 3,729
26 0.883 1566 1949 2432 3074 3711
27 0,879 1,56 1941 2,422 3,061 3,696
28 0.874 1553 1932 2.412 3048 3.681
29 087 1547 1924 2,402 3.037 3.667
30 0,866 1541 1917 2,393 3026 3,653
31 0.863 1535 1.91 2.385 3.015 3,641
32 0,86 1,53 1,904 2,377 3.005 3,629
33 0,856 1525 1,897 2,369 2996 3618
34 0,853 1,52 1,892 2,362 2987 3,609
35 0.851 1516 1,886 2.354 2977 3.598
36 0.848 1511 1,881 2,349 297 3,588
37 0,845 1,507 1,876 2,344 2,963 3,579
38 0.843 1.503 1871 2.338 2957 3.571
39 084 1,499 1,867 2331 2,95 3,563
40 0.838 1.495 1862 2.326 2943 3.554
41 0,836 1,492 1,856 2,321 2936 3,547
42 0.834 1,489 1854 2.316 293 3.539
43 0,832 1,485 1,85 2,311 2924 3,532
44 0.83 1482 1.846 2307 2519 3.526
45 0,828 1,478 1842 2,303 2913 3,519
46 0,826 1,476 1,839 2,298 2,908 3,513
47 0.824 1,474 1836 2,294 2,903 3.507
48 0,823 1471 1,832 2,29 2,898 3,501
49 0.821 1.469 183 2.287 2 894 3.498
50 082 1466 1827 2,283 2889 3.49

51 0.818 14564 1,524 2,28 2,885 3.486
52 0,817 1,462 1,821 2,276 2,881 3,481
53 0.815 1.459 1818 2.273 2875 3.474
54 0,814 1,457 1,816 2,27 2873 3.471
55 0.813 1,455 1813 2.267 2 869 3.467
56 0.812 1,453 1811 2,264 2,865 3.462
s7 081 1,451 1,809 2,261 2862 3.458
58 0.809 1.449 1.806 2,258 2,858 3.454
59 0.808 1.448 1804 2.256 2.855 3.45

60 0.807 1,446 1,802 2,253 2,852 3.4456
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Quadro 25: Precipitagdes maximas mensais e variaveis reduzidas Gumbel

Mixima diaria eI as | Vs
Anos com menos de 08 falhas Data Numero deordem "m”| " "8 e P-Pmed. (P-Pmed.)*2 *F =1007(1-m/(N+1)) Rect;;r?'lua Reduzida| y-yn| (y-yn)*2 K (1)
. : v

1949 02/07/1949 22 200.80 10774 11.608.34 9857 70.00 424 | 369 1350] 309
1950 18/04/1950 24 161.20 68.14 464334 97.14 35.00 354 | 209 80z 250
1951 10/04/1951 60 136,90 43,84 1.022 12 95,71 23,33 313 | 257 662 216
1952 161211952 37 133.70 1064 1.651.77 94.20 17.50 28 | 228 519 191
1953 230021953 46 132,30 3024 1.530,04 92,35 14,00 260 | 205 419 172
1954 201051954 54 131,40 38.34 1.470,11 01.43 11,67 241 | 186 345 156
1955 07/0411955 32 121.40 28.34 803.27 90.00 10.00 225 | 1.70 288 142
1056 3000411956 65 118,00 24,04 622.10 88.57 8.75 21| 155 242 130
1957 18/04/1957 31 117.50 24.44 507.41 87.14 7.78 108 | 143 204 120
1958 01/0211958 56 117.40 2434 502.53 85.71 7.00 187 | 132 173] 110
1050 17/02/1950 42 117.40 24.34 502.53 84.20 6.36 177 | 121 147] 102
1960 241211960 67 116.2 2314 535,55 8285 583 167 | 112 125] 004
1961 27/0319%61 63 115, 22,04 485.85 81.43 5.38 158 | 1.03 1.06] _ 086
1962 20/041962 20 115 21,04 481,45 50,00 5,00 150 | 095 089 o079
1963 26031963 55 12,8 19.74 380.75 78,57 467 142 | 087 075 o073
1964 220011964 33 12,5 19.44 377.99 7714 438 135 | 079 063 067
70 111 17.04 321.92 75.71 112 128 | 072 053 061

1956 2111196 57 107 13.04 104,38 74,20 3,39 121 | 066 043 055
1967 271041967 15 1066 13.54 183.20 72,8 368 115 | 060 025 050
1068 12/04/1968 21 105 11.04 142,61 71.43 3,50 100 | 053 029 045
1959 18/01/1969 43 102.6 9,54 91.05 70.00 333 103 | 048 023 040
1970 221011970 38 102 8.04 79.96 68.57 318 007 | 042 018] 035
1971 10/01/1971 8 101.6 8,54 72,97 67.14 304 082 | 037 013 031
1972 1000211972 66 101, 8.04 64.67 65.71 202 0.87_| 031 010 026
1973 09/041973 19 99.7 6,64 .12 54,20 2,50 0.82 | 0286 007 022
1974 130711974 17 982 514 26.44 62,85 269 0.77_| 021 005 018
1975 16/0411975 40 967 364 13.26 61.43 259 072 | 016 003 014
1976 20/021976 29 962 314 957 50.00 2,50 067 | 012 001|010
1977 141121977 64 95.2 214 450 58.57 241 063 | 007 001 006
1978 05041978 30 946 1.54 238 57.14 233 058 | 003 000 002
1979 16/01/1979 53 923 0.76 057 55.71 2.6 054 | 002 000] 002
1980 11/02/1980 10 90.7 2% 5.56 54.20 219 049 | 006 000 0.05
1981 280021981 62 90 3,06 0935 52,35 212 045 | -010 001] 0,09
1982 03021982 13 863 6.76 45,67 51.43 206 041 | 015 002 012
1983 07/0211983 68 85.0 716 51.24 50.00 200 037 | 019 004 0716
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1984 17/03/1984 18 85,4 -7,66 58,64 48,57 1,94 0,33 -0,23 0,05 -0,19
1985 23/03/1985 3 84,8 -8,257971014 68,1941 47,14 1,89 0,29 -0,27 0,07 -0,23
1986 23/04/1986 38 84,2 -8,857971014 78,4637 45,71 1,84 0,24 -0,31 0,10 -0,26
1987 26/03/1987 59 84,2 -8,857971014 78,4637 44,29 1,79 0,21 -0,35 0,12 -0,29
1988 17/06/1988 36 82,9 -10,15797101 103,1844 42,86 1,75 0,17 -0,39 0,15 -0,33
1989 21/12/1989 7 82,9 -10,15797101 103,1844 41,43 1,71 0,13 -0,43 0,18 -0,36
1990 29/04/1990 49 82,6 -10,45797101 109,3692 40,00 1,67 0,09 -0,47 0,22 -0,39
1991 18/02/1991 9 82,4 -10,65797101 113,5923 38,57 1,63 0,05 -0,51 0,26 -0,42
1992 19/02/1992 12 81,9 -11,15797101 124,5003 37,14 1,59 0,01 -0,54 0,30 -0,46
1993 17/01/1993 58 81,2 -11,85797101 140,6115 35,71 1,56 -0,03 |-0,58 0,34 -0,49
1994 01/02/1994 47 80,7 -12,35797101 152,7194 34,29 1,52 -0,07 |-0,62 0,39 -0,52
1995 29/05/1995 28 80,5 -12,55797101 157,7026 32,86 1,49 -0,11 | -0,66 0,44 -0,55
1996 20/06/1996 25 78,6 -14,45797101 209,0329 31,43 1,46 -0,15 |-0,70 0,49 -0,59
1997 17/03/1997 51 76,8 -16,25797101 264,3216 30,00 1,43 -0,19 |-0,74 0,55 -0,62
1998 27/04/1998 16 76,6 -16,45797101 270,8648 28,57 1,40 -0,23 |-0,78 0,61 -0,65
1999 29/12/1999 10 75,7 -17,35797101 301,2992 27,14 1,37 -0,27 _1-0,82 0,67 -0,69
2000 15/04/2000 4 75,7 -17,35797101 301,2992 25,71 1,35 -0,31 | -0,86 0,74 -0,72
2001 30/03/2001 51 74,4 -18,65797101 348,1199 24,29 1,32 -0,35 |-0,90 0,81 -0,76
2002 16/04/2002 35 73,2 -19,85797101 394,3390 22,86 1,30 -0,39 |-094 0,89 -0,79
2003 06/04/2003 61 73 -20,05797101 402,3222 21,43 1,27 -0,43 |-0,99 0,97 -0,83
2004 12/01/2004 40 72,8 -20,25797101 410,3854 20,00 1,25 -0,48 |-1,03 1,06 -0,86
2005 25/04/2005 1 715 -21,55797101 464,7461 18,57 1,23 -0,52 |-1,08 1,16 -0,90
2006 21/04/2006 27 71,4 -21,65797101 469,0677 17,14 1,21 -057 |-112 1,26 -0,94
2007 22/04/2007 26 70,9 -22,15797101 490,9757 1571 1,19 -0,62 |-1,17 1,37 -0,98
2008 01/04/2008 6 68,2 -24,85797101 617,9187 14,29 1,17 -0,67 |-122 1,49 -1,02
2009 26/04/2009 48 67,7 -25,35797101 643,0267 12,86 1,15 -0,72 | -1,27 1,62 -1,07
2010 07/05/2010 23 67,6 -25,45797101 648,1083 11,43 1,13 -0,77 1-1,33 1,77 -1,11
2011 19/02/2011 14 67 -26,05797101 679,0179 10,00 1,11 -0,83 |-1,39 1,93 -1,16
2012 12/03/2012 44 65,8 -27,25797101 742,9970 8,57 1,09 -0,90 |-1.45 2,11 -1,22
2013 13/02/2013 2 63,9 -29,15797101 850,1873 7,14 1,08 -0,97 |-152 2,33 -1,28
2014 01/03/2014 34 61,4 -31,65797101 1002,2271 571 1,06 -1,05 |-161 2,58 -1,35
2015 15/04/2015 45 59,8 -33,25797101 1106,0926 4,29 1,04 -1,15 |-1,70 2,90 -1,43
2016 27/05/2016 50 49,6 -43,45797101 1888,5952 2,86 1,03 -1,27 |-182 3,32 -1,53
2017 21/06/2017 69 43,4 -49,65797101 2465,9141 1,43 1,01 -1,45 | -2,00 4,00 -1,68
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Quadro 26: Quadro resumo das caracteristicas da série histérica

N= 69|Numero de anos de observagéo
P 6421 |Somatodria da preciptagéo
P médio 93,06|Precipitacdo média
Ty 38,26 |Somatodria da Variadvel Reduzida y
yn (médio) 0,554530495|Média da Variavel Reduzida y
o= 25,99139227|Desvio Padrdo da amostra
on = 1,193074904 | Desvio Padréo da variavel reduzida

Partindo da equacdo P=Pmed+c.K, onde o valor do fator de frequéncia K foi
calculado pela equagao do K, Pmed e o on (desvio padréao), determinando — se os valores de

precipitacdo maxima diaria para os tempos de recorréncia (Tr) de 5, 10, 15, 25, 50 e 100 anos

apresentados nos quadros.

RZ?:rlioénd;a Y K (Tr) Equacéo Geral Pmax(tr)
(Tr) =-Ln[Ln(Tr)-Ln(Tr-1)] | =(y-yn)/on (mm)

5 1,500 0.79 P(5)=93,1+26"K(5) 113,65

10 2,250 1,42 P(10)=93,1+26"K(10) 130,00

15 2,674 1,78 P(15)=93,1+26"K(15) 139,23

25 3,199 2,22 P(25)=93,1+26"K(25) 150,66

50 3,902 2,81 P(50)=93,1+26"K(50) 165,98

100 4,600 3,39 P(100)=93,1+26"K(100) 181,19

2.4.5.2 METODO DAS ISOZONAS

a) Partindo do estudo estatistico, calcula-se para cada estacdo em estudo, a chuva

de um dia no tempo de recorréncia previsto.

b) Converte-se esta chuva de um dia em chuvas de 24 horas, multiplicando -se esta,

pelo coeficiente 1,10 que € a relacdo 24 horas/1 dia.

c) Através do mapa das Isozonas demonstrado na figura 10 identifica se a isozona

correspondente ao projeto.

d) As precipitacdes para diferentes tempos de duracédo (x) foram determinadas por
interpolacdo através das equacfGes demonstradas abaixo correspondente aos

intervalos de tempo:

Entre 6 min e 1 hora: P’(x) = (P2 - P1) * (1 + 0,106 log x) * (1 + log x) + P1
Entre 1 hora e 24 horas: P”’(x) = (P3 — P2) * (0,535 + 0,139 log x) * log x + P2
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TEMPO DE RECORRENCIA EM ANOS
1 HORA / 24 HORAS CHUVA ormn CHUVA
ZONA 5 10 15 20 25 30 50 100 1000 10000 550 100
RN 362 358 356 355 354 363 350 347 336 325 7,0 63
/B 381 378 375 374 373 372 369 366 364 343 84 75
G 41 397 3?5 393 392 391 388 384 372 360 938 85
D 420 #6 414 42 .1 41,0 40,7 403 39,0 378 11,2 10,0
E 40 436 433 432 430 429 426 422 409 396 126 1,2
IR 460 455 153 451 449 448 445 441 427 #43 139 124
G 479 474 472 47,0 4638 46,7 46,4 46,9 45 431 154 137
B 90 494 491 489 488 486 483 478 463 448 167 149

Figura 12: Mapa de Isozonas

Determinou-se as Isozonas correspondente ao posto considerado. No
presente caso a Isozona “D”, com isto fixaram-se as porcentagens correspondentes

a 6 minutos e 1 hora de duracéo.
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Com base nos valores encontrados na porcentagem correspondente para 1
hora e para 6 minutos da zona D foram obtidos os valores de precipitagdo (em mm)
apresentados nos quadros subsequentes.

Quadro 27: Precipitagdes maximas (em mm)

Chuvas de 1 dia para diversos Tempos de Recorréncia- GUMBEL

TR 5 10 15 25 50 100
P 1dia 113,65 130,00 139,23 150,66 165,98 181,19
Fator de correcao chuvas de 1 dia para chuva de 24h F= 1,100
P24h 125,02 143,00 153,15 165,72 182,58 199,31

Chuva 24h parachuvade 1 hora - Isozona - TABORGA

TR 5 10 15 25 50 100
% 42,000 41,600 41,400 41,100 40,700 40,300
P 1h 52,51 59,49 63,40 68,11 74,31 80,32

Chuva 24h para chuvade 6 min - Isozona - TABORGA

TR 5 10 15 25 50 100
% 11,200 11,200 11,200 11,200 11,200 10,000
P 0,1h 14,00 16,02 17,15 18,56 20,45 19,93

A partir dos valores apresentados, foram tracadas as curvas de Precipitacao,

Duracao e Frequéncia e Intensidade, Duracéo e Frequéncia, que estdo apresentados
nos Graficos seguintes.

Precipitacao x Duragao x Frequéncia

250,0

200,0
E
E
o 150,0 /
(=]
ra /
s P
g e
a e
o 100,0 -
Q.

50,0
0,0
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00
Tempo "t" (h)
—— TR =5 anos —— TR=10 anos
TR =15anos —— TR =25anos
TR =50anos TR =100 anos

Figura 13: Curva Precipitacéo, Duracéo e Frequéncia

SETRAN - PROJETO BASICO DE ENGENHARIA PARA IMPLANTAGAO E PAVIMENTAGAO DA AVENIDA LIBERDADE




Ak

GOVERNO DO
1

RL.AV.LIBERDADE.

REV -0

VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO

FOLHA:
Pagina 91 de 189

Curva Intensidade x Duragao x Frequéncia

1000,0

Intensidade "1" (mm/h)

1,0

400 600 800 1000

Tempo "t" (min.)

1200 1400

TR=5 anos
Poténcia (TR = 10 anos)
Poténcia (TR = 25 anos)

Poténcia (TR = 100 anos)
Poténcia (TR = 15 anos)
Poténcia (TR = 50 anos)

Figura 14: Curva Intensidade, Duracéo e Frequéncia

Nos quadros a seguir, estdo apresentados os valores de intensidade
pluviométrica (em mm/h) e de precipitacéo total (em mm), obtidos a partir das leituras
do Posto de Belém (148002), para chuvas intensas com duracdes entre 6 e 1.440

minutos, e periodos de retorno de 5, 10, 15, 20, 25, 50 e 100 anos.

Quadro 28: Precipitacdo Posto Belém

Chuvas para diferentes tempos de duragao (t):

TR P th P th P th P th P th P th

) 5 10 15 25 50 100
0,10 14,0 16,0 17,2 18,6 20,4 19,9
0,20 24,73 28,13 30,04 32,37 35,46 36,76
0,40 36,21 41,09 43,82 47,14 51,51 54,76
0,60 43,26 49,05 52,30 56,21 61,38 65,82
0,80 48,42 54,87 58,49 62,85 68,59 73,91
1,00 52,5 59,5 63,4 68,1 74,3 80,3
2,00 65,10 73,99 78,99 85,06 93,11 100,98
3,00 73,31 83,45 89,15 96,12 105,37 114,46
4,00 79,52 90,60 96,83 104,47 114,64 124,64
6,00 88,80 101,29 108,32 116,96 128,50 139,87
8,00 95,76 109,31 116,94 126,34 138,90 151,30
10,00 101,38 115,78 123,89 133,90 147,28 160,52
12,00 106,11 121,23 129,75 140,27 154,35 168,28
16,00 113,83 130,12 139,30 150,67 165,88 180,96
20,00 120,04 137,27 146,99 159,02 175,15 191,14
24,00 125,0 143,0 153,1 165,7 182,6 199,3
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Quadro 29: Intensidade Pluviométrica Posto Belém

Intensidade

- P th P th Pth Pth Pth P th

t (min) 5 10 15 25 50 100
6 140,0 160,2 171,5 185,6 204,5 199,3
12 123,67 140,67 150,22 161,86 177,31 183,82
24 90,52 102,71 109,56 117,84 128,77 136,89
36 72,10 81,75 87,16 93,69 102,29 109,70
48 60,52 68,59 73,12 78,56 85,74 92,39

60 52,5 59,5 63,4 68,1 74,3 80,3
120 32,55 37,00 39,49 42,53 46,56 50,49
180 24,44 27,82 29,72 32,04 35,12 38,15
240 19,88 22,65 24,21 26,12 28,66 31,16
360 14,80 16,88 18,05 19,49 21,42 23,31
480 11,97 13,66 14,62 15,79 17,36 18,91
600 10,14 11,58 12,39 13,39 14,73 16,05
720 8,84 10,10 10,81 11,69 12,86 14,02
960 7,11 8,13 8,71 9,42 10,37 11,31

1200 6,00 6,86 7,35 7,95 8,76 9,56

1440 52 6,0 6,4 6,9 7,6 8,3

2.4.5.3 CONCEITOS IMPORTANTES

a) Tempo de Recorréncia (Tr)

Os tempos de recorréncia que serdo adotados no presente estudo sdo 0s

seguintes:

Drenagem Superficial Tr=5a10 anos

Drenagem Subsuperficial Tr=10 anos

Bueiro Tubular Tr = 15 (canal) e 25 anos (orificio)

Bueiro Celular Tr = 25 (canal) e 50 anos (orificio)

Pontilhao Tr = 50 anos

Ponte Tr = 100 anos

Os tempos de concentracdo foram calculados, conforme recomendacédo do
Manual de Drenagem de Rodovias do DNIT, através do emprego da férmula Kirpich
Modificada proposta pelo California Highways and Public Roads, que apresenta a

seguinte configuracao:

0,385

13
Tc=0,95 (F)
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Onde:
Tc = tempo de concentragdo da bacia hidrografica, em horas;
L = comprimento do talvegue, em quildmetros;

H = desnivel médio do talvegue, em metros.

b) Tempo de Recorréncia (Tr)

O coeficiente de deflivio é a relacdo entre o volume de agua escoado
superficialmente e o volume precipitado, esse coeficiente pode ser estimado através
de pesquisa nas tabelas de valores sugeridos que considera a natureza das
superficies que compde a bacia de contribuicdo. Consistindo na bacia contribuinte de
mais de um tipo de superficie, cada uma com uma caracteristica de infiltracdo
diferente, deve ser feito, um célculo ponderado do coeficiente de deflivio de acordo

com a seguinte formula:

I (Ai.ci)
c= ——
I Ai
Ai = parcelas homogéneas das areas de contribuicédo
ci = coeficiente de deflavio correspondente as parcelas homogéneas das areas da

bacia de contribuicao.

c) Coeficiente de deflivio método racional — Para areas da bacia < 4 km?2

Os quadros a seguir apresentam o coeficiente de deflivio correspondente ao
meétodo racional elaborado por Eng. Baptista Gariglio e José Paulo Ferrari e os
coeficientes para calculo da vazéo pelo método racional com coeficiente de retardo

usado em 4 Km? <areas < 10 Km?.
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Quadro 30: Coeficiente de Defluvio (c) Método Racional

COEFICIENTE DE DEFLUVIO METODO RACIONAL
COEF.
TIPO DE SOLO PERMEABILIDADE |COBERTURA VEGETAL
DEFLUVIO
. - Com vegetacdo rala 0,70a 0,85
Baixa Permeabilidade c gt E " 0’65 0’85
om vegetacgao densa a
Solo Rochoso c g tg %o ral 0’60 0’75
. - . om vegetacgao rala a
Média Permeabilidade g E : :
Com vegetacgao densa 0,55a0,70
Com vegetacgao rala 0,50a 0,65
Solo Argiloso | Baixa Permeabilidade | Com vegetacdo densa| 0,45 a 0,60
Com floresta 0,40 a 0,55
Com vegetacdo rala 0,35a 0,50
Baixa Permeabilidade | Com vegetagdo densa| 0,30a 0,45
Com floresta 0,25a 0,55
Solo Rochoso —
Com vegetacdo rala 0,20a 0,35
Média Permeabilidade| Com vegetacdo densa 0,15a 0,20
Com floresta 0,10a 0,25
coeficiente de deflivio (método c
racional)
Areas densamente construidas 0,70-0,75
Zonas residénciais comuns 0,55-0,65
Zonas urbanas (regido montanhosa) | 0,30- 0,45
Campos de cultura (regido plana) 0,20-0,30
Parques, jardins (plana ¢/ alagadico) | 0,15 - 0,25
e S50 PERMEABILIDADE VEGETAGAO c
2 LATOSSOLO AMARELO DISTROFICO Média permeabilidade Floresta Ombréfila Densa 0,25
3 LATOSSOLO AMARELO DISTROFICO Média permeabilidade Floresta Ombroéfila Densa 0,25
4 LATOSSOLO AMARELO DISTROFICO Média permeabilidade Floresta Ombréfila_Densa 0,25
5 LATOSSOLO AMARELO DISTROFICO Média permeabilidade Floresta Ombroéfila Densa 0,65
6 LATOSSOLO AMARELO DISTROFICO Média permeabilidade Floresta Ombroéfila Densa 0,3
7 LATOSSOLO AMARELO DISTROFICO Média permeabilidade Floresta Ombréfila Densa 0,25
8 LATOSSOLO AMARELO DISTROFICO Média permeabilidade Floresta Ombroéfila Densa 0,25
9 LATOSSOLO AMARELO DISTROFICO Média permeabilidade Floresta Ombréfila_Densa 03
10 LATOSSOLO AMARELO DISTROFICO Média permeabilidade Floresta Ombroéfila Densa 0,25
11 LATOSSOLO AMARELO DISTROFICO Média permeabilidade Floresta Ombréfila Densa 0,25
12 LATOSSOLO AMARELO DISTROFICO Média permeabilidade Floresta Ombréfila_Densa 0,3
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d) Coeficiente de defluvio superficial (CN) — Para &reas da bacia > 10 km?2
Escolhe-se o valor de CN, variavel de 0 a 100, conforme a permeabilidade do
solo, cobertura vegetal, textura da superficie e umidade antecedente do solo fornecem
a orientacao para escolha do CN, para diversos tipos de cobertura vegetal, tratamento
agricola e para diversos grupos hidrolégicos de solos, classificados de acordo com
sua permeabilidade.

No quadro a seguir sdo apresentados os valores de CN para diferentes

condicgdes.
Quadro 31: Nimero de Defltvio CN
tipos de solo
condigdes da superficie
A B [ D
Sulcos retilineos 77 86 91 94
Fileiras retas 70 80 87 920
Em curvas de nivel 67 77 83 87
Terraceado em nivel 64 73 79 82
Fileiras retas 64 76 84 88
Em curvas de nivel 62 74 82 85
Terraceado em nivel 60 71 79 82
Fileiras retas 62 75 83 87
Em curvas de nivel 60 72 81 84
Terraceado em nivel 57 70 78 89
Pobre 68 79 86 89
Normais 49 69 79 84
Boas 39 61 74 80
Pobres, em curvas de nivel 47 67 81 88
Normais, em curvas de npivel 25 59 75 83
Boas, em curva de nivel 6 35 70 79
Normais 30 58 71 78
Esparsas, de baixa transpiragad 45 66 77 83
Densas, de alta transpiragdo 25 55 70 77
Normais 59 74 82 86
Mas 72 82 87 89
De superficie duro 74 84 90 92
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Figura 15: Mapa Pedologia Bacia 1 > 10km

SOLO HIDROLOGICO

[ LAd - Latossolo Amarelo Distréfico

Quadro 32: Determinac&do do CN Bacia 1- > 10 km?

Solo Hidrolégico
Tipo: D = 8,5 kmz

Tipo B =17,14 km2

Utilizacdo da Terra
Esparsas = 8,5 km2

Densa = 17,14 km?

CN Adotado

66
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2.4.5.4 METODOS DE CALCULO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS

Para determinacdo das bacias hidrogréficas atravessadas pelo trecho,
necessita-se de cartas planialtimétricas, onde sao determinados 0s seguintes

parametros: area, comprimento da linha de fundo e diferenca de nivel.

Para o célculo das vazbes de projeto, que sdo funcdo da area da bacia de
contribuicdo, foram adotados os limites constantes referenciados na tabela abaixo:

Quadro 33: Métodos de calculo das vazdes

Area da Bacia Método de calculo
Bacias com area até 4 km? Racional
Bacias com darea entre 4 km? e 10 km? Racional Corrigido
Bacias com areas superior a 10 km? Hidrograma Unitario Triangulo

2.4.5.5 CALCULO METODO RACIONAL E RACIONAL CORRIGIDO

O método racional consiste, consiste na determinacdo da descarga maxima
utilizando area da bacia de até 4,0 km2, bacias consideradas pequenas pertinentes
aos dispositivos de drenagem superficial e bueiros para a transposicédo de pequenos
talvegues onde se utiliza o tempo de concentracdo de Kirpich e o coeficiente de

deflavio de Baptista Gariglio e José Paulo Ferrari,
Q=0,278xCxIxA

Onde:

Q= descarga maxima em m?3/s;
¢ = coeficiente de deflavio;

i = intensidade em mm/h;

A= area da bacia em Kmz2.

Para corrigir os efeitos de distribuicdo das chuvas nas bacias, consideradas
uniformes no Método Racional, principalmente em bacias de médio porte com area
superiores a 4 kmz?, é inserido um coeficiente redutor da chuva designado coeficiente

de distribuicdo dado pela expresséo:

0=0,278xCxIxAX0Q
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Quadro 34: Quadro Bacias Menores que 10 km?

Bacias Hidrogréficas < 10 Km2

CARACTERISTICAS FISICAS E GEOMETRICAS

— Localizagéo DAS BACIAS DADOS VAZAO coer TR 10 TR 15 TR 25 TR 50
Area Comprim. Desniv. tc Método c DE : POSTO POSTO POSTO POSTO Projetado

Ne | LADO | ESTACA | km | A A - il : || KRPIeH | oaiicada RETARDO] 1 e : e : e : 2

(Km2) (ha) (m) km (m) | (m/km) % min mm/h m3/s mm/h m3/s mm/h m3/s mm/h | m3s 10 Anos 25 Anos
2 LE 124 2,48 1,61 160,70 1947,90 1,95 10 0,01 0,51 50,7 75,8 RACIONAL | 0,25 * 52,89 5,95 56,30 6,33 60,55 6,81 66,17 | 7,44 |BTTC1,2x1,2 | BSCC 2,0X2,0
3 LE 150 3,00 0,28 27,50 614,75 0,61 10 0,02 1,63 13,4 20,0 RACIONAL | 0,25 * 120,03 2,31 127,86 2,46 137,62 2,65 | 150,53 | 2,90 |BDTC1,2x1,2|BSCC15x1,5
4 LE 199+09,54| 3,99 1,42 142,30 1607,11 1,61 10 0,01 0,62 40,6 60,7 RACIONAL | 0,25 * 61,82 6,16 65,76 6,55 70,67 7,04 77,13 | 7,68 [ BTTC1,2x1,2 | BSCC 2,0X2,0
5 LE 246+19,19| 4,94 2,34 234,00 2374,25 2,37 20 0,01 0,84 48,8 73,0 RACIONAL 0,65 * 54,34 23,14 57,83 24,63 62,19 26,49 | 67,95 | 28,94 | BTTC1,5x1,5 | BDCC 2,5X2,5
6 LE 356+12,46| 7,13 6,54 654,00 5762,80 5,76 10 0,00 0,17 177,6 265,4 RACIONAL 0,3 * 21,45 11,78 22,91 12,59 24,72 13,58 | 27,14 | 14,91 [BSCC2,5X 2,5 PONTE
7 LE 395+19,95| 7,92 3,03 303,40 2413,62 2,41 10 0,00 0,41 65,0 97,1 RACIONAL 0,25 * 44,39 9,43 47,29 10,04 50,90 10,81 | 55,68 | 11,83 |[BSCC 2,0 X 2,0/ BSCC 2,5x2,5
8 LE 419+08,45| 8,39 0,28 27,70 419,86 0,42 10 0,02 2,38 8,6 12,9 RACIONAL 0,25 * 147,57 2,86 157,38 3,05 169,59 3,29 | 185,79 | 3,60 | BTTC 1,0X1,0 | BSCC 1,5X1,5
9 LE 488+19,97| 9,78 2,28 228,00 1828,57 1,83 10 0,01 0,55 47,2 70,5 RACIONAL | 0,25 * 55,68 8,89 59,26 9,46 63,72 10,17 | 69,60 | 11,11 |BSCC 2,0 X2,0| BSCC 2,5x2,5
10 LD 509+19,82| 10,20 2,59 258,90 2696,57 2,70 10 0,00 0,37 73,9 110,4 RACIONAL 0,3 * 40,52 8,81 43,18 9,39 46,50 10,11 | 50,89 | 11,07 |BSCC 2,0 X2,0| BSCC 2,5x2,5
11 LD 547+04,82| 10,94 | 1,51 | 150,60 679,41 0,68 10 0,01 | 1,47 15,0 225 RACIONAL | 0,25 * 112,93 11,91 120,27 12,68 129,42 | 13,64 | 141,52 | 14,92 | BSCC 2,0X2,5 | BSCC 2,5x2,5
12 LE 649+19,92| 13,00 0,69 68,70 179,59 0,18 20 0,11 11,14 25 3,7 RACIONAL | 0,25 * 292,16 14,05 312,89 15,05 338,58 | 16,28 | 373,02 | 17,94 | BSCC2,5x2,5 | BDCC 2,0 x 2,0
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2.4.5.6 METODO HIDROGRAMA UNITARIO TRIANGULAR

Para bacias intermediarias com areas maiores que 10 km?, as descargas de
projeto serdo determinadas pelo método do Hidrograma Triangular onde considera
gque o escoamento wunitdrio €é funcdo da precipitacdo antecedente, da
impermeabilidade do solo, da cobertura vegetal, do uso da terra e das praticas de
manejo do solo, agrupando todos estes fatores em um sé coeficiente, que transforma

a precipitacao total em precipitagcéo efetiva.
A aplicacdo desse método envolve as seguintes operacoes:
e |dentificacdo das caracteristicas fisicas da bacia;
e Determinacao do tempo de concentracdo e tempo unitario;
e Calculo do tempo de pico;
e Calculo do tempo de descida;
e Avaliacdo da descarga de ponta;
e Calculo de precipitacéo efetiva;

e Avaliacdo da vazéao de projeto.

Quadro 35: Quadro Bacias Maiores que 10 km?2

CARACTERISTICAS FISICAS

Bacin e DADOS VAZAO TR10 | TR15 |TR25| TR50 TR 5100
Area | Comprim. Desniv. tc Método c COEFI. DE| POSTO | POSTO |POSTO|POSTO|POSTO
KIRPICH RETARDO
W | e A L H | 1 KIRPICH |\ i oada | I 1 | |
(Km?) (m) (m) | (m/km) % min mm/h mm/h mm/h | mm/h | mm/h
1 LE 25,67 | 11711,20 10 0,00 | 0,09 | 4028 | 602,1 SoIL 0,25 * 11,55 12,36 | 13,36 | 14,69 | 16,01
TTIIOTUgTarTTer Vazio
UTr1|Far|o ?'”tf,ﬁ'ﬁ‘) e (Gl (m3/s.mm) Vazdo (m%s.mm)
to (min) 0,00 0,00 0,90
Area (km?) 80,00 0,16 0.80
D (min) 160,00 0,32 ’
D Adotado (min) 240,00 0,48 0,70
tp (min) 320,00 0,64 0,60
Tp (min) 400,00 0,80 0,50
tb (min) 401,41 0,80 0,40
Qp (M3/s.mm) 480,00 0,70 030
Tempo de Descida 560,00 0,61 0,20
640,00 0,51
720,00 042 0.10
800,00 0,32 0,00
880,00 023 0,00 200,00 400,00 600,00 800,00 1000,00  1200,00
960,00 0,13
1040,00 0,04
1071,75 0,00

Figura 16: Hidrograma de Vazao
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Quadro 36: HUT - Bacia Hidrografica

Intervalo de Tempo 1 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 9 10 11

Tempo (min) 0,00

Chuva Efetiva (mm) 0,00

Tempo (min) 0,00 80,00 160,00 | 240,00 | 320,00 | 400,00 | 401,41 | 480,00 | 560,00 | 640,00 | 720,00

H (m3/s.mm) 0,00 0,16 0,32 0,48 0,64 0,80 0,80 0,70 0,61 0,51 0,42
Q1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Chuva Efetiva (mm) 0,00

Tempo (min) 80,00 160,00 | 240,00 | 320,00 | 400,00 | 401,41 | 480,00 | 560,00 | 640,00 | 720,00

H (m?3/s.mm) 0,00 0,16 0,32 0,48 0,64 0,80 0,80 0,70 0,61 0,51
Q2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Chuva Efetiva (mm) 0,00

Tempo (min) 160,00 | 240,00 | 320,00 | 400,00 | 401,41 | 480,00 | 560,00 | 640,00 | 720,00

H (m3/s.mm) 0,00 0,16 0,32 0,48 0,64 0,80 0,80 0,70 0,61
Qa3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Chuva Efetiva (mm) 39,68

Tempo (min) 240,00 | 320,00 | 400,00 | 401,41 | 480,00 | 560,00 | 640,00 | 720,00

H (m3/s.mm) 0,00 0,16 0,32 0,48 0,64 0,80 0,80 0,70
Q4 0,00 6,31 12,62 18,93 25,24 31,55 31,67 27,95

Chuva Efetiva (mm) 15,18

Tempo (min) 320,00 | 400,00 | 401,41 | 480,00 | 560,00 | 640,00 | 720,00

H (m?3/s.mm) 0,00 0,16 0,32 0,48 0,64 0,80 0,80
Qs 0,00 2,41 4,83 7,24 9,66 12,07 12,11

Chuva Efetiva (mm) 6,31

Tempo (min) 400,00 | 401,41 | 480,00 | 560,00 | 640,00 | 720,00

H (m3/s.mm) 0,00 0,16 0,32 0,48 0,64 0,80
Q6 0,00 1,00 2,01 3,01 4,02 5,02

Chuva Efetiva (mm) 5,45

Tempo (min) 401,41 | 480,00 | 560,00 | 640,00 | 720,00

H (m3/s.mm) 0,00 0,16 0,32 0,48 0,64
Q7 0,00 0,87 1,73 2,60 3,47

Chuva Efetiva (mm) 4,81

Tempo (min) 480,00 | 560,00 [ 640,00 | 720,00

H (m3/s.mm) 0,00 0,16 0,32 0,48
Qs 0,00 0,76 1,53 2,29

Chuva Efetiva (mm) 4,31

Tempo (min) 560,00 | 640,00 | 720,00

H (m3/s.mm) 0,00 0,16 0,32
Q9 0,00 0,69 1,37

Chuva Efetiva (mm) 3,92

Tempo (min) 640,00 | 720,00

H (md/s.mm) 0,00 0,16
Q10 0,00 0,62

Chuva Efetiva (mm) 3,60

Tempo (min) 720,00

H (m?/s.mm) 0,00
Q11 0,00

Chuva Efetiva (mm)

Tempo (min)

H (m3/s.mm)
Q12

Chuva Efetiva (mm)

Tempo (min)

H (m3/s.mm)

Tempo (min) 0,00 80,00 160,00 | 240,00 | 320,00 | 400,00 | 401,41 | 480,00 | 560,00 | 640,00 | 720,00

Qtotal 0,00 0,00 0,00 0,00 6,31 15,04 24,77 35,36 46,72 52,57 52,84

Vazdo Maxima= 52,84 m?3/s
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Figura 17: Mapa de Bacias Hidrograficas
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3 PROJETOS

3.1 PROJETO GEOMETRICO

O Projeto Geométrico para Implantacdo da Av. Liberdade foi definido como
elementos basicos os resultados dos Estudos Topograficos, sendo aplicadas as
orientacdes contidas nas seguintes publicacdes do DNIT:

e Manual de Projetos Geométricos de Rodovias Rurais;

e Manual de Projeto de Intersecdes.

Consistiu na representacdo do projeto detalhado sobre a faixa topografica
levantada, abrangendo:

e Planimetria;
e Greide projetado;
e Secoes transversais;

e Secoes Plataformadas.

3.1.1 CARACTERISTICAS TECNICAS

A plataforma de terraplenagem a ser implantada atendera a uma plataforma
final de 22,30m de pista, sendo 02 faixas de rolamento 3,50m, acostamento de 2,00m,
(pista duplicada), além da ciclovia de 2,50m. Camadas de sub-base 0,20m (solo in
natura) e base 0,20m (mistura de 70% de solo e 30% de seixo) de espessura e

revestimento asfaltico com espessura de 0,075m.

O greide foi projetado em funcao da plataforma existente e refere-se a cota final
da terraplenagem, com o ponto de aplicacdo no eixo da pista. A plataforma tera

inclinacdo para ambos os lados de 2% de declividade transversal.

O Projeto Geométrico em planta consta do eixo da locacéo estaqueado de 20
em 20 metros e bordas da plataforma, obras de arte correntes e demais elementos de

interesse do projeto.

Em perfil estdo indicadas as linhas do terreno e do projeto, representando este
ultimo a superficie do greide as cotas finais de terraplenagem no eixo da plataforma,

estacas e cotas do PIV de cada curva vertical etc.
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3.1.2 METODOLOGIA E PARAMETROS ADOTADOS

Para a elaboragdo do projeto, foram utilizados, entre outros, 0s seguintes

elementos:

e Elementos oriundos dos servigos de campo (locacao, nivelamento, cadastro e

levantamento com caracterizagao do terreno natural, etc.);

A base do projeto geométrico foram os elementos de locacéo, a partir dos
quais, obedecidas as especificacdes técnicas, foram efetuadas as operacdes que se

acham discriminadas a seguir:

e Calculo das coordenadas cartesianas dos pontos definidos das tangentes (PI);
e Desenho do alinhamento;

e Desenho das sec¢fes transversais;

e Definicdo do plano cotado, consistindo na determinagéao dos pontos de passagem
das curvas de nivel de cota inteira, em cada sec¢ao transversal mediante analise
dos elementos métricos das secdes transversais, por computacao eletronica;

e Lancamento das curvas de nivel com base nos elementos do plano cotado;

e Elaboracéo do perfil longitudinal do eixo locado a partir dos dados do nivelamento,
apos terem sido comparados os elementos de nivelamento e contranivelamento;

e Projeto de greide de pavimentacdo de forma a conduzir a uma otimizacdo do
projeto altimétrico, de acordo com um conjunto de critérios como sejam
compensacao de volumes, drenagem e etc.,

e Estimativa de volumes de cortes e aterros, segundo um programa de computacao
eletrbnica, capaz de fornecer os quantitativos de escavacao;

e Elaboracdo de Notas de Servico, com niveis dos bordos das pistas, afastamento
dos offsets, alturas de cortes e aterros, cotas e larguras das faixas.

No projeto em perfil utilizaram-se curvas verticais de concordancia

parabdlicas, tanto cbncavas como convexas.

A figura a seguir apresenta a secédo transversal tipo de projeto geométrico.

SETRAN - PROJETO BASICO DE ENGENHARIA PARA IMPLANTAGAO E PAVIMENTAGAO DA VENIDA LIBERDADE



AN

GOVERNO DO
\

RL.AV.LIBERDADE

REV -0

VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO

FOLHA:
Pagina 104 de 189

3.1.3 SECAO TRANSVERSAL TIPO

SECAO EM TANGENTE

3
2
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OBSERVAGAO:
1 - DIMENSOES EM METROS.

GOVERNO DO ESTADO DO PARA

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

LOCAL: AV. LIBERDADE

“l TRECHO:  ENTR. AV, PERIMETRAL - ENTR. PA-483 (ALGA VIARIA)
EXTENSAO: 13,30 km SETRAN
SEGAO TIPO GEOMETRICO QDb
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3.1.4 PLANIMETRIA

Para o desenvolvimento do projeto horizontal do acesso foi considerado o

atendimento aos parametros minimos preconizados nas normas.

O detalhamento dos elementos notaveis do tragado horizontal, conforme as
normas do DNIT sdo apresentadas a seguir:

Elementos do tragado em planta:

Figura 18: Concordéancia em curvas

— PC: ponto de curva

— PI: ponto de interseccéo

— PT: ponto de tangente

— AC: angulo central

— T angulo de deflexdo — AC =1

— PC - Pl e Pl -PT: tangentes externas — PC — Pl = PI - PT

A curva de transicdo entre o segmento reto e a curva sera abordada mais adiante.
Grau de Curva:

Para facilitar a locacéo, define-se Grau de Curva G como o angulo central

correspondente a uma corda de 20 m.
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Cordade 20 m

Figura 19: Grau de curva

G 10 10
sen ) = ® -G=2 .arcseniPara R dado em metros

Deflexao:

Deflexao do ponto B em relagdo ao ponto A:

Figura 20: Deflexao

o
d= 5 sendo a o dngulo central correspondente a uma corda AB

Se a corda AB vale 20 20 m (distincia usual entre estcas para locagdo), o dngulo central é

0 Grau da Curva (dependente do raio). Assim temos:

d_G
2
E a deflexdo por metro:
d _G 1 _ G
M=220" 10

Para uma curva com um namero inteiro n de graus de curva G, a deflexao total

vale:
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dt

Il
=
|

Caso contrario,

G
dt=dm11+nz+dm12

Onde I1 e 12 sdo os comprimentos das estacas fracionérias nos extremos da curva

Tangentes exteriores:
Pi — Pt = Pc — Pi = te = R.tgAC

Raio da curva:

O raio pode ser calculado em funcéao da corda e da flecha da curva.

Flecha f

Figura 21: Raio da curva

C\? C2 + 4.2
R? = (—) R—-f)25R=——
;) TR=D- 8.1
Calculo do desenvolvimento:
360° - 2 AC - D D R AC
il . . e =
T 180°
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3.1.5 ALTIMETRIA

Para o desenvolvimento do projeto altimétrico foi considerado o atendimento

aos parametros minimos preconizados nas normas especificas.

O tracado vertical foi desenvolvido com os seguintes elementos principais:

PI.

Figura 22: Concordéancia vertical

Concordancia vertical:

PTv: Ponto de tangente vertical;
Plv: Ponto de interseccao vertical;
ACv: Angulo central vertical;

Rv: Raio de curva vertical;

PCv: Ponto de curva vertical.

As curvas em geral sdo parabolas do segundo grau, curvas circulares, elipses

ou ainda parabolas cubicas.
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3.1.6 APRESENTACAO GRAFICA

A apresentacdo do projeto geométrico encontra-se no Volume 2 - Projeto de

Execucéo, constituindo-se de plantas e perfis.

No projeto geométrico em planta consta dos eixos de projeto, estaqueados de
20 em 20 metros, contendo a representacao das curvas de nivel de metro em metro

e das bordas da plataforma, pista existente e demais elementos de projeto.

Em perfil, estdo indicadas as linhas do terreno e do greide de terraplenagem e
pavimentacao no eixo de projeto. S&o indicadas também as declividades das rampas,
curvas de concordancia vertical, estacas e cotas do PIV de cada curva vertical,

comprimento da flecha.

SETRAN - PROJETO BASICO DE ENGENHARIA PARA IMPLANTAGAO E PAVIMENTAGAO DA AVENIDA LIBERDADE



‘ RL.AV.LIBERDADE. REV -0

FOLHA:
VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO Pagina 110 de 189

GOVERNO DO
1

3.2 PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O Projeto Executivo de Terraplenagem foi desenvolvido conforme metodologia
preconizada na Instrugéo de Servigo 1S-209 DNIT (Projeto de Terraplenagem), tendo
como objetivo o célculo do volume de movimentacédo de terras, para implantacdo das

caracteristicas definidas no projeto geométrico da obra.

Na elaboracdo do Projeto de Terraplenagem, ao longo da diretriz estudada

foram considerados os seguintes elementos béasicos:

e Elementos geométricos, tais como o perfil do terreno e do greide,
informacdes essas contidas no projeto geométrico, e as secdes
transversais tipicas do pavimento, que integram o respectivo projeto;

e Elementos geologicos e geotécnicos, fornecidos pelos estudos
correspondentes e que se resumem nas indicacbes relativas as
espessuras de camada de solo inservivel, classificagcdo dos materiais a
escavar, inclinacdes admissiveis para os taludes de cortes e aterros e

fator de contracdo médio;

3.2.1 CONSIDERACOES

As concepcdes de projeto foram as seguintes:

O Estudo dos CBR do subleito foi utilizado no projeto de terraplenagem para
distribuicdo dos materiais dos empréstimos de corpo de aterro e de acabamento de
terraplenagem.

Foi considerado o CBR minimo da dltima camada de terraplenagem com CBR
= CBR de projeto. As camadas finais dos aterros, ou seja, os 0,60 m abaixo da cota
correspondente ao greide de terraplenagem serdo executados com material
apresentando melhores caracteristicas geotécnicas e compactadas com 100% da
energia do Proctor Intermediario.

As camadas inferiores aos 60 cm abaixo da cota correspondente ao greide de
terraplenagem (corpo de aterro) deverdo ser executadas com grau de compactacao
de 100% do Proctor Normal, adotando o CBR minimo de 2% e expansdo maxima de
4%.
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Caso o material de corte ndo atenda os parametros de projeto, a camada

devera ser substituida.

Os servicos a serem executados para atender os objetivos acima sé@o o0s
seguintes:
e Execucao de escavacdo em cortes e empréstimos em material de 12 categoria;
e Transporte de material escavado para aterro;
e Onde se aplica, remocao de solo com baixa capacidade de suporte e transporte
para bota fora;
e Execucao de compactacao de aterros a 100% do proctor normal,

e Execucao de compactacao de aterros a 100% do proctor intermediario.

3.2.2 DEFINICAO DA SECAO TRANSVERSAL

As secles transversais tipicas de terraplenagem foram estabelecidas como
segue:
e A largura da plataforma ficou determinada pela secao transversal-tipica
do pavimento;
e Ainclinacdo dos taludes para cortes em terra foi fixada em 2,0 (H) e 3,0
)
e Ainclinacao de taludes adotada para os aterros foi de 3 (H) e 2,0 (V);

e As declividades transversais da plataforma foram fixadas em 2%.

A seguir é apresentado a secéo tipo de terraplenagem.
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SECAO EM TANGENTE

e _4-

2%

2%

SEGAO EM CURVA
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1 - DIMENSOES EM METRO. ‘*l TRECHO: ENTR. AV. PERIMETRAL - ENTR. PA-483 (ALGA VIARIA)
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3.2.3 DETERMINACAO DOS VOLUMES DE CORTE E ATERROS

Os volumes de terraplenagem foram calculados através da utilizacdo do
software PowerCivil, tendo sido alimentado com os dados do greide projetado, com
as cotas dos pontos das segodes transversais do terreno obtidas da modelagem digital
do terreno (MDT) e dos elementos geométricos definidos para a plataforma.

Os elementos fornecidos pelo projeto geométrico para o calculo consistiram em
cotas do greide, cotas dos perfis longitudinais e transversais, gabarito da secao
transversal adotada para a terraplenagem.

As planilhas dos volumes foram processadas eletronicamente pelo método da
semi-soma das areas de corte ou aterro, em cada par de se¢des transversais relativas

a duas estacas subsequentes e o volume total para cada segmento em corte e aterro.

3.2.4 DISTRIBUICAO DE MASSAS

A distribuicdo de massas da terraplenagem tem por finalidade:

e Classificacdo dos materiais a serem escavados e sua quantificacao;

e Determinacdo com base na operacéao ideal do equipamento (objetivando
minimizar as distancias de transporte), da distribuicdo racional dos
volumes a serem escavados em cortes e empréstimos, indicando a
origem e a destinacdo nas camadas dos aterros;

e Determinacdo das distancias de transporte dos volumes de

terraplenagem, considerando percurso efetivo do equipamento.

3.2.4.1 ELEMENTOS PRINCIPAIS

Fator de Homogeneizacao (Fh): E a relacéo entre a densidade do material no
corte, onde se encontra adensado em funcéo das pressdes preteritamente exercidas
sobre ele, e a densidade maxima do aterro, decorrente da energia de compactacao
aplicada pelos equipamentos de terraplenagem.

A razdo entre a densidade no corte e no aterro, para materiais de 12 e 22
categorias conferem resultados sempre superiores a 1,0, significando que, apds a
compactacao, a massa de solo apresentara um volume menor do que aquele quando

extraido no corte.
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Neste Projeto foi considerado no calculo da distribuicdo de massas o fator de

empolamento igual a 1,30 considerando o fator de homogeneizagdo e perda de

materiais durante seu transporte.

3.2.4.2 NOMENCLATURA DA DISTRIBUICAO

Na distribuicdo de terraplenagem é adotada a seguinte nomenclatura para o0s

servigos, conforme as normas do projeto do DNIT.

Cortes — séo segmentos das vias, cuja implantacéo requer escavagao
do material constituinte do terreno natural, ao longo do eixo e/ou no
interior dos limites das secdes do projeto (offsets), que definem a
plataforma de projeto;

Aterros — sdo segmento das vias, cuja implantacao requer o deposito de
materiais, que provenientes de cortes ou de empréstimos, no interior dos
limites das secdes de projeto (offsets), que definem a plataforma de
projeto; quando todos os materiais a serem depositados sdo de boa
gualidade (ISC maior ou igual ao ISC adotado no dimensionamento do
pavimento e expansao <2%) estes foram denominados simplesmente
“aterros”;

Acabamento de Terraplenagem — é a operacao indicada para que se
proceda a recomposicdo nos cortes, até o greide de terraplenagem,
guando nestes locais tenha sido recomendada a execucao de remocao
de material do subleito, substituindo—o por um material selecionado de
melhor qualidade e unicamente classificado como sendo de 12 categoria,
0 qual devera apresentar ISC maior ou igual ao ISC adotado no
dimensionamento do pavimento e expansao <2%;

Empréstimos — Sao escavacdes destinadas a prover, ou complementar,
0 volume necesséario a constituicdo dos aterros, por insuficiéncia do
volume dos cortes, por motivos de ordem tecnoldgica de selecédo de
materiais ou razdes de ordem econdémica;

Bota-fora — é a operacdo de deposicdo de materiais escavados em
cortes ou em remocdes de materiais do subleito, os quais serdo

compactados na area do empreendimento.
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3.2.5 DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA

Os locais a serem terraplenados deverdo estar isentos de matéria organica,

sendo indicado o desmatamento, limpeza e eventualmente o destocamento da area a
ser trabalhada.

3.2.6 APRESENTACAO GRAFICA

O detalhamento do projeto de terraplenagem estd sendo apresentado no
Volume 2 - Projeto de Execucao.
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Quadro 37: Resumo de Terraplenagem

Desmatamento, Destocamento e Limpeza de Arvores de Diametro até 0,15 metros.
Faixa de construgao
Destocamento de Arvores com diametro de 0,15 a 0,30 metros.
Faixa de construgdo
Destocamento de Arvores com didmetro maior de 0,30 metros.
Faixa de construgdo
Origem do Material Escavado
CORTE
147.612,147 m3
Destino do Material Escavado
ATERRO
1.686.777,417 m3
Distribuicdo do Material Escavado:

Escavagdo Carga e Transporte Com DM T: 12 Categoria

Até 200m 51,406
De 20la 400 m 0,000
De 40la 600 m 0,000
De 60la 800 m 0,000
De 80la 1000 m 26.190,946
De 1001a 1200 m 0,000
De 1201 a 1400 m 0,000
De 1401 a 1600 m 0,000
De 1601 a 1800 m 30.510,512
De 1801 a 2000 m 0,000
De 2001 a 2500 m 0,000
De 2501 a 3000 m 38.739,816
De 3001 a 5000 m 256.608,100
De 5001 a 10000 m 1.336.749,228
TOTAL 1.688.850,008

Compactacéo de aterros:

Compactacgao de aterros a 100% proctor normal 1.060.515,090

Compactacao de aterros a 100% proctor intermediario 237.006,000

Remocé&o de Material Inservivel (Bota Fora) (DMT = Okm a 10km) - m3

Remocé&o de solo. (m3) 452.026,00

Camada de drenagem para fundacédo de aterro com areia - m3

Camada drenante (m3) 452.026,00

m3
ms3
m3
m3
m3
m3
ms3
m3
m3
m3
m3
ms3
m3
m3
m3

m3

m3

m3

m3

22 Categoria

EMPRESTIMO
1.541.237,858 m3

BOTA-FORA
2.072,59 m3

32 Categoria

792.600,00

9.511,0

2.377,0

TOTAL
1.688.850,005

TOTAL
1.688.850,005

TOTAL
51,406
0,000
0,000
0,000
26.190,946
0,000
0,000
0,000
30.510,512
0,000
0,000
38.739,816
256.608,100
1.336.749,228
1.688.850,008

m2

und

und

m3

m3

m3
ms3
m3
m3
m3
m3
ms3
m3
m3
m3
m3
ms3
m3
m3
m3
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PROCEDENCIA DO MATERIAL ESCAVADO

DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO

Corte (0) LOCALIZAGAO VOLUME - m8 ATERRO BOTA-FORA

A LOCALIZAGAO VOLUME - m® DMT | MOMENTODE |LOCALIZAGAO | yoLume | pwr | MOMENTO DE
Empréstino B ESTACA- ESTACA 12 CAT. 2 cAT| 32 CAT. km | TRANSPORTE o «m | TRANSPORTE

(LADO) ESTACA - ESTACA PARCIAL | ACUMULADO mox km | ESTACA- LADO mex km

c1 0 + 00 -2 +00 51,406 10 DR 51,406 | 0,20

E1l 450 + 00 -450 + 0,0 160.583,056 0 + 00 46 + 00| 160583056 160.583,056 | 8,84 | 1.419.554,2

E1l 450 + 00 -450 + 0,0 182.383,100 47 + 00 121 + 00| 182383100 762 | 1.380.759,2

E2 530 + 00 -580 + 0,0 182.768,570 47 + 00 121 + 00| 182768570 365.151,670 | 9,42 |  1.721.679,9

c2 211 + 00 -215 + 00 102,315 665 - 102,315 | 9,50

E2 530 + 00 -580 + 0,0 355,858,912 123 + 00 254 + 00 | 355858912 733 | 2608.4458

c3 272 + 00 -280 + 00 17.357,777 123 + 00 254 + 00 17.357,777 373.216,689 | 1,75 30.376,1

E3 665 + 00 -665 + 00 70.499,297 258 + 00 272 + 00 70.499,207 70.499,297 | 10,00 704.993,0

E3 665 + 00 -665 + 00 168.796,890 280 + 00 35 + 00 | 168.796:890 168.796,890 | 9,45 |  1.595.130,6

E3 665 + 00 665 + 00 172.382,680 360 + 00 430 + 00 | 172382680 172.382,680 | 7,90 | 1.361.8232

ca 428 + 00 440 + 0,0 1.828,867 665 - 1.828,867 | 5,00

cs 501 + 00 534 + 00 26.190,946 438 + 00 505 + 00 26.190,946 0,92 24.005,7

co 545 + 00 562 + 0,0 13.152,736 438 + 00 505 + 00 13.152,736 1,64 215705

c7 609 + 00 644 + 00 72,056,704 438 + 00 505 + 00 72.056,704 3,10 2233758

E3 665 + 00 665 + 00 25,573,972 438 + 00 505 + 00 25.573,972 136,974,357 | 6,37 162.906,2

E3 665 + 00 665 + 00 13.683,200 511 + 00 513 + 00 13.683,200 13.683,200 | 5,56 76.078,6

E3 665 + 00 665 + 00 125,781 528 + 00 531 + 00 125,781 125,781 | 521 655,3

E3 665 + 00 665 + 00 58.204,436 53 + 00 550 + 00 58.204,436 58.204,436 | 4,96 289.140,4

E3 665 + 00 665 + 00 39.589,001 561 + 00 581 + 100|  39.589,001 30.580,001 | 4,38 173.201,9

E3 665 + 00 665 + 00 86.667,960 582 + 100 609 + 00 86.667,960 86.667,960 | 3,89 336.705,0

E3 665 + 00 665 + 00 38.739,816 635 + 00 665 + 00 38.739,816 38.739,816 | 2,80 108.471,5

1.686.777,420 1.684.704,832 2,072,588
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SEGMENTO ROCADA MANUAL SEGMENTO LIMPEZA MECANIZADO DA FAIXA DE CONSTRUGAO
ESTACA EXTENSAO | LARGURA | LADO AREA B ESTACA EXTENSAO | LARGURA | LADO AREA B
OBSERVAGAO OBSERVAGAO
INICIAL FINAL (m) (m) D/E (m2) INICIAL FINAL (m) (m) D/E (m?)
Desm. dest. e limp. areas c/ arv. diam. até 0,15m
0 + 00 |35 + 10,0 7.110,00 30,00 D/E 426.600,00
360 + 00 | 665 + 0,0 6.100,00 30,00 D/E 366.000,00
TOTAL 792.600,00 [m?2
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LOCALIZAGAC LADO | ExTENSAO | LARGURA AREA LOCALIZAGAO LADO| ExTENSAO | LARGURA AREA

2 2

ESTACA ESTACA D-E (m) (m) (m?) ESTACA ESTACA D-E (m) (m) (m?)

DESTOCAMENTO DE ARVORES C/DIAM. 0,15 a 0,30 m DESTOCAMENTO DE ARVORES C/DIAM. > DE 0,30 m
0 + 00| 355 + 100 DE 711000 | 30,00 42660000 || 0 + 00] 355 + 100] D/E 711000 | 30,00 426.600,00
360 + 00| 665 + 00| DIE 6.100,00 | 30,00 366.000,00 || 360 + 00 | 665 + 00 | DE 6.100,00 | 30,00 366.000,00
792.600,00 792.600,00
DESM. DESTOC. DE ARVORES C/DIAM. 0,15 2 0,30 m = 9.511 und. 95110 | [DESM. DESTOC. DE ARVORE COM DIAM. > 0,30 m = 2.377 und. 2377.0

OBS.: Criterios utilizados nos contagem das arvores por area de supressao vegetal
Para areas com arvores com diam. 0,15 a 0,30 m = foi realizado contagem por amostragem uma

arvore por 50m2 e adotado 60% da area total. =9.511 und.
Para areas com &arvores com diam. > 0,30 m = foi realizado contagem por amostragem uma &rvore

por 200m2 e adotado 60% da &rea total. = 2.377 und.
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SOLUGOES PARA OS SEGMENTOS DE SOLO MOLE

REMOGCAO DE SOLO MOLE AREIA GEOGRELHAS/GEOTEXTIL (m?) CREVACAODE ESTACAS (m)
SEGMENTO DIMENSOES VOLUME VOLUME GEOGRELHA | GEOGRELHA | GEOGRELHA | GEOTEXTIL ESTACA ESTACA ESTACA CAPITEL
ESTACA ESTACA EXTENSAO | LARG. | ESP. (m3) AREIA (m3) KN/m 200 KN/m 300 KN/m 400 RT31 200x2 20x20 25x25 30x30 (und)
0 + 0,0 9 + 00 180,00 [ 34,00 | 0,80 4.896,00 4.896,00 7.308,00
9 + 0,0 12 + 0,0 60,00 47,00 1,50 4.230,00 4.230,00 3.216,00
12 + 00| 42 + 10,0 610,00 [ 47,00 1,50 43.005,00 43.005,00 32.696,00
42 + 10,0 46 + 10,0 80,00 | 47,00| 0,50 1.880,00 1.880,00 8.576,00 4.288,00 17.817,0 26.112,0 1.373
47 + 10,0 51 + 10,0 80,00 47,00 0,50 1.880,00 1.880,00 8.576,00 4.288,00 17.817,0 26.112,0 1.373
51 + 10,0 60 + 0,0 170,00 | 47,00| 1,50 11.985,00 11.985,00 9.112,00
60 + 00| 8 + 120 512,00 | 47,00| 1,50 36.096,00 36.096,00 27.443,20
85 12,0 89 12,0 80,00 47,00 1,50 5.640,00 5.640,00 8.576,00 4.288,00 17.817,0 26.112,0 1.373
91 20| 95 2,0 80,00 | 47,00 | 1,50 5.640,00 5.640,00 8.576,00 4.288,00 17.817,0 26.112,0 1.373
95 + 201|105 + 0,0 198,00 [ 47,00 | 1,50 13.959,00 13.959,00 10.612,80
105 + 0,01 117 + 0,0 240,00 47,00 1,50 16.920,00 16.920,00 25.728,00
117 + 00121 + 0,0 80,00 | 47,00 | 0,50 1.880,00 1.880,00 8.576,00 4.288,00 17.817,0 26.112,0 1.373
123 + 0,01 127 + 0,0 80,00 | 47,00| 0,50 1.880,00 1.880,00 8.576,00 4.288,00 17.817,0 26.112,0 1.373
127 + 0,01 137 + 0,0 200,00 45,00 1,50 13.500,00 13.500,00 20.640,00
137 + 0,0 210 + 0,0 1.460,00 | 45,00 ( 1,50 98.550,00 98.550,00 75.336,00
210 + 0,023 + 0,0 - - 1,00 - -
235 + 00250 + 0,0 - - 1,50 - - -
250 + 00254 + 0,0 - - 0,50 - - - - - - -
258 + 00262 + 0,0 - - 0,50 - - - - - - -
262 + 00280 + 0,0 - - 1,50 - - -
280 + 00306 + 0,0 520,00 | 47,00| 1,50 36.660,00 36.660,00 55.744,00
306 + 0,0|351 + 10,0 910,00 | 37,00| 1,50 50.505,00 50.505,00 39.676,00
351 + 10,0| 355 + 10,0 80,00 47,00 0,50 1.880,00 1.880,00 8.576,00 4.288,00 18.931,0 27.744,0 1.373
360 + 001|364 + 00 80,00 | 47,00| 0,50 1.880,00 1.880,00 8.576,00 4.288,00 18.931,0 27.744,0 1.373
364 + 0,0 |440 + 0,0 1.520,00 | 37,00 | 1,50 84.360,00 84.360,00 66.272,00
440 + 0,0 460 + 0,0 400,00 37,00 1,00 14.800,00 14.800,00
7.620,00 452.026,00 452.026,00 181.864,00 218.720,00 41.808,00 34.304,00 144.764,0 212.160,0 - 10.984
GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES-SETRAN
DAV [Loom avuotronoe L scavns
) EXTENSAO: 13,30 km sn”u
REMOCAO DE SOLO MOLE QD
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3.3 PROJETO DE DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES

3.3.1 CONDICOES GERAIS
O Projeto de Drenagem é elaborado com o objetivo de adotar o trecho de um
sistema de drenagem eficiente, capaz de suportar as precipitacées pluviométricas que

caem na regiao.

3.3.2 DRENAGEM SUPERFICIAL

N&o existem dispositivos de drenagem superficial ao longo da rodovia. Sendo
assim, todo o sistema foi projetado, utilizando a metodologia do Manual de Drenagem
de Rodovias do DNIT de 2006, e compreendeu 0s seguintes passos:

- Determinacéo da vazao de contribuicao através do emprego do meétodo racional,

expresso pela seguinte formula:

Qp=(C.I.A)/3,6 x10s,

Onde:

Qp = vazéao de contribuicdo, em m3/s;

C = coeficiente de escoamento, adimensional, fixado de acordo com o complexo
solocobertura

vegetal e declividade do terreno (ver tabela ja apresentada em anexo);

| = intensidade de precipitacdo, em mm/h, para a chuva correspondente a 5 minutos e tempo
de recorréncia igual a 10 anos;

A = area de contribuicdo, em m2, correspondente a area definida para cada estrutura
adotada.

- Dimensionamento hidraulico utilizando a formula de Manning e a equacgédo da continuidade,

mostradas a seguir:

V =1/n X Rais X l12 - formula de Manning

Qa = AV - equacéo da continuidade

Onde:

V = velocidade de escoamento, em m/s;

| = declividade longitudinal de instalagéo do dispositivo de drenagem;
n = coeficiente de rugosidade de Manning,

Qa = vazao admissivel, em m3/s;

A = area molhada, em mz2.
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- Verificagdo da capacidade hidraulica através da comparagédo entre a vazao de contribui¢céo
e a vazao admissivel, levando em consideragéo a velocidade méaxima admissivel para o tipo
de revestimento adotado (4,5 m/s para dispositivos de concreto).

O objetivo do dimensionamento foi a definicdo do comprimento critico de cada estrutura de
drenagem, ou seja, 0 espacamento maximo suportavel por cada se¢éo adotada em funcéo da
sua declividade longitudinal.

Considerando-se que a forma, dimensdes e revestimento dos dispositivos a adotar foram pré-
estabelecidos, o dimensionamento consistiu em se determinar seus comprimentos criticos.
Apesar dos célculos indicarem espacamentos maiores, para evitar formacao de linhas de
agua com capacidade erosiva dos acostamentos considerou-se um espagamento maximo de
60 metros.

3.3.3 OBRAS DE ARTE CORRENTE

N&o existem dispositivos de obras de arte corrente ao longo da rodovia. Sendo
assim, todo o sistema foi projetado, utilizando a metodologia do Manual de Drenagem
de Rodovias do DNIT de 2006.

3.3.4 APRESENTACAO DOS PROJETOS

O Projeto de Drenagem e Obras de Arte Correntes esta apresentado no Volume

02 Projeto de Execucao.
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Quadro 38: Quantidades Drenagem

MEIO-FIO DE CONCRETO

ESTACA ESTACA LADO EXTI(EHI:I)SAO TIPO ESTACA ESTACA LADO EXTI(EnI:I)SAO TIPO
14 + 8,0 46 + 10,0 E 642,00 MFC 01 3 + 00 42 + 5,0 D 785,00 MFC 01
47 + 10,0 89 + 12,0 E 842,00 MFC 01 65 + 0,0 89 + 12,0 D 492,00 MFC 01
91 + 2,0 121 + 0,0 E 598,00 MFC 01 91 + 2,0 102 + 15,0 D 233,00 MFC 01
123 + 0,0 254 + 0,0 E 2.620,00 MFC 01 108 + 11,0 121 + 0,0 D 249,00 MFC 01
258 + 55 272 + 0,0 E 274,50 MFC 01 123 + 0,0 245 + 7,0 D 2.447,00 MFC 01
280 + 0,0 302 + 9,0 E 449,00 MFC 01 258 + 0,0 272 + 0,0 D 280,00 MFC 01
308 + 0,0 355 + 10,0 E 950,00 MFC 01 280 + 0,0 355 + 10,0 D 1.510,00 MFC 01
360 + 0,0 437 + 4,0 E 1.544,00 MFC 01 360 + 0,0 504 + 0,0 D 2.880,00 MFC 01
441 + 150 504 + 0,0 E 1.245,00 MFC 01 542 + 19,0 550 + 0,0 D 141,00 MFC 01
535 + 0,0 550 + 0,0 E 300,00 MFC 01 562 + 0,0 581 + 2,0 D 382,00 MFC 01
562 + 0,0 568 + 10,0 E 130,00 MFC 01 583 + 2,0 610 + 0,0 D 538,00 MFC 01
583 + 2,0 610 + 0,0 E 538,00 MFC 01 635 + 0,0 665 + 11,0 D 611,00 MFC 01
635 + 0,0 665 + 11,0 E 611,00 MFC 01
TOTAL
MFC 01 21.291,50 m
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ESTACA ESTACA LADO EXTI(EHIT)SAO TIPO ESTACA ESTACA LADO EXTI(EnI:l)SAO TIPO
RETORNO
382 + 0,0 392 + 15,0 LD/LE 430,00 MFC 05
393 + 0,0 405 + 0,0 LD/LE 480,00 MFC 05
409 + 0,0 419 + 6,0 LD/LE 412,00 MFC 05
420 + 0,0 430 + 0,0 LD/LE 400,00 MFC 05
INTERSEGAO COM A PERIMETRAL
0 + 130 5+ 0,0 LD/LE 174,00 MFC 05
5 + 10,0 21 + 10,0 LD/LE 640,00 MFC 05
21 + 16,0 30 + 0,0 328,00 MFC 05
INTERSECAO COM A ALCA VIARIA
5 + 0,0 14 + 10,0 LD/LE 380,00 MFC 05
15 + 0,0 30 + 5,0 LD/LE 610,00 MFC 05
30 + 10,0 40 + 10,0 LD/LE 400,00 MFC 05
TOTAL
MFC 05 4.254,00 |m
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SARJETA TRIANGULAR DE CONCRETO

EXTENSAO EXTENSAO
ESTACA ESTACA LADO - TIPO | DES-02 ESTACA ESTACA LADO . TIPO DES-02
CORPO SAIDA TOTAL CORPO SAIDA TOTAL
274 + 00 280 + 0,0 E 120,00 10,00 130,00 | STC 02 274 + 0,0 280 + 0,0 D 120,00 10,00 130,00 | STC 02
507 + 00 535 + 00 E 560,00 10,00 570,00 | STC 02 507 + 00 512 + 00 D 100,00 10,00 110,00 | STC 02
553 + 0,0 562 + 0,0 E 180,00 10,00 190,00 | STC 02 513 + 00 529 + 0,0 D 320,00 10,00 330,00 | STC 02
610 + 00 635 + 00 E 500,00 10,00 510,00 | STC 02 553 + 0,0 562 + 0,0 D 180,00 10,00 190,00 | STC 02
610 + 00 635 + 00 D 500,00 10,00 510,00 | STC 02
TOTAL
STC 02 2.670,00 m
DES-02 - und
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SARJETA TRANGULAR DE CONCRETO

EXTENSAO EXTENSAO
ESTACA ESTACA LADO - TIPO | DES-02 ESTACA ESTACA LADO - TIPO DES-02
CORPO SAIDA TOTAL CORPO SAIDA TOTAL

9 + 00 211 + 00 E 4.040,00 10,00 4.050,00 | STC 04 13 + 00 185 + 0,0 D 3.440,00 10,00 3.450,00 | STC 04
246 + 00 271 + 00 E 500,00 10,00 510,00 | STC 04 188 + 00 212 + 00 D 480,00 10,00 490,00 | STC 04
275 + 00 279 + 00 E 80,00 10,00 90,00 | STC 04 245 + 00 272 + 00 D 540,00 10,00 550,00 | STC 04
276+ 00 278 + 00 E 40,00 10,00 50,00 | STC 04 275 + 0,0 279 + 00 D 80,00 10,00 90,00 | STC 04
297 + 00 306 + 00 E 180,00 10,00 190,00 | STC 04 276+ 00 278 + 00 D 40,00 10,00 50,00 | STC 04
341 + 00 355 + 10,0 E 290,00 10,00 300,00 | STC 04 297 + 00 304 + 00 D 140,00 10,00 150,00 | STC 04
360 + 00 389 + 00 E 580,00 10,00 590,00 | STC 04 341 + 00 355 + 10,0 D 290,00 10,00 300,00 | STC 04
486 + 0,0 501 + 00 E 300,00 10,00 310,00 | STC 04 360 + 00 389 + 00 D 580,00 10,00 590,00 | STC 04
504 + 00 506 + 00 E 40,00 10,00 50,00 | STC 04 486 + 0,0 501 + 0,0 D 300,00 10,00 310,00 | STC 04
538 + 00 546 + 0,0 E 160,00 10,00 170,00 | STC 04 504 + 0,0 506 + 0,0 D 40,00 10,00 50,00 | STC 04
548 + 00 550 + 0,0 E 40,00 10,00 50,00 | STC 04 537 + 00 540 + 0,0 D 60,00 10,00 70,00 | STC 04
563 + 00 566 + 0,0 E 60,00 10,00 70,00 | STC 04 548 + 0,0 550 + 0,0 D 40,00 10,00 50,00 | STC 04
576 + 00 580 + 12,0 E 92,00 10,00 102,00 | STC 04 563 + 0,0 566 + 0,0 D 60,00 10,00 70,00 | STC 04
582 + 120 | 595 + 0,0 E 248,00 10,00 258,00 | STC 04 567 + 0,0 568 + 0,0 D 20,00 10,00 30,00 | STC 04
613 + 00 635 + 00 E 440,00 10,00 450,00 | STC 04 582 + 120 | 595 + 0,0 D 248,00 10,00 258,00 | STC 04
CANTEIRO CENTRAL 613 + 00 635 + 00 D 440,00 10,00 450,00 | STC 04
3+ 40 14 + 80 | CAN 224,00 10,00 234,00 | STC 04

42 + 56 43 + 130 | CAN 27,40 10,00 37,40 | STC 04

49 + 150 64 + 17,0 | CAN 302,00 10,00 312,00 | STC 04

101 + 170 | 109 + 130 | CAN 156,00 10,00 166,00 | STC 04

32 + 95 308 + 18 | CAN 112,30 10,00 122,30 | STC 04

437 + 38 441 + 148 | CAN 91,00 10,00 101,00 | STC 04

509 + 60 542 + 190 | CAN 673,00 10,00 683,00 | STC 04
RETORNO

420 + 00 430 + 00 | CAN 200,00 10,00 210,00 | STC 04

410 + 0,0 419 + 00 | CAN 180,00 10,00 190,00 | STC 04

394 + 00 405 + 00 | CAN 220,00 10,00 230,00 | STC 04

384 + 00 392 + 00 | CAN 160,00 10,00 170,00 | STC 04
INTERSECAO COM A PERIMETRAL

0 + 130 5 + 00 | CAN 87,00 10,00 97,00 | STC 04

5 + 100 21+ 100 | CAN 320,00 10,00 330,00 | STC 04

21+ 160 30 + 100 | CAN 174,00 10,00 184,00 | STC 04
INTERSEGAO COM A ALGA VIARIA

5 + 00 14 + 100 | CAN 190,00 10,00 200,00 | STC 04 TOTAL

15 + 00 30 + 50 | CAN 305,00 10,00 315,00 | STC 04 STC 04 17.989,70 m

30 + 100 40 + 100 | CAN 200,00 10,00 210,00 | STC 04 DES-02 - und

[
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DRENAGEM - ENTRADA, DESCIDA D'AGUA E DISSIPADOR

ESTACA Lapo |ENTRADA D'AGUA | DESCIDAD'AGUA |  SAIDA D'AGUA ESTACA L ADO |ENTRADA DAGUA | DESCIDAD'AGUA | SAIDA D'AGUA
TIPO |QUANT.| TIPO | comp. | TIPO | QUANT. TIPO |QUANT.| TIPO | COMP. | TIPO [ QUANT.
17 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 5 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 4,00 DEB 01 1
19 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 7 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 10,00 DEB 01 1
21 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 13,00 DEB 01 1 9 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
23 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 13,00 DEB 01 1 11 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1
25 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 13,00 DEB 01 1 13 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1
27 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 14,00 DEB 01 1 15 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 13,00 DEB 01 1
29 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 15,00 DEB 01 1 17 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
31 + 00 ESQ EDA 01 1 DAR 03 15,00 DEB 01 1 19 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 14,00 DEB 01 1
3 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 15,00 DEB 01 1 21 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 15,00 DEB 01 1
35 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 15,00 DEB 01 1 23 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 15,00 DEB 01 1
37 + 00 ESQ EDA 01 1 DAR 03 14,00 DEB 01 1 25 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 15,00 DEB 01 1
39 + 00 ESQ EDA 01 1 DAR 03 13,00 DEB 01 1 27 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 15,00 DEB 01 1
41 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 13,00 DEB 01 1 29 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 14,00 DEB 01 1
43 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 31 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 14,00 DEB 01 1
45 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 33 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 13,00 DEB 01 1
49 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 3 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 14,00 DEB 01 1
51 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 37 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 15,00 DEB 01 1
53 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 13,00 DEB 01 1 39 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 14,00 DEB 01 1
55 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 10,00 DEB 01 1 41 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 13,00 DEB 01 1
57 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 9,00 DEB 01 1 67 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 10,00 DEB 01 1
5 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 9,00 DEB 01 1 69 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 10,00 DEB 01 1
61 + 00 ESQ EDA 02 1 DAR 03 9,00 DEB 01 1 71 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 10,00 DEB 01 1
63 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 10,00 DEB 01 1 73 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1
65 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 9,00 DEB 01 1 75 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
67 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 10,00 DEB 01 1 77 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1
69 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DARO03 10,00 DEB 01 1 79 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1
71 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 10,00 DEB 01 1 81 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 10,00 DEB 01 1
73 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1 83 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 10,00 DEB 01 1
75 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 85 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 9,00 DEB 01 1
77 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 87 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 9,00 DEB 01 1
79 + 00 ESQ EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1 89 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 9,00 DEB 01 1
81 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 10,00 DEB 01 1 93 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 9,00 DEB 01 1
83 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 10,00 DEB 01 1 95 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 10,00 DEB 01 1
85 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 9,00 DEB 01 1 97 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1
87 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 9,00 DEB 01 1 99 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1
89 + 00 ESQ EDA 02 1 DAR 03 9,00 DEB 01 1 101 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
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DRENAGEM - ENTRADA, DESCIDA D'AGUA E DISSIPADOR

ESTACA Lapo |ENTRADA D'AGUA | DESCIDAD'AGUA |  SAIDA D'AGUA ESTACA L ADO |ENTRADA DAGUA | DESCIDAD'AGUA | SAIDA D'AGUA
TIPO |QUANT.| TIPO | comp. | TIPO | QUANT. TIPO |QUANT.| TIPO | COMP. | TIPO [ QUANT.
93 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 9,00 DEB 01 1 111 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
9%5 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 10,00 DEB 01 1 113 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1
97 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1 115 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1
9 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1 117 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1
101 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 119 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1
103 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 125 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 10,00 DEB 01 1
105 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 127 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 9,00 DEB 01 1
107 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 129 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 9,00 DEB 01 1
109 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 131 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
111 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 133 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
113 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1 135 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
115 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1 137 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1
117 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1 139 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1
119 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1 141 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
125 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 10,00 DEB 01 1 143 + 0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1
127 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 9,00 DEB 01 1 145 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 10,00 DEB 01 1
129 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 9,00 DEB 01 1 147 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 10,00 DEB 01 1
131 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 149 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1
133 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 151 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1
135 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 153 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1
137 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1 155 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
139 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1 157 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
141 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 159 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1
143 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1 161 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1
145 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 10,00 DEB 01 1 163 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1
147 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DARO03 10,00 DEB 01 1 165 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
149 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1 167 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
151 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1 169 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
153 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1 171 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
155 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 173 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1
157 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 175 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1
159 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1 177 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
161 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1 179 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
163 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1 181 + 0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 10,00 DEB 01 1
165 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 183 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 9,00 DEB 01 1
167 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 185 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 10,00 DEB 01 1
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DRENAGEM - ENTRADA, DESCIDA D'AGUA E DISSIPADOR

ESTACA Lapo |ENTRADA D'AGUA | DESCIDAD'AGUA |  SAIDA D'AGUA ESTACA L ADO |ENTRADA DAGUA | DESCIDAD'AGUA | SAIDA D'AGUA
TIPO |QUANT.| TIPO | comp. | TIPO | QUANT. TIPO |QUANT.| TIPO | COMP. | TIPO [ QUANT.
241 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 6,00 DEB 01 1 282 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 3,00 DEB 01 1
243 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 8,00 DEB 01 1 284 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 3,00 DEB 01 1
245 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 286 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 4,00 DEB 01 1
247 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 288 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 5,00 DEB 01 1
249 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 290 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 6,00 DEB 01 1
251 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 292 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 6,00 DEB 01 1
253 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 294 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 6,00 DEB 01 1
260 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 296 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 8,00 DEB 01 1
262 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 13,00 DEB 01 1 298 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 10,00 DEB 01 1
264 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 13,00 DEB 01 1 300 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
266 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 13,00 DEB 01 1 302 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 9,00 DEB 01 1
268 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 13,00 DEB 01 1 304 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 5,00 DEB 01 1
270 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 13,00 DEB 01 1 306 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 3,00 DEB 01 1
282 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 3,00 DEB 01 1 308 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 3,00 DEB 01 1
284 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 3,00 DEB 01 1 310 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 4,00 DEB 01 1
286 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 4,00 DEB 01 1 312 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 4,00 DEB 01 1
288 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 5,00 DEB 01 1 314 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 5,00 DEB 01 1
290 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 6,00 DEB 01 1 316 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 5,00 DEB 01 1
292 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 6,00 DEB 01 1 318 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 5,00 DEB 01 1
294 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 6,00 DEB 01 1 320 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 7,00 DEB 01 1
296 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 8,00 DEB 01 1 322 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 7,00 DEB 01 1
298 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 10,00 DEB 01 1 324 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 7,00 DEB 01 1
300 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 326 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 8,00 DEB 01 1
302 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 9,00 DEB 01 1 328 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 8,00 DEB 01 1
310 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 4,00 DEB 01 1 330 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 8,00 DEB 01 1
312 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DARO03 4,00 DEB 01 1 332 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 8,00 DEB 01 1
314 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 5,00 DEB 01 1 334 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 8,00 DEB 01 1
316 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 5,00 DEB 01 1 336 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 9,00 DEB 01 1
318 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 5,00 DEB 01 1 338 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 9,00 DEB 01 1
320 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 7,00 DEB 01 1 340 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 9,00 DEB 01 1
322 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 7,00 DEB 01 1 342 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1
324 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 7,00 DEB 01 1 344 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
326 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 8,00 DEB 01 1 346 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
328 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 8,00 DEB 01 1 348 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
330 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 8,00 DEB 01 1 350 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 13,00 DEB 01 1
332 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 8,00 DEB 01 1 352 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 14,00 DEB 01 1
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DRENAGEM - ENTRADA, DESCIDA D'AGUA E DISSIPADOR

ESTACA Lapo |ENTRADA D'AGUA | DESCIDAD'AGUA |  SAIDA D'AGUA ESTACA L ADO |ENTRADA DAGUA | DESCIDAD'AGUA | SAIDA D'AGUA
TIPO |QUANT.| TIPO | comp. | TIPO | QUANT. TIPO |QUANT.| TIPO | COMP. | TIPO [ QUANT.
334 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 8,00 DEB 01 1 354 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 15,00 DEB 01 1
336 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 9,00 DEB 01 1 362 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 13,00 DEB 01 1
338 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 9,00 DEB 01 1 364 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
340 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 9,00 DEB 01 1 366 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
342 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1 368 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
344 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 370 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
346 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 372 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
348 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 374 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
350 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 13,00 DEB 01 1 376 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
352 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 14,00 DEB 01 1 378 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
354 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 15,00 DEB 01 1 380 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
362 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 13,00 DEB 01 1 382 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 10,00 DEB 01 1
364 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 384 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 9,00 DEB 01 1
366 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 386 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 8,00 DEB 01 1
368 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 388 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 7,00 DEB 01 1
370 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 390 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 7,00 DEB 01 1
372 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 392 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 7,00 DEB 01 1
374 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 394 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 6,00 DEB 01 1
376 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 396 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 5,00 DEB 01 1
378 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 398 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 5,00 DEB 01 1
380 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 400 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 6,00 DEB 01 1
382 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 10,00 DEB 01 1 402 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 6,00 DEB 01 1
384 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 9,00 DEB 01 1 404 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 6,00 DEB 01 1
386 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 8,00 DEB 01 1 406 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 7,00 DEB 01 1
388 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 7,00 DEB 01 1 408 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 7,00 DEB 01 1
390 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DARO03 7,00 DEB 01 1 410 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 8,00 DEB 01 1
392 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 7,00 DEB 01 1 412 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 8,00 DEB 01 1
394 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 6,00 DEB 01 1 414 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 9,00 DEB 01 1
396 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 5,00 DEB 01 1 416 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 9,00 DEB 01 1
398 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 5,00 DEB 01 1 418 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 9,00 DEB 01 1
400 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 6,00 DEB 01 1 420 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 7,00 DEB 01 1
402 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 6,00 DEB 01 1 422 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 6,00 DEB 01 1
404 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 6,00 DEB 01 1 424 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 4,00 DEB 01 1
406 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 7,00 DEB 01 1 426 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 3,00 DEB 01 1
408 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 7,00 DEB 01 1 428 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 2,00 DEB 01 1
410 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 8,00 DEB 01 1 430 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 2,00 DEB 01 1
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DRENAGEM - ENTRADA, DESCIDA D'AGUA E DISSIPADOR

ESTACA Lapo |ENTRADA D'AGUA | DESCIDAD'AGUA |  SAIDA D'AGUA ESTACA L ADO |ENTRADA DAGUA | DESCIDAD'AGUA | SAIDA D'AGUA
TIPO |QUANT.| TIPO | comp. | TIPO | QUANT. TIPO |QUANT.| TIPO | COMP. | TIPO [ QUANT.
412 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 8,00 DEB 01 1 432 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 2,00 DEB 01 1
414 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 9,00 DEB 01 1 434 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 2,00 DEB 01 1
416 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 9,00 DEB 01 1 436 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 2,00 DEB 01 1
418 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 9,00 DEB 01 1 438 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 2,00 DEB 01 1
420 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 7,00 DEB 01 1 440 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 2,00 DEB 01 1
422 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 6,00 DEB 01 1 442 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 3,00 DEB 01 1
424 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 4,00 DEB 01 1 444 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 3,00 DEB 01 1
426 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 3,00 DEB 01 1 446 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 3,00 DEB 01 1
428 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 2,00 DEB 01 1 448 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 3,00 DEB 01 1
430 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 2,00 DEB 01 1 450 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 3,00 DEB 01 1
432 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 2,00 DEB 01 1 452 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 3,00 DEB 01 1
434 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 2,00 DEB 01 1 454 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 4,00 DEB 01 1
436 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 2,00 DEB 01 1 456 + 0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 3,00 DEB 01 1
444 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 3,00 DEB 01 1 458 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 4,00 DEB 01 1
446 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 3,00 DEB 01 1 460 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 5,00 DEB 01 1
448 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 3,00 DEB 01 1 462 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 7,00 DEB 01 1
450 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 3,00 DEB 01 1 464 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 9,00 DEB 01 1
452 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 3,00 DEB 01 1 466 + 0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 9,00 DEB 01 1
454 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 4,00 DEB 01 1 468 + 0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 9,00 DEB 01 1
456 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 3,00 DEB 01 1 470 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 10,00 DEB 01 1
458 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 4,00 DEB 01 1 472 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 10,00 DEB 01 1
460 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 5,00 DEB 01 1 474 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 10,00 DEB 01 1
462 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 7,00 DEB 01 1 476 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 10,00 DEB 01 1
464 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 9,00 DEB 01 1 478 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1
466 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 9,00 DEB 01 1 480 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1
468 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DARO03 10,00 DEB 01 1 482 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1
470 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 10,00 DEB 01 1 484 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 10,00 DEB 01 1
472 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 10,00 DEB 01 1 486 + 0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1
474 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 10,00 DEB 01 1 488 + 0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1
476 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 10,00 DEB 01 1 490 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 9,00 DEB 01 1
478 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1 492 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 9,00 DEB 01 1
480 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1 494 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 10,00 DEB 01 1
482 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1 496 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1
484 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 10,00 DEB 01 1 498 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
486 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1 500 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
488 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1 502 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1

SETRAN - PROJETO BASICO DE ENGENHARIA PARA IMPLANTAGAO E PAVIMENTAGAO DA AVENIDA LIBERDADE




S

GOVERNO DO
\

RL.AV.LIBERDADE.

REV -0

VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO

FOLHA:

Pagina 133 de 189

DRENAGEM - ENTRADA, DESCIDA D'AGUA E DISSIPADOR

ESTACA Lapo |ENTRADA D'AGUA | DESCIDAD'AGUA |  SAIDA D'AGUA ESTACA L ADO |ENTRADA DAGUA | DESCIDAD'AGUA | SAIDA D'AGUA
TIPO |QUANT.| TIPO | comp. | TIPO | QUANT. TIPO |QUANT.| TIPO | COMP. | TIPO [ QUANT.
490 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 9,00 DEB 01 1 545 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 10,00 DEB 01 1
492 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 9,00 DEB 01 1 547 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1
494 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 10,00 DEB 01 1 549 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
496 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1 564 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 9,00 DEB 01 1
498 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 566 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1
500 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 568 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
502 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 570 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1
537 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 8,00 DEB 01 1 572 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1
539 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 8,00 DEB 01 1 574 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1
541 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 8,00 DEB 01 1 576 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
543 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 9,00 DEB 01 1 578 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
545 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 10,00 DEB 01 1 580 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 13,00 DEB 01 1
547 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1 585 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 13,00 DEB 01 1
549 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 587 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 13,00 DEB 01 1
564 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 9,00 DEB 01 1 589 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 14,00 DEB 01 1
566 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1 591 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 14,00 DEB 01 1
568 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 593 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 15,00 DEB 01 1
585 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 13,00 DEB 01 1 595 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
587 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 13,00 DEB 01 1 597 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
589 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 14,00 DEB 01 1 599 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
591 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 14,00 DEB 01 1 601 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 13,00 DEB 01 1
593 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 15,00 DEB 01 1 603 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
505 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 605 + 0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 13,00 DEB 01 1
597 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 607 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
599 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 609 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 13,00 DEB 01 1
601 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DARO03 13,00 DEB 01 1 637 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 6,00 DEB 01 1
603 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 639 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 9,00 DEB 01 1
605 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 13,00 DEB 01 1 641 + 0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 6,00 DEB 01 1
607 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 643 + 0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 6,00 DEB 01 1
609 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 13,00 DEB 01 1 645 + 0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 8,00 DEB 01 1
637 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 6,00 DEB 01 1 647 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 10,00 DEB 01 1
639 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 9,00 DEB 01 1 649 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1
641 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 6,00 DEB 01 1 651 +0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
643 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 6,00 DEB 01 1 653 + 0,0 DIR EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
645 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 8,00 DEB 01 1 655 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
647 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 10,00 DEB 01 1 657 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
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DRENAGEM - ENTRADA, DESCIDA D'AGUA E DISSIPADOR

ESTACA Lapo |ENTRADA D'AGUA | DESCIDAD'AGUA |  SAIDA D'AGUA ESTACA L ADO |ENTRADA DAGUA | DESCIDAD'AGUA | SAIDA D'AGUA
TIPO |QUANT.| TIPO | comp. | TIPO | QUANT. TIPO |QUANT.| TIPO | COMP. | TIPO [ QUANT.
649 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 11,00 DEB 01 1 659 +0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
651 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 661 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
653 + 0,0 ESQ EDA 02 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 663 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
655 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1 665 + 0,0 DIR EDA 01 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
657 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
659 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
6611700 ESO [ EDA 01 i DAR 03 15,00 | "DEB 01 1
66371700 ESO [ EDA 01 i DAR 03 15,00 | "DEB 01 1
665 + 0,0 ESQ EDA 01 1 DAR 03 12,00 DEB 01 1
261 2488,00 261 256 2.396,00 256
RESUMO
ENTRADA DESCIDA SAIDA
EDA 01 EDA 02 DAR 03 DAR 02 DEB 01
176 341 4.884,00 - 517
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BUEIROS EXISTENTES

QUANTIDADES DE SERVICOS

Ne | ESTACA SECAO COMP. ESTADO TIPO DE EXECUCAO DE BUEIRO LARG. ALTURA ESCAVACAO REATERRO
TIPO ou (m) CONSERV. REPARO PO SEGAO COMP. EXTR. ATERRO ATERRO MANUAL MECANIZ. MANUAL MECANIZ.
[%] oug (m) BOCA CAIXA (m) D E (m3) (m®) (m3) (m?)

01 03 +4 IMPLANTAR BSTC 1,00 26,00 2

02 10+0 PASS.DE FAUNA | BSCC |1,50x1,50| 35,00 2

03 14 +8 IMPLANTAR BSTC 1,00 22,00 1 1
04 35+0 PASS.DE FAUNA | BSCC |150x1,50| 41,00 2

05 42 +5 IMPLANTAR BSTC 1,00 24,00 1 1
06 55 + 10 IMPLANTAR BSTC 1,00 24,00 1 1
07 60 + 0 PASS.DE FAUNA | BSCC |150x1,50| 43,00 2

08 59 + 3 IMPLANTAR BSTC 1,00 24,00 1 1
09 64 + 17 IMPLANTAR BSTC 1,00 24,00 1 1
10 72 +0 IMPLANTAR BDCC |2,00x200| 43,00 2

11 85 +0 PASS.DE FAUNA | BSCC |150x1,50| 43,00 2

12 104 + 17 IMPLANTAR BSTC 1,00 24,00 1 1
13 110 + 0 PASS.DE FAUNA | BSCC |150x1,50| 45,00 2

14 135 + 0 PASS.DE FAUNA | BSCC |1,50x1,50| 39,00 2

15 136 + 10 IMPLANTAR BTCC |[3,00x3,00| 39,00 2

16 149 + 0 IMPLANTAR BTCC |[3,00x3,00| 39,00 2

17 160 + 0 PASS.DE FAUNA | BSCC |150x1,50| 39,00 2

18 185 + 0 PASS.DE FAUNA | BSCC |1,50x1,50| 33,00 2

19 198 + 7 IMPLANTAR BDCC |150x150| 37,00 2

20 225+ 0 PASS.DE FAUNA | BSCC |150x1,50| 27,00 2

21 245 + 15 IMPLANTAR BSCC |[3,00x3,00| 37,00 2

22 275 + 0 PASS.DE FAUNA | BSCC |150x1,50| 35,00 2

23 300 + 0 IMPLANTAR BTCC |[3,00x3,00| 43,00 2

24 308 + 1 IMPLANTAR BSTC 1,00 16,00 1 1
25 325 +0 PASS.DE FAUNA | BSCC |150x1,50| 29,00 2

26 342 + 10 IMPLANTAR BTCC |[3,00x3,00| 39,00 2

27 350 + 0 PASS.DE FAUNA | BSCC |150x1,50| 43,00 2

28 392 + 15 IMPLANTAR BSTC 0,60 16,00 1

29 385 + 0 PASS.DE FAUNA | BSCC |150x1,50| 39,00 2

30 394 + 0 IMPLANTAR BSCC |[2,00x2,00| 29,00 1 1
31 418 + 7 IMPLANTAR BSCC |[1,50x1,50| 39,00 1 1
32 419 + 16 IMPLANTAR BSTC 0,60 16,00 1

33 437 +0 IMPLANTAR BSTC 1,00 16,00 1 1
34 445 + 0 PASS.DE FAUNA | BSCC |[1,50x1,50| 31,00 2

35 470 + 0 PASS.DE FAUNA | BSCC |1,50x1,50| 31,00 2

36 488 + 0 IMPLANTAR BSCC |[250x250| 47,00 2

37 504 + 10 IMPLANTAR BSCC |[2,00x200| 39,00 2
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BUEIROS EXISTENTES

QUANTIDADES DE SERVICOS

Ne | Estaca SECAO COMP. | ESTADO TIPO DE EXECUGCAO DE BUEIRO LARG. | ALTURA ESCAVAGAO REATERRO
TIPO ou (m) CONSERV. REPARO PO SECAO | comp. EXTR. ATERRO|  ATERRO MANUAL MECANZ. | MANUAL MECANIZ.
@ oug (m) BOCA | CAXA | (m) D E (m3) (m?) (m3) (m*)
38 509 + 6 IMPLANTAR BSTC 1,00 16,00 1 1
39 515 + 0 IMPLANTAR BSTC 1,00 16,00 1 1
40 520 + 15 IMPLANTAR BSTC 1,00 16,00 1 1
0 528 + 4 IMPLANTAR BSTC 1,00 16,00 1 1
42 535 + 15 PASS.DE FAUNA | BSCC |1,50x1,50| 29,00 2
43 536 + 0 IMPLANTAR BSTC 1,00 16,00 1 1
44 545 + 0 IMPLANTAR BDCC |150x150| 29,00 2
45 560 + 0 PASS. DE FAUNA | BSCC |1,50x1,50| 31,00 2
46 585 + 0 PASS. DE FAUNA | BSCC |[1,50x1,50| 43,00 2
47 607 + 0 IMPLANTAR BSCC |[1,50x1,50| 27,00 2
48 630 + 0 PASS. DE FAUNA | BSCC |[1,50x1,50| 35,00 2
49 650 + 0 IMPLANTAR BSCC |[3,00x300| 37,00 2
1527,00| 81 15
CORPOS DE BUEIROS UNIDADE | BOCA/CAIXA DE BUEIROS BOCA CAIXA | UNIDADE OBRAS DE ARTE ESPECIAS
BSTC 30,60 32,00 m BSTC @ 0,60 2 und
ESTACA _
bscc Timoriso | o0 | m sscc  Tmsorim] o T T Mot oA | ewo | EXTENSRO | o8s
BDCC | 1,50 x 1,50 66,00 m BDCC 1,50 x 1,50 4 und 46+10 | 47+10 | 0,94 20,00 ELEVADO
BSCC | 2,00x 2,00 68,00 m BSCC 2,00 x 2,00 3 und 89+12 | 91+2 | 1,80 30,00 PONTE
BDCC | 2,00 x 2,00 43,00 m BDCC 2,00 x 2,00 2 und 121+0 | 123+0 | 244 40,00 ELEVADO
BSCC | 2,50x2,50 47,00 m BSCC 2,50 X 2,50 2 und 254+0 | 258+0 | 512 80,00 ELEVADO
BSCC | 3,00x3,00 74,00 m BSCC 3,00 x 3,00 4 und 355+10 | 360+0 | 7,16 90,00 PONTE
BTCC | 3,00x3,00 | 160,00 m BTCC 3,00 x 3,00 3 und 581+2 | 583+2 | 11,64 40,00 ELEVADO
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3.4 PROJETO DE PAVIMENTACAO

O Projeto de Pavimentacdo foi desenvolvido visando a definicdo e o
dimensionamento da estrutura do pavimento, considerando as condicionantes de
trafego e clima, através da indicacdo das espessuras das camadas constituintes e

materiais a serem empregados.

3.41 CONSIDERACOES GEOTECNICAS

O dimensionamento das estruturas do pavimento esta diretamente ligado as
caracteristicas geotécnicas do subleito.

A infraestrutura do pavimento deve ser dimensionada visando proporcionar
condicdo adequada de suporte aos materiais a ela sobrepostos, analisando as
caracteristicas do subleito e disponibilidade de materiais em cada regido. As
caracteristicas do subleito foram determinadas a partir dos resultados de ensaios
geotécnicos. Assim, foram realizadas sondagens até a profundidade de 2,00m, com

espacamento entre os furos de 500 m.

O dimensionamento da estrutura de pavimento asfaltico foi efetuado através da
metodologia preconizada pelo DNIT, através das instru¢des contidas no manual de
Pavimentagdo do DNIT de 2006. Este método tem por base o trabalho “Design of
Flexible Pavements Considering Mixed Loads and Traffic Volume” de autoria de
Turnbull, Foster e Ahlvin, do USACE, em conclusdes obtidas na pista experimental da
AASHTO, sendo que o principal objetivo da estrutura dimensionada é a protecao
contra a ruptura por tensées de cisalhamento da camada do subleito.

Segundo tal procedimento, determina-se a espessura total necessaria para o
pavimento, dada em termos de material granular, em funcéo dos dados geotécnicos
e das caracteristicas de trafego solicitante. Este Ultimo parametro também é utilizado
para a determinacao da espessura minima do revestimento asfaltico.

Determinadas estas espessuras, procede-se a determinacdo das espessuras
das demais camadas constituintes da estrutura do pavimento. Dadas em termos de
material granular, as camadas sdo convertidas para espessuras reais dos materiais
utilizados através dos coeficientes de equivaléncia estrutural, que expressam a
relacdo entre a espessura de material granular e do material utilizado, de forma que

ambos, nas respectivas espessuras, apresentem desempenho estrutural semelhante.
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Para evitar rupturas precocemente, o Método do DNER determina algumas
restrices para utilizagdo dos materiais componentes do subleito e das camadas do
pavimento, destacadas no quadro a seguir.

Quadro 39: Caracteristicas minimas dos materiais das camadas de pavimentacéo.

Camada Caracteristicas Minimas dos Materiais

Subleito Expans&o menor ou igual a 2% e CBR maior ou igual 2%.

Reforgo do Subleito | Expansdo menor ou igual a 2% e CBR maior que o do subleito.

Sub-base Expans&o menor ou igual a 1%, |1.G = 0 (zero) e CBR maior ou igual 20%.

B Expans&o menor ou igual a 0,5%, CBR maior ou igual 80%, Limite de liquidez
ase

menor ou igual a 25% e Indice de plasticidade menor ou igual a 6%.

Fonte: DNIT, 2006.

Observacoes:

Caso o LL seja superior a 25% e/ou o IP seja superior a 6%, o material pode
ser empregado em base (satisfeitas as demais condi¢des), desde que o equivalente
de areia seja superior a 30%.

Para um numero “N” de repeti¢des de eixo-padrao, durante o periodo de projeto
N < 5,00E+06, podem ser empregados materiais com CBR = 60% e as faixas
granulométrica A, B, C, D, E ou F da AASHTO.

3.4.2 CONSIDERACOES DO NUMERO N

A partir dos Estudos de Trafego foi estabelecido o valor do numero “N” para um
periodo de 10 anos a partir da abertura do trafego (ano de 2025), calculado segundo
a metodologia preconizada pelo USACE.

O Quadro a seguir apresenta os valores para o numero “N” provenientes dos

Estudos de Trafego, os quais serdo utilizados para o dimensionamento do pavimento.

Quadro 40: Resumo namero N
Numero "N" (2034)

USACE

5,00E+06
Fonte: Estudos de Trafego.

A partir dos valores de numero “N” apresentados no Quadro acima, tem-se uma
analise prévia da espessura do revestimento asfaltico a ser considerada no

dimensionamento do pavimento.
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Foi realizado o comparativo entre as espessuras de revestimento, utilizando

como base as premissas do método DNER/DNIT e adotando, para cada situacao, o

maior valor de numero “N”.

Quadro 41: Espessura minima do revestimento.

N Espessura Minima do Revestimento Betuminoso

N < 10° Tratamentos superficiais betuminosos

10° < N < 5x10° Revestimentos betuminosos com 5,00 cm de espessura

5x10% < N < 107 Concreto betuminoso com 7,50 cm de espessura
107 < N < 5x107 Concreto betuminoso com 10,00 cm de espessura
N > 5x107 Concreto betuminoso com 12,50 cm de espessura

Fonte: DNIT, 2006.

A seguir é apresentado o resultado da analise:

Quadro 42: Andlise em funcdo de N

NUmero "N" considerado

Espessura do revestimento
betuminoso DNIT

USACE

(cm)

5,00E+06

7,50

Fonte: Elaboracéo Propria.

Com base na Tabela 42 (espessura minima de revestimento betuminoso) do
Manual de Pavimentacdo do DNIT IPR-719/2006, reproduzida conforme Quadro 59,

a espessura minima do revestimento betuminoso para o segmento em estudo,

considerando o numero “N” de 5,00E+06, é de 7,50 cm de espessura.

3.4.3 DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

Com base na metodologia preconizada pelo DNIT, a determinacdo das

camadas constituintes do pavimento se faz pelas seguintes inequacodes:

R x KR+ B x KB 2H20
R x KR + B x KB + h20 x KS = Hn

R x KR + B x KB + h20 x KS + hn x Kref 2 Hm

Onde:

R = espessura do revestimento;

B = espessura da base;
H20=espessura sobre a sub-base;

h20 = espessura da sub-base;

Hn = espessura sobre o refor¢o do subleito;
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hn = espessura do refor¢o do subleito;
Hm = espessura total do pavimento sobre a infraestrutura,

KR, KB, KS, Kref = coeficientes de equivaléncia estrutural.

As espessuras minimas de revestimento asféltico sédo obtidas em funcgéo do

numero “N”, conforme Quadro 23.

As espessuras equivalentes Hm, Hn, H20 s&o obtidas através das inequacdes

apresentadas ou pelo Abaco do DNIT a seguir, onde a espessura em termos de

material granular € em funcéo do nimero “N” e do valor de CBR do subleito, da sub-

base ou do reforco do subleito.
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Figura 23 — Abaco de Dimensionamento do DNIT, 2006.

Para os materiais integrantes das camadas do pavimento, sdo adotados

coeficientes de equivaléncia Estrutural tomando por base os resultados obtidos na

pista experimental da AASHTO, portanto consideraram-se 0s valores apresentados

no Quadro 43, para os coeficientes de equivaléncia estrutural.
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Quadro 43: Coeficientes Estruturais para os Materiais.

Material constituinte da camada Ei?rifgﬁiz?;e(sK)
Base ou revestimento de concreto betuminoso 2,00
Base ou revestimento pré-misturado a quente, de graduacao densa 1,70
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de graduacédo densa 1,40
Base ou revestimento betuminoso por penetragédo 1,20
Camadas granulares 1,00
Solo cimento com resisténcia a compresséao a 7 dias, entre 2,80 e 4,50 Mpa 1,40
Solo cimento com resisténcia a compresséao a 7 dias, superior a 4,5 Mpa 1,70
Solo cimento com resisténcia & compresséo a 7 dias, entre 2,10 e 2,80 Mpa 1,20

Fonte: DNIT, 2006.

Para o dimensionamento das diversas camadas do pavimento asféaltico

considerou-se 0s seguintes materiais:

e Subleito: classificacdo H.R.B A-7-5, com ISC de projeto de 8,00%;

e Sub-base: solo estabilizado granulometricamente sem mistura, com indice
de suporte Califérnia (CBR) = 20%;

e Base: solo estabilizado granulometricamente com mistura, com indice de
suporte Califérnia (CBR) = 80%;

¢ Revestimento: Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ).

De acordo com as caracteristicas dos materiais adotados nas camadas de sub-
base, base e revestimento, foi considerado os seguintes coeficientes de equivaléncia
estrutural:

e Coeficiente de equivaléncia estrutural da sub-base (KS) = 1,0;

e Coeficiente de equivaléncia estrutural da base (KB) = 1,0;

e Coeficiente de equivaléncia estrutural do revestimento (KR) = 2,0.

As espessuras das camadas sdo obtidas pela resolugdo sucessiva das
seguintes inequacoes:
RKy + BKg > Hy,
RKy + BKg + hyoKs > H,,
RKR + BKg + hyoKsh, Kgpgr = HT

A Figura a seguir apresenta a simbologia das camadas de pavimentos

asfalticos.
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T R - Revestimento
IHzo H IB - Base
n .. .. .. .. .. .. .. .l .. . .. .l .l .l .l .. Sub-b
HM gt e e |, Subase

I hn- Reforco do subleito

Subleito

Figura 24 — Simbologia das camadas do pavimento DNIT, 2006.

3.4.3.1 ESPESSURA DO REVESTIMENTO BETUMINOSO

Conforme apresentado, a espessura minima do revestimento betuminoso para
a pista de rolamento e acostamento considerando o numero “N” de 5,00E+06 é de
7,50 cm.

E importante destacar que as espessuras minimas adotadas, tem por finalidade
resistir aos esforcos do trafego de veiculos, além de proteger as demais camadas da
estrutura do pavimento das ac¢des climaticas ou quaisquer outros agentes agressores

ao final de sua vida util projetada.
3.4.3.2 DETERMINACAO DAS CAMADAS HM, H20 E HN

Definido o trafego correspondente a “N” e valor do CBR do subleito, a
espessura total basica do pavimento sera calculada de acordo com a equacao
transcrita a seguir.

Ht = 77,67 x N*0482 x CBR 0598

Dessa forma, substituindo-se os valores correspondentes na equacgao

apresentada acima, tem-se:

Pista de rolamento

Hm = 77,67 x (5,00x10°)%.0482 x 8,0070°%8
Hm = 47,00 cm

A espessura (Hm) corresponde a camada de pavimento destinada a proteger o

subleito dos esforcos das cargas dos veiculos em um horizonte de projeto de 10 anos.
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Para as camadas de revestimento betuminoso e base (Hzo), tem-se:

Pista de rolamento

H,, = 77,67 x (5,00x106)00482 x 2(~0.5%8
HZO = 27, 00 cm

A espessura (H2o) corresponde a camada de pavimento destinada a proteger a
sub-base dos esfor¢cos das cargas dos veiculos em um horizonte de projeto de 10
anos.

Para as camadas de revestimento betuminoso, base e sub-base (Hn), tem-se:

Pista de rolamento

Hn = 77,67 x (5,00x109)%0482 x 8 000598
Hn =47,00 cm

A espessura (Hn) corresponde a camada de pavimento destinada a proteger o

subleito dos esforcos das cargas dos veiculos em um horizonte de projeto de 10 anos.
3.4.3.3 ESPESSURA DA CAMADA DE BASE

A espessura da base foi determinada através da resolugcdo da seguinte

inequacao:
Rcpug X Kcpug + B X Kp > Hyg
Onde:
Rceug = 7,50 (pista de rolamento);
Kceug = 2,00;
Ks=1,00;

H2o = 27,00 (pista de rolamento).

Dessa forma, substituindo-se os valores correspondentes na equacao

apresentada acima, tem-se:

Pista de rolamento

7,50x2,00+Bx1,00 > 27,00
B=12,00

Espessura minima da camada de base adotada = 20,00 cm.
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3.4.3.4 ESPESSURA DA CAMADA DE SUB-BASE

A espessura da sub-base foi determinada através da resolugdo da seguinte

inequacao:
Rcpuq X Kcpug + BXxKp + hyo xKg > H,

Onde:
Rceug = 7,50 (pista de rolamento);
Kceug = 2,00;
Ks = 1,00;
B = 20,00 (pista de rolamento);
Ks =1,00
Hn = 47,00 (pista de rolamento).

Dessa forma, substituindo-se os valores correspondentes na equagao

apresentada acima, tem-se:

Pista de rolamento

7,50x 2,00+ 20,00x1,00+ h,,x1,00 > 47,00
hzo = 12, 00 cm

Espessura minima da camada de sub-base adotada = 20,00 cm.

O quadro subsequente resume o dimensionamento do pavimento asfaltico para

a pista de rolamento.
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Quadro 44: Resumo do Dimensionamento

DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO - METODO DNER/DNIT

EMPREENDIMENTO: TRECHO:
LOCAL: AV. LIBERDADE) ENT. AV. PERIMETRAL - ENT. PA-483 (ALGA VIARIA)

EXTENSAO:
13,30 km
Dados do Projeto Coeficientes Estruturais
Numero "N" 5,00E+06 Camadas do Pavimento (Base ou revestimento) K, Valor
CBR do Subleito (%) 8,00 Base ou revestimento por penetragéo KRT 1,2
Espessura do Revestimento (cm) 7,50 Base ou revestimento em PMF KRF 1,4
CBR da Base (%) 80,00 Base ou revestimento em PMQ KRQ 1,7
CBR da Sub-base (%) 20,00 Base ou revestimento em CBUQ KR 2,0
Camada Final de Aterro / Subleito (%) 8,00
Coeficientes Estruturais (Sub-base ou Base) Kn Valor
1. Espessuras em termos de base granular Camadas granulares - BGS KB 1,0
Hm 47,00 Camadas granulares - SOLBR KB 1,0
Hao 27,00 Camadas granulares - SGR KS 1,0
Hn 47,00 Solo Cimento - Rc (7 dias) entre 2,10 e 2,80 MPa KB 1,2
Bases de solo cimento - SC KB 1,2
2. Célculo das Espessuras das Camadas Solo Cimento - Rc (7 dias) entre 2,80 e 4,50MPa KB 1.4
Uma vez determinadas as espessuras Hm, H20 e Hn, e a espessura do Solo Cimento - Rc (7 dias) > 4,50MPa (BSC1) KB 1,7

revestimento (R), as espessuras da base (B), sub-base (h20) e reforgo (hrf)

sé&o obtidas pela resolugéo sucessiva das seguintes inequagdes: Espessura Minima do Revestimento Betuminoso

Ndmero "N" Solugéo
a) R. KR+ B.KB>=Hy 1,00E+06 TSD
b) R. KR+ B . KB+ h20.Ks>=Hn 5,00E+06 5,00
¢) R.KR+B.KB+h20.Ks+ hr.Krf>=Hm 1,00E+07 7,50
5,00E+07 10,00
- 12,50

2.1 Espessura da Camada de Revestimento

Base ou revestimento em CBUQ HgrevestivenTo 750 cm
Valor Adotado : 7,50 cm
a) Espessura da Camada de BASE

Camadas granulares - SGR Hgase 12,00 cm
Valor Adotado : 20,00 cm
b) Espessura da Camada de SUB-BASE

Camadas granulares - SGR Hsus-sase 12,00 cm
Valor Adotado: 20,00 cm
c) Espessura da Camada de REFORCO

Camadas granulares - SGR Hzerorco - 800 cm
Valor Adotado: 0,00 cm

3. Diagrama da Estrutura do Pavimento

CBUQ Hrevestvento 7,50 cm

BASE Hgase 20,00 cm
[ seease ] Famssse 2000 cm
REFORCO Hego - em

47,50

Observagéo

O Manual de Pavimentag&o do DNIT (2006), recomenda uma espessura construtiva minima de 15,0 cm para as camadas de base e sub-base.

A Figura a seguir ilustra a estrutura do pavimento asfaltico calculada segundo
0 método do DNER/DNIT da pista de rolamento.
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Pista de rolamento

7,50 cm REVESTIMENTO CBUQ

Base de solo estabilizado granul. com
20,00 cm mistura (ISC>=80%)
20,00

Subleito (ISC>=8%)

Figura 25 — Estrutura de pavimento método DNER/DNIT.

3.4.4 SERVICOS E ESPECIFICACOES

Camada de Revestimento:

O revestimento da pista sera de Concreto Betuminoso Usinado a Quente Faixa
“‘C” (CAP-50/70) com 7,50 cm de espessura, executado de acordo com a

especificacao de servico Norma DNIT 031/2006 -ES.

Pintura de ligagéo:

Devera ser executada sobre a base imprimada. O material betuminoso
empregado na pintura de ligacao deve ser a emulsao do tipo RR-2C, em conformidade
com a Norma DNER-EM 369/97. A taxa recomendada de ligante asfaltico residual é
de 0,31/m2 a 0,4 I/m2. Antes da aplicacdo, a emulsédo deve ser diluida na proporcéo de
1:1 com agua a fim de garantir uniformidade na distribuicdo desta taxa residual. A
aplicacao da pintura de ligacdo devera ser executada de acordo com a especificacédo
de servico Norma DNIT 145/2012-ES.

Imprimacdao:

Devera ser executada sobre a superficie da camada de base concluida. O
ligante asfaltico empregado na imprimacdo pode ser o asfalto diluido CM-30, em
conformidade com a norma DNER — EM 363/97, ou a emulsao asfaltica do tipo EAI,
em conformidade com a norma DNIT 165/2013 — EM. As taxas de aplicacao do asfalto

diluido usuais sédo da ordem de 0,8 a 1,6 I/m2 e da emulséo asfaltica da ordem de 0,9
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a 1,7 I/m2, conforme o tipo e a textura da base. A imprimacgéo devera ser executada
de acordo com a especificacdo de servico Norma DNIT 144/2014-ES.

Camada de Base:

A camada de base deverd ser executada de 70% de solo granular médio e 30%
de seixo, com uma espessura de 20,0 cm. A energia de compactacdo sera a
correspondente ao Proctor Modificado (55 golpes) e devera apresentar indice Suporte
Califérnia — ISC = 80% e expansao < 0,5%. A camada de base devera ser executada
de acordo com a especificacdo de servico Norma DNIT 098/2007-ES e Norma DNIT
141/2010-ES.

Camada de Sub-base:

A camada de sub-base devera ser executada de solo (laterita in natura), com
uma espessura de 20,0 cm. A energia de compactacao sera a correspondente ao
Proctor Intermediario (26 golpes) e devera apresentar indice Suporte California — ISC
= 20% e expansao < 1,0%. A camada de sub-base devera ser executada de acordo
com a especificacdo de servico Norma DNIT 098/2007-ES e Norma DNIT 139/2010-
ES.

Regularizacdo do Subleito:

Operacdo destinada a conformar o leito estradal, transversal e
longitudinalmente, obedecendo as larguras e cotas constantes das notas de servi¢o
de regularizacao de terraplenagem do projeto, compreendendo cortes ou aterros até
20 cm de espessura. Os materiais constituintes do subleito deverdo apresentar CBR
minimo (CBR = 10,41%) e expansdo maxima (Exp.< 2,0%).

Devera ser regularizado e compactado com a energia de referéncia do Proctor
Intermediario (26 golpes) e de acordo com a especificacdo de servico DNIT 137/2010-
ES.

3.4.5 FONTES DE MATERIAIS

Massa asfaltica:

A massa asfaltica para a execucdo de CBUQ sera proveniente de usina

comercial, localizada préximo ao local do empreendimento.
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Seixo:
O seixo sera proveniente de fonte comercial, localizado no Municipio de Ourém.

Areia;

A areia serd proveniente de fonte comercial, localizada proximo ao

empreendimento.
Empréstimo:

O material para as camadas de terraplenagem, devera ser obtido no
empréstimo localizados conforme indicacao do croqui de localizacao.

Jazida:

O material para a camada de sub-base, devera ser obtido na jazida comercial,

localizada conforme indicag&o do croqui de localizagéo.

3.4.6 CONTROLE TECNOLOGICO DE LABORATORIO

Obrigatorio, e € de extrema importancia, a execugao do controle tecnologico
dos servicos e dos materiais empregados na obra, visando a garantia da qualidade e

a verificacdo das propriedades minimas admitidas no projeto.
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3.4.7 SECAO TRANSVERSAL TIPO DE PAVIMENTACAO

SEGAO EM TANGENTE
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GOVERNO DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

‘*‘ LOCAL: AV. LIBERDADE
OBSERVAGAO: ﬁK«RK TRECHO: ENTR.AV. PERIMETRAL - ENTR. PA-483 (ALCA VIARIA)
1 - DIMENSOES EM METROS. EXTENSAOZJ3‘30 km _ SETRAN
SECAO TIPO DE PAVIMENTACAO QD

SETRAN - PROJETO BASICO DE ENGENHARIA PARA IMPLANTAGAO E PAVIMENTAGAO DA AVENIDA LIBERDADE



AT

GOVERNO DO
\

RL.AV.LIBERDADE.

REV -0

VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO

FOLHA:

Pagina 150 de 189

Quadro 45: Quantidades de Pavimentacao

SEGMENTO REGULARIZAQAO DO SUBLEITO TRANSPORTE
ESTACA ESTACA EXTENSAO | LARGURA AREA UND QUANT. MATERIAL ORIGEM pestno | PMT [ unp QUANT.
(m) (m) (m?) OCORR. | ESTACA | D.EIXO (Km)
PISTA DE ROLAMENTO / ACOSTAMENTOS/CICLOVIA
0 + 00| 46 + 100 930,00 | 25,00 23.250,00 | m? 23.250,00
47 + 10,0 | 89 + 120 842,00 | 25,00 21.050,00 | m? 21.050,00
91 + 20 | 121 + 00 598,00 | 25,00 14.950,00 [ m? 14.950,00
123 + 00 | 254 + 00 2.620,00 | 25,00 65.500,00 | m? 65.500,00
258 + 00 | 355 + 10,0 1.950,00 | 25,00 48.750,00 | m? 48.750,00
360 + 00 | 581 + 20 4.422,00 | 25,00 110.550,00 | m? 110.550,00
583 + 20 | 665 + 0,0 1.638,00 | 25,00 40.950,00 | m? 40.950,00
INTERSECAO COM AV. PERIMETRAL
1000 + 0,00 | 1042 + 10,00 850,00 13,20 11.220,00 | m? 11.220,00
INTERSECAO COM ALCA VIARIA
2000 + 0,00 | 2065 + 0,00 1.300,00 13,20 17.160,00 | m? 17.160,00
TOTAL (m?)  353.380,00
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SEGMENTO SUB-BASE ESTABILIZADA GRANULOM. SEM MISTURA TRANSPORTES
ESTACA Estaca | EXTENSAO | LARGURA | ESP. | VOLUME |\ QUANT. | MATERIAL ORIGEV PESTING (PISTA)
(m) (m) (m) (m?) OCORR.| ESTACA |D.EIXO |DMT(km) | UND QUANT.

PISTA DE ROLAMENTO / ACOSTAMENTOS/CICLOVIA

0 + 00 | 46 + 100 930,00 2470 | 020 4.594,20| m? 459420 SOLO J3 665 + 0,0 2,70| 1554 |m®xKm 71.370,90

47 + 100 | 89 + 120 842,00 2470 | 020 4.159,48| m? 415948/ SOLO J-3 665 + 0,0 2,70| 14,63 |m®*xKm 60.849,03

91 + 20 | 121 + 00 598,00 | 2470 | 020 2.954,12| m? 2.95412| SOLO J-3 665 + 0,0 270| 1388 [m3xKm 41.000,23

123 + 00 | 254 + 00 262000 | 2470 | 020 12.942,80| m? 12.942,80] SOLO J3 665 + 0,0 270| 1223 [m3xKm 158.290,44

258 + 00 | 355 + 10,0 1.950,00 | 2470 | 020 9.633,00] m? 9.633,00 SOLO J-2 610 + 0,0 030| 637 [m®xKm 61.314,05

360 + 00 | 581 + 20 442200| 2470 | 020 21.844,68| m? 21.844,68| SOLO J1 565 + 0,0 002| 19 [m®xKm 42.213,69

583 + 20 | 665 + 0,0 1.63800| 2470 | 020 8.091,72| m® 8.091,72| SOLO J1 565 + 0,0 002| 120 [m®xKm 9.718,16
INTERSEGAO COM AV. PERIMETRAL

1000 + 0,00 | 1042 + 10,00 850,00 | 12,90 | 0,20 2.193,00] m? 2.193,00 SOLO J1 565 + 0,0 002| 900 [m3xKm 19.737,00
INTERSECAO COM ALCA VIARIA

2000 + 0,00 | 2065 + 0,00 1.300,00 | 12,90 | 0,20 3.354,00] m? 3.354,00 SOLO J3 665 + 0,0 270 270 [m3xKm 9.055,80

TOTAL (m?) 69.767,00 6,79 473.549,30
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BASE ESTABILIZADA GRANUL. COM MISTURA
SEGMENTO DE 70% DE SOLO E 30% DE SEIXO TRANSPORTES
ESTACA ESTACA EXTENSAO| LARG. |ESP.| VOLUME UND QUANT. MATERIAL ORIGEM DESTINO (PISTA)
(m) (m) (m) (m) OCORR.| ESTACA |D. EIXO|DMT(km)| UND QUANT.
PISTA DE ROLAMENTO / ACOSTAMENTOS/CICLOVIA
0 + 00 46 + 10,0 930,00 | 24,10 | 0,20 4.482,60 m® 4.482,60] MISTURA | J-4/S1| 665 +0,0 30,0 4284 |m®xKm 192.012,2
47 + 100 | 8 + 120 842,00 24,10 | 0,20 4.058,44| m® 4.058,44| MISTURA | J-4/S1| 665+0,0 30,0 41,93 | m®xKm 170.166,3
91 + 20 | 121 + 00 598,00 | 24,10 | 0,20 2.882,36| m® 2.882,36| MISTURA | J-4/S1| 665+0,0 30,0 41,18 |m®xKm 118.692,7
123 + 00 | 254 + 00 2.620,00| 2410 | 0,20 12.628,40 m°® 12.628,40| MISTURA | J-4/S1| 665+ 0,0 30,0 3953 |m®xKm 499.200,7
258 + 00 | 355 + 10,0 1.950,00 | 24,10 | 0,20 9.399,00 m® 9.399,00| MISTURA | J-4/S1| 665+0,0 300 3717 | m®xKm 349.313,8
360 + 00 | 581 + 20 4.422,00| 24,10 | 0,20 21.314,04] m°® 21.314,04] MISTURA | J-4/S1| 655+0,0 30,0 3369 |m®xKm 718.048,7
583 + 2,0 | 665 + 00 1.638,00| 24,10 | 0,20 7.895,16| m® 7.895,16| MISTURA | J-4/S1| 665+0,0 30,0 30,82 |m®xKm 243.320,9
62.660,00 36,56 2.290.755,3
INTERSEGAO COM AV. PERIMETRAL
1000 + 0,00 | 1042 + 10,00 850,00 | 12,30 | 0,20 2.091,000 m® 2.091,00 MISTURA | J-4/S1| 665+0,0 30,0 4300 |m®xKm 89.913,0
INTERSECAO COM ALCA VIARIA
2000 + 0,00 | 2065 + 0,00 1.300,00| 12,30 | 0,20 3.198,00f m® 3.198,00 MISTURA | J-4/S1| 665+0,0 30,0 30,00 |m®xKm 95.940,0
5.289,00 35,14 185.853,0
TOTAL (m3) 67.949,00 36,45 | m®x Km 2.476.608,3
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SEGMENTO IMPRIMAGCAO TRANSPORTES MATERIAL BETUMINOSO
ESTACA EsTaca | EXTENSAO |LARG.|  AREA | \n| GUANT. | MATERIAL ORIGEM pesT.| PMT | TRA 1 o | quant. | Tro | ™ |unp| uan.
(m) (m) m?) OCORR| ESTACA |D.EXO (Km) | APLIC. APLIC.
PISTA DE ROLAMENTO / ACOSTAMENTOS/CICLOVIA
0 + 00| 46 + 100 930,00 | 22,30 | 2073900 m? | 2073900 | cm30 | Usina | 665 + 00| 500 | pista | 17.84 | 1,20/tkm|  443.86| cM30| 121m2 | t | 2489
47 + 100 | 89 + 120 842,00 | 22,30 | 18.776,60| m? | 18.776,60 | CM30 | Usina | 665 + 00| 500 | pista | 16,93 120|txkm | 381,44/ cm30| 121m? | t | 22,53
91 + 20 121 + 00 598,00 | 22,30 | 13.33540| m? | 13.33540 | CM30 | Usina | 665 + 00| 500 | pista | 16,18 1,20|txkm |  258,90| CM-30 | 1,2Um? | t | 16,00
123 + 00 | 254 + 00 262000 | 22,30 | 58.426,00] m? | 5842600 | CM30 | Usina | 665 + 00| 500 | pista | 14,53 1,20|txkm | 1.01872| cm30 | 1.21m? | t | 7011
258 + 00 |35 + 100 | 1.950,00 | 22,30 | 4348500 m? | 4348500 | CM30 | Usina | 665 + 00| 500 | pista | 12,17 1,20|txkm |  634,79| cm30| 121m? | t | 52,18
360 + 00 | 581 + 20 4.422,00 | 22,30 | 98.610,60| m? | 98.610,60 | CM-30 | Usina | 665 + 00| 500 | pista | 889 1,20|txkm | 1.051,86| CM-30 | 1,2m? | t | 118,33
583 + 20 | 665 + 0,0 163800 | 22,30 | 36527.40| m? | 3652740 | cm30 | Usina | 665 + 00| 500 | pista | 582 1,20|txkm | 25506| cM30 | 1,2Um? | t | 4383
INTERSECAO COM AV. PERIMETRAL
1000 + 0,00 [1042 + 1000  850,00| 12,00 | 10.20000 m? | 1020000 | cM30 | Usina | 665 + 00| 500 | pista | 12,13 1,20| txkm 14841/ CM30 | 12Um? | t | 12,24
INTERSECAO COM ALCA VIARIA
2000 + 0,00 | 2065 + 0,00 | 1.300,00| 12,00 | 15.600,00] m? | 15.600,00 | cm30 | Usina | 665 + 00| 500 | pista | 32,35 1,20|txkm | 605,559 cM-30 | 1,2Um? | t | 1872
TOTAL (m?) 31570000 | CM-30 378,84
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SEGMENTO PINTURA DE LIGACAO TRANSPORTES MATERIAL BETUMINOSO
X ; TAXA TAXA
ESTACA ESTACA EXTENSAO| LARG. AREA UND| QUANT. [MATERIAL ORIGEM DEST DMT APLIC. | UND | QUANT. | APLIC. | UND | QUANT.
(m) (m) (m?) OCORR.| ESTACA |D.EIXO (Km) %) (%)
PISTA DE ROLAMENTO (PRIMEIRA CAMADA)
0 + 00 665 + 0,0 13.300,00 | 15,80 210.140,00] m? | 210.140,00( RR-2C Usina | 665 + 00 | 0,20 pista | 6,85 | 05m? | txKm 719,7| 0,50 /m2 | t/m? 105,07
ACOSTAMENTOS|
0 + 00 46 + 10,0 930,00 [ 4,00 3.720,00] m? 3.720,00] RR-2C Usina | 665 + 00 | 0,20 pista | 13,04 | 0,5m? | txKm 24,2| 0,50 I/m? | t/m? 1,86
47 + 10,0 89 + 120 842,00 | 4,00 3.368,00 m? 3.368,000 RR-2C Usina | 665 + 00 | 0,20 pista | 12,13 [ 0,5m? | txKm 20,4| 0,50 I/m? | t/m? 1,68
91 + 20 121 + 0,0 598,00 [ 4,00 2.392,00] m? 2.392,00] RR-2C Usina | 665 + 00 | 0,20 pista | 11,38 [ 0,5 m? | txKm 13,6 0,50 I/m2 | t/m? 1,20
123 + 00 254 + 0,0 2.620,00 | 4,00 10.480,00] m? 10.480,00) RR-2C Usina | 665 + 00| 0,20 pista [ 9,73 | 0,5Im? | txKm 51,0/ 0,50 /m2 | tm? 5,24
258 + 0,0 355 + 10,0 1.950,00 | 4,00 7.800,00] m? 7.800,00 RR-2C Usina | 665 + 00 | 0,20 pista | 7,37 | 0,51Im? | txKm 28,7| 0,50 I/m? | t/m? 3,90
360 + 0,0 581 + 20 4.422,00| 4,00 17.688,00] m? 17.688,00 RR-2C Usina | 665 + 00 | 0,20 pista | 4,09 | 05Im?| txKm 36,2| 0,50 I/m? | t/m? 8,84
583 + 2,0 665 + 0,0 1.638,00 | 4,00 6.552,00] m? 6.552,00] RR-2C Usina | 665 + 00 | 0,20 pista [ 1,02 | 0,5Um? | txKm 3,3 0,50 /m2 | t/m? 3,28
CICLOVIA
0 + 00 665 + 0,0 13.300,00 | 2,50 33.250,00[ m? 33.250,00/ RR-2C Usina | 665 + 00 | 0,20 pista | 685 [ 051m? | txKm 113,9| 0,50 Im? | t/m? 16,63
INTERSEGAO COM AV. PERIMETRAL
| 850,00 [ 12,00 10.200,00f m? 10.200,00/ RR-2C Usina | 665 + 00 | 0,20 pista | 13,50 | 0,5 /m? | txKm 68,9| 0,50 I/m? | t/m? 5,10
INTERSEGAO COM ALGA VIARIA
1.300,00 | 12,00 15.600,00] m? 15.600,00/ RR-2C Usina | 665 + 00 | 0,20 pista | 37,02 | 0,51m? | txKm 288,8| 0,50 I/m2 | t/m? 7,80
321.190,00
PISTA DE ROLAMENTO (SEGUNDA CAMADA)
0 + 00 | 665 + 00 | 1330000| 1580 210.140,00] m? | 210.140,00( RR-2C Usina | 665 + 00 | 0,20 pista | 6,85 | 05m? | txKm 719,7| 0,50 Im? | t/m? 105,07
INTERSEGAO COM AV. PERIMETRAL
| 850,00 | 12,00 10.200,00f m? 10.200,00/ RR-2C Usina | 665 + 00 | 0,20 pista | 13,50 | 0,5 /m? [ txKm 68,9| 0,50 /m? | t/m? 5,10
INTERSECAO COM ALCA VIARIA
1.300,00 | 12,00 15.600,00| m? 15.600,00] RR-2C Usina | 665 + 00 | 0,20 pista | 37,02 | 0,51Um? | txKm 288,8| 0,50 /m2 | t/m? 7,80
235.940,00 278,57
INTERSEGAO (PRIMEIRA CAMADA) 321.190,00
INTERSECAO (SEGUNDA CAMADA) 235.940,00
TOTAL (m?) 563.682,00

SETRAN - PROJETO BASICO DE ENGENHARIA PARA IMPLANTAGAO E PAVIMENTAGAO DA AVENIDA LIBERDADE




S

GOVERNO DO
\

RL.AV.LIBERDADE.

REV -0

VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO

FOLHA:
Pagina 155 de 189

SEGMENTO CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE TRANSPORTES MATERIAL BETUMINOSO
EXTENSAO | LARG. | ESP. | VOLUME |DENSIDADE ORIGEM DMT TAXA
ESTACA ESTACA UND| QUANT. [MATERIAL DESTINO UND | QUANT. TIPO DE |UND| QUANT.
(m) (m) (m) (m®) (tm®) OCORR/ ESTACA |D. EIXO (Km) APLIC.
PISTA DE ROLAMENTO FAIXA"C"
0 + 00665 + 00 | 13.300,00| 15,80 | 0,075 | 15.760,50 2,40 t 37.825,20 CBUQ | Usina | 665 + 0| 0,30 | pista | 6,95 | txkm 262.885,1| CAP-20| 5,5 t 2.080,39
ACOSTAMENTO
0 + 00| 46 + 100 930,00 | 4,00 |0,035| 130,20 2,40 t 312,48 CBUQ | Usina | 665 + 0 0,30 | pista | 13,14 | txkm 4.104,4| CAP-20| 55 t 17,19
47 + 100 89 + 120 842,00 | 4,00 |0,035| 117,88 2,40 t 282,91 CBUQ | Usina | 665 + 0| 0,30 | pista | 12,23 | txkm 3.459,7| CAP-20| 5,5 t 15,56
91 + 20 | 121 + 00 598,00 | 4,00 [0,035| 8372 2,40 t 200,93 CBUQ | Usina | 665 + O 0,30 | pista | 11,48 | txkm 2.306,5| CAP-20| 5,5 t 11,05
123 + 00 | 254 + 0,0 2.620,00 | 4,00 |0035| 366,80 2,40 t 880,32 CBUQ | Usina | 665 + 0| 0,30 | pista | 9,83 | txkm 8.653,5| CAP-20| 5,5 t 48,42
258 + 0,0 | 355 + 10,0 1.950,00 [ 4,00 |0,035| 273,00 2,40 t 655,20 CBUQ | Usina | 665 + 0| 0,30 | pista | 7,47 | txkm 4.891,1| CAP-20| 55 t 36,04
360 + 0,0 | 581 + 2,0 4.422,00| 4,00 |0,035| 619,08 2,40 t 1.485,79 CBUQ | Usina | 665 + O 0,30 | pista | 4,19 | txkm 6.224,0| CAP-20| 5,5 t 81,72
583 + 2,0 | 665 + 0,0 1.638,00 | 4,00 |0,035| 229,32 2,40 t 550,37 CBUQ | Usina | 665 + 0 0,30 | pista | 1,12 | txkm 615,9| CAP-20| 55 t 30,27
CICLOVIA
0 + 00665 + 00 | 13.300,00| 250 |0,035| 1.163,75 2,40 t 2.793,00 CBUQ | Usina | 665 + 0O 0,30 | pista | 6,95 | txkm 19.411,4| CAP-20| 55 t 153,62
INTERSEGAO COM ALGA VIARIA
| | 850,00 | 12,00 |0,075| 765,00 2,40 t 1.836,00 CBUQ | Usina | 665 + 0O 0,30 | pista | 0,30 | txkm 550,8| CAP-20| 5,5 t 100,98
INTERSECAO COM AV. PERIMETRAL
1.300,00 | 12,00 | 0,075 | 1.170,00 2,40 t 2.808,00 CBUQ | Usina | 665 + 0| 0,30 | pista | 13,60 | txkm 38.188,8| CAP-20| 5,5 t 154,44
49.630,20
PISTA DE ROLAMENTO FAIXA"C" t 49.630,20
PISTA D|E ROLAlM ENTO FAIXA"B" t 0,00
TOTAL t 49.630,20
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3.5 PROJETO DE SINALIZACAO

O Projeto de Sinalizacéo foi elaborado de acordo com o Codigo de Transito
Brasileiro — CTB, em vigor e, seguindo os principios da engenharia de trafego e

transito preconizados pelos manuais do CONTRAN e DNIT/IPR.

O projeto compde-se basicamente dos seguintes itens:

e Sinalizacdo Esquematica das Vias em Planta;
e Detalhes da Sinalizagdo Horizontal;

e Detalhes da Sinalizacao Vertical;

e Detalhes de dispositivos Auxiliares;

e Listagem de Sinalizac&o Vertical e Horizontal;

e Quantidades da Sinalizacgéo.

3.5.1 SINALIZACAO ESQUEMATICA DA VIA EM PLANTA

A sinalizacdo das vias em planta compreende o langamento esquematico das
placas da sinalizacado vertical, das marcas longitudinais e dos demais dispositivos da
sinalizacao horizontal, referenciados pelos eixos estaqueados das vias na escala de

1:500, de forma a facilitar a visualizacdo e o entendimento do projeto.

3.5.2 SINALIZACAO HORIZONTAL

Compreende o conjunto de marcas, simbolos e legendas sobre o pavimento,

gue visa basicamente ordenar e canalizar os fluxos de trafego nas vias.

Na sinalizacdo horizontal serdo utilizadas as cores branca e amarela. A
tonalidade das cores utilizadas deve obedecer aos padrbes e codigos constantes no

guadro a seguir conforme Norma da ABNT:

Quadro 46: Tonalidade de cores sinalizacdo horizontal

Cor Padrao Cdbdigo
Branca Munsell N 9,5
Amarela Munsell 10 YR 7,5/14
Vermelha Munsell 7,5R 4/14
Azul Munsell 5PB 2/8
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3.5.2.1 EMPREGO DA COR BRANCA

A cor branca devera ser implantada nos seguintes locais:

Linha das bordas da pista, delimitando a faixa de rolamento com largura
0,10 m (LBO);

Linha simples continua (LMS-1): na cor branca, com largura de 0,10m

Linhas simples seccionadas; Sao tracejadas, na cor branca, com largura
de 0,10 m, em segmentos de 2,00 m de comprimento, espacados de
4,00 m nas marginais (LMS-2).

Linha de dé a preferéncia 0,40m — 0,50 x 0,50 (LDP);

Linha de continuidade, com largura 0,10 a cadéncia 1,00 x 1,00 (LCO)
Linha de canalizacdo, com largura de 0,10 (LCA)

Zebrado com largura da faixa 0,40 (ZPA)

Inscrigbes no pavimento:

= Setas direcionais (PEM, MOF com 5,00 m);

= Simbolo de dé a preferéncia,

= Legendas; “PARFE”

3.5.2.2 EMPREGO DA COR AMARELA

Sera utilizada nas linhas de divisdo de fluxos opostos e em zebrados, conforme

discriminado a seguir:

Linha dupla continua (LFO-3); com largura de 0,10m, separacao entre
elas de 0,10m.

Linha simples continua (LFO-1): na cor amarela, com largura de 0,10 m;

Zebrado com largura da faixa 0,40 (ZPA)

3.5.2.3 MATERIAL

As pinturas das ‘Marcas Longitudinais, setas, simbolos e legendas’ devera ser

retrorrefletiva acordo com a EM 276/2000, tinta para sinaliza¢éo rodoviaria a base de

resina acrilica emulsionada em agua, a aplicacédo sera por maquinas apropriadas e vir

na consisténcia especificada, sem ser necessaria a adicdo de outro qualquer aditivo.

No caso de adigcdo de microesferas de vidro “premix”’, podem ser adicionados, no

maximo 5 % (cinco por cento) em volume de agua potavel, para acerto de viscosidade.
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A espessura Umida de tinta a ser aplicada deve ser de 0,5 mm com garantia de
36 meses, a ser obtida de uma sé passada das maquinas sobre o revestimento. A
tinta deve recobrir perfeitamente o revestimento e permitir a liberacdo do trafego a
partir de 30 minutos apds a aplicacdo. As microesferas de vidro devem satisfazer a
especificacdo de microesferas de vidro para sinalizacdo horizontal rodoviaria EM
373/2000.

ApoOs a aplicacdo da tinta e microesferas devera ser feita a avaliacdo da
retrorrefletividade conforme padrdes abaixo;

A retrorrefletividade inicial minima estabelecida é de 250 mcd. Ix-t.m-2 para cor
branca e de 150 mcd.Ix-1.m-2 para cor amarela, verificada no campo para sinalizacao
definitiva.

A retrorrefletividade inicial minima estabelecida € de 150 mcd. Ix-1.m-2 para cor
branca e de 100 mcd.Ix-1.m-2 para cor amarela, verificada no campo para sinalizacao

definitiva de curta duracao.

3.5.3 SINALIZACAO VERTICAL

Compreende a sinalizacao viaria estabelecida através de comunicacéo visual,
por meio de placas, painéis ou dispositivos auxiliares, situados na posicao vertical,
implantados a margem da via ou suspensos sobre ela, tem como finalidade: a
regulamentacao do uso da via, a adverténcia para situacdes potencialmente perigosas
ou problematicas, do ponto de vista operacional, o fornecimento de indicacdes,

orientacdes e informacgdes aos usuarios.

A tonalidade das cores utilizadas nas placas projetadas deve obedecer aos

padrdes e codigos constantes no quadro a seguir:

Quadro 47: Tonalidade de cores sinalizacdo vertical

Cor Padréao Cddigo
Branca Munsell N 9,5
Preta Munsell N 0,5
Verde Munsell 10 G 3/8
Azul Munsell 5 PB 2/8
Amarela Munsell 10 YR 7,5/14
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A tonalidade de cada uma dessas cores encontra-se na Norma NBR
14.644:2016 — Sinalizagdo vertical viaria — Peliculas — Requisitos, que especifica as
caracteristicas minimas para a qualificacdo e aceitacdo das peliculas utilizadas na

sinalizacéo.

Classificadas de acordo com suas fungbes, as placas sdao agrupadas da

seguinte forma:

3.5.3.1 PLACAS DE REGULAMENTACAO

As placas de regulamentacdo tém por finalidade comunicar aos usuérios as
condicbes de obrigacéo, restricdo, proibicdo ou permissédo, no uso da via. Suas
mensagens sao imperativas e seu desrespeito constitui infracéo.

Os sinais (padréo) de forma circular tem diametro de 0,50 m e 1,00 m na BR-
222/PA, e os de forma octogonal, o lado tem 0,25 m nas vias locais e Triangular de
lado 0,80 m, conforme o Manual do CONTRAN.

3.5.3.2 PLACAS DE ADVERTENCIA

As placas de adverténcia alertam aos usuarios da rodovia para condicdes
potencialmente perigosas, indicando sua natureza. Suas mensagens possuem carater
de recomendacéo.

Para os sinais de forma quadrada (padrédo), ao lado do quadrado sera igual a
0,45m e 0,60m na BR-222/PA, conforme o Manual do CONTRAN.

3.5.3.3 MATERIAL

Substratos:

As placas de sinalizacao vertical deverdo ser confeccionadas em chapa de aco
zincadas n°16, em conformidade com a norma ABNT NBR 11904:2005. O verso das
chapas sera revestido com pintura eletrostatica a p6 (poliéster) ou tinta esmalte
sintética sem brilho na cor preta de secagem a 140° C. De forma alguma sera
permitido o uso de placas pintadas, a sinalizacdo deverd ser confeccionada em
material retrorrefletivo, atendendo a NBR 14644/2013 — Sinalizagao vertical — Pelicula

— Requisitos.
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Peliculas:

As peliculas das placas com refletividade aplicada para o fundo, legenda e
pictogramas sera do tipo Ill + 1ll, sendo que a cor preta, quando utilizada, deveréa ser
totalmente opaca.

Suporte de fixacdo das placas:

Deverédo apresentar se¢do quadrada de 8 cm de lados, comprimento variavel
de acordo com as caracteristicas do terreno. Os suportes devem ser confeccionados
com madeira de eucalipto tratado, serrada, aparelhada e devidamente tratada com
material protetor hidrossoluvel. Os postes devem ser pintados com duas demaos, com
tinta a base de borracha clorada ou esmalte sintético na cor branca.

O sistema de fixacao, parafusos, arruelas, porcas e outros elementos metalicos
devem ser galvanizados interna e externamente, com deposi¢ao de zinco minima de

350 g/m?, na espessura minima de 50 micras, conforme NBR 7397.

3.5.4 DISPOSITIVOS AUXILIARES

A sinalizacao auxiliar, através dos dispositivos auxiliares de percurso tem como
finalidade basica orientar o percurso dos usuarios, complementando a sua percepcao
ao se aproximarem de situacOes potenciais de risco e contribuindo para delas alerta-
los. Sao particularmente importantes em trajetos noturnos, ou com ma visibilidade

causada por condi¢des adversas do tempo.

3.5.4.1 TACHAS

Serdao utilizadas tachas refletivas com corpo em plastico injetado com um pino,
Tipo Ill, com refletivo com revestimento antiabrasivo (fase de vidro) - bidirecional
brancas (espelho branco/vermelho) nos bordos e linhas de canalizacdo, e
bidirecionais na cor amarela (espelho amarelo / amarelo) nos eixos de sentidos
opostos.

As cadéncias de implantacdo das tachas junto a marca longitudinal seccionada
deverdo seguir as cadéncias das marcas, sera implantada no meio de todos o0s
intervalos entre segmentos de pintura.

As tachas nos bordos; deverdo ser implantadas junto a linha de bordo e

canalizagao deslocado para o lado externo em cerca de 0,05 m de forma a propiciar
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futuras intervencbes na demarcacdo, e no ponto médio de todos os intervalos,

acompanhando o zebrado da canalizagéo

3.5.4.2 DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO DE ALERTA

Estes dispositivos tém a funcdo de melhora a percepc¢ao do condutor quanto
aos obstaculos e situagBes geradoras de perigo, quando a mudancas bruscas no
alinhamento horizontal ou obstaculos fixos na via. Estes dispositivos deverao ser

confeccionados nas mesmas especificacdes das placas verticais.

3.5.4.3 SINALIZACAO DE OBRAS

A sinalizacdo de obras é realizada através de placas verticais temporaria de
adverténcia, regulamentacdo e indicacdo como também de dispositivos de
canalizacéo e seguranca, com o objetivo de advertir os usuarios sobre as condi¢des
do trafego na via onde a ocorréncia de obras.

A sinalizacdo de obras devera ser perfeitamente visivel no periodo noturno e,
para tanto, todos os dispositivos utilizados deverdo ser refletivos e, quando

necessario, também iluminados, sem, contudo, provocar ofuscamento.

3.5.4.4 PLACAS

As sinalizacdes verticais temporarias deverdo ser confeccionadas na mesma
especificacdo das placas indicativas, e deverdo ser recobertas por pelicula retro

refletiva.
3.5.4.5 SUPORTE DE FIXACAO
Os suportes das placas serdo metalicos mével em aco-carbono galvanizado
tipo perfil C.
3.5.5 APRESENTACAO GRAFICA

A apresentacdo gréafica do projeto de sinalizacdo encontra-se no Volume 2 —
Projeto de Execucédo, constituindo-se de projeto em planta e quantitativos de

materiais.
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Quadro 48: Resumo de Sinalizacéo
TIPO ESPECIFICAGAO UNID. QUANT.
PINTURA BRANCA - TRECHO m?2 12.189,54
PINTURA BRANCA - CICLOVIA m2 2.662,21
PINTURA AMARELA - TRECHO m?2 90,00
APLICAGAO MECANICA
(FAIXAS) PINTURA AMARELA - CICLOVIA mz 665,55
PINTURA AZUL - TRECHO m2 1.996,66
PINTURA VERMELHA - CICLOVIA m2 2.662,21
SINALIZAGAO HORIZONTAL
PINTURA BRANCA - TRECHO m2 426,20
MANUAL (SETAS, LEGENDAS, FTP E AREA ZEBRADA) PINTURA BRANCA - CICLOVIA m2 9,00
PINTURA AMARELA - TRECHO m?2 72,00
AMARELA - BIDIRECIONAL und 114
TACHA REFLETIVATIPO lll, COM UM PINO, BIDIRECIONAL

BRANCA - MONODIRECIONAL und 5.758

SETRAN - PROJETO BASICO DE ENGENHARIA PARA IMPLANTAGAO E PAVIMENTAGAO DA AVENIDA LIBERDADE




S

GOVERNO DO
\

RL.AV.LIBERDADE.

REV -0

VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO

FOLHA:
Pagina 163 de 189

SINALIZAGAO VERTICAL

TRIANGULAR R-2 1=1,00 7
OCTAGONAL R-1 @=0.35 1
R-19.4 @=1.00 3
PLACAS DE REGULAMENTAGAQ R196 g=1.00 !
R-19.8 @=1.00 8
CIRCULAR

R-24b @=1.00 3
R-28 @=1.00 2
R-34 @=1.00 1
A2a 1.00x 1.00 4
) A-2b 1.00x 1.00 3

PLACAS DE ADVERTENCIA QUADRADA
A-7b 1.00x 1.00 3
A-42a 1.00x 1.00 2
1-201 2.80x 1.00 1
1-202 2.20x1.10 1
1-203 2.90x1.50 1
1-204 3,00x1.60 1
PLACAS INDICATIVAS RETANGULAR -205 2.00x0.50 2
1-206 2.00x1.10 1
1-207 2.00x1.40 1
1-208 1.50%0.70 1
1-209 2.00x0.70 1
1-210 3.00x1.50 1
E-101 2,00% 1,00 2
PLACAS EDUCATIVAS RETANGULAR E-102 2,20%1,20 4
£-103 2,00% 1,50 4
MARCO QUILOMETRICO RETANGULAR maQ 0.70x 1.10 %
MARCO RODOVIARIO - ESTADUAL RETANGULAR ESC-E 0.85x0.57 2
RETANGULAR MP-01 0.30x0.90 1
MARCADORES DE OBSTACULOS RETANGULAR MP-03 0.30x0.90 12
RETANGULAR MA-E 0.50x 0.60 86
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3.6 PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

O projeto de obras complementares englobou os seguintes itens:
e Barreira New Jersey — Dupla;
e Defensas metalicas.

e Cercas.

3.6.1 BARREIRA NEW JERSEY — DUPLA

Foi previsto barreira tipo New Jersey dupla para separacédo das vias ao longo do
trecho principal.

As barreiras tipo New Jersey dupla devera ser executado de acordo com as
especificacdes do DNIT.

No Volume 02 — Projeto de Obras Complementares estdo apresentados os

desenhos e listagens referentes aos elementos a serem implantados descritos acima.
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Quadro 49: Quantidades Barreira New Jersey

BARREIRA NEW JERSEY - OBRAS COMPLEMENTARES

SEGMENTO INiclo FINAL CHAPA JUSTIFICATIVA
LADO COMP. CORPO (m) TOTAL (m) DELINEADOR | CORRUGADA EM | (Necessidade de protecoes
EST. INICIAL EST. FINAL TIPO TIPO COMP. (m) .
(m) CURVA laterais)
BARREIRA NEW JERSEY - DUPLA
2 + 0,00 46  + 10,00 C 890,00 890,00 56 0 Divisor de pistas
47 + 10,00 89 + 10,00 C 840,00 840,00 53 0 Divisor de pistas
91 + 0,00 121+ 0,00 Cc 600,00 600,00 38 0 Divisor de pistas
123 + 0,00 254 + 0,00 C 2.620,00 2.620,00 164 0 Divisor de pistas
258 + 0,00 355 + 10,00 C 1.950,00 1.950,00 122 0 Divisor de pistas
360 + 0,00 383 + 0,00 C 460,00 460,00 29 0 Divisor de pistas
431 + 0,00 581 + 2,00 C 3.002,00 3.002,00 188 0 Divisor de pistas
583 + 2,00 663 + 0,00 C 1.598,00 1.598,00 100 0 Divisor de pistas
RESUMO QU?S:g)ade Extens&o (m)
[B):Irirr:z:cli(')\‘reevl ‘I;i]:cfgs Enlipé?arreira - New Jersey 1.495 COVERNO DO ESTADO DO PARA

SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN

AL

GOVERNO DO

EXTENSAO: 13,30 km

LOCAL : AV. LIBERDADE
TRECHO : ENT. AV. PERIMETRAL -ENT. PA-483 (ALGA VIARIA)

SETRAN

DISPOSITIVO DE SEGURANCA - BARREIRA NEW JERSEY QD
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3.6.2 DEFENSA METALICA

Defensas metdlicas sdo dispositivos ou sistemas de protecdo continua,
constituidos por perfis metalicos, implantados ao longo das vias para absorver a

energia cinética de veiculos desgovernados, pela deformacao do dispositivo.

Foram projetadas defensas metélicas semimaleaveis simples em locais que
oferecem riscos elevados de acidentes, considerando as diretrizes da ABNT NBR
15486:2016.

Toda a defensa deverd ser iniciada e encerrada com seguranca, para isso foram
considerados terminais de entrada e saida que minimizam os efeitos de um eventual

impacto.
As defensas seréo sinalizadas conforme critério a seguir.

e Para trecho em tangente, sera sinalizada com pelicula refletiva aplicada
sobre delineador com dimensdes conforme NBR 6971, a pelicula sera do
tipo Ill, de acordo com a NBR 14644, e serdo implantadas um a cada 16
m;

e Para trecho em curva, sera sinalizada com pelicula refletiva aplicada
sobre chapa corrugada com espessura média de 1 mm com as dimensodes
aproximadas de 10 cm de largura por 86 cm de comprimento, a pelicula
sera do tipo X, de acordo com a NBR 14644, e serdo implantadas um a

cada 8 m.

No Volume 02 — Projeto de Obras Complementares estdo apresentados os

desenhos e listagens referentes aos elementos a serem implantados descritos acima.
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Quadro 50: Quantidades Defensa

DEFENSA - OBRAS COMPLEMENTARES

SEGMENTO INiclo FINAL CHAPA JUSTIFICATIVA
EST. INICIAL EST. FINAL LADO TIFO COMP. CORPO (m) TIFO | COMP. (m) TOTAL (m) DELINEADOR | CORRUGADA EM | (Necessidade dfe protecées
(m) CURVA laterais)
TRECHO DUPLICADO - PISTADIREITA
2 + 0,00 46 + 10,00 D TAE 12,00 869,00 T 9,00 890,00 56 (0] Altura e Talude Critico
47 + 10,00 89 + 10,00 D T 9,00 822,00 T 9,00 840,00 32 41 Altura e Talude Critico
91 + 0,00 121 + 0,00 D T 9,00 582,00 T 9,00 600,00 30 15 Altura e Talude Critico
123 + 0,00 254 + 0,00 D T 9,00 2.602,00 T 9,00 2.620,00 164 (0] Altura e Talude Critico
258 + 0,00 273 + 0,00 D T 9,00 275,00 TSA 16,00 300,00 19 (0] Altura e Talude Critico
281 + 0,00 355 + 10,00 D TAE 12,00 1.469,00 T 9,00 1.490,00 93 0 Altura e Talude Critico
360 + 0,00 427 + 0,00 D T 9,00 1.315,00 TSA 16,00 1.340,00 84 [0] Altura e Talude Critico
433 + 0,00 506 + 0,00 D TAE 12,00 1.432,00 TSA 16,00 1.460,00 91 (0] Altura e Talude Critico
534 + 0,00 551 + 0,00 D TAE 12,00 312,00 TSA 16,00 340,00 21 (0] Altura e Talude Critico
561 + 0,00 581 + 2,00 D TAE 12,00 381,00 T 9,00 402,00 10 30 Altura e Talude Critico
583 + 2,00 610 + 0,00 D T 9,00 513,00 TSA 16,00 538,00 34 [0] Altura e Talude Critico
635 + 0,00 663 + 0,00 D TAE 12,00 532,00 TSA 16,00 560,00 35 (0] Altura e Talude Critico
TRECHO DUPLICADO - PISTA ESQUERDA
5 + 0,00 46 + 10,00 E TSA 16,00 805,00 T 9,00 830,00 52 (0] Altura e Talude Critico
47 + 10,00 89 + 10,00 E T 9,00 822,00 T 9,00 840,00 32 41 Altura e Talude Critico
91 + 0,00 121 + 0,00 E T 9,00 582,00 T 9,00 600,00 30 15 Altura e Talude Critico
123 + 0,00 254 + 0,00 E T 9,00 2.602,00 T 9,00 2.620,00 164 [0] Altura e Talude Critico
258 + 0,00 273 + 0,00 E T 9,00 279,00 TAE 12,00 300,00 19 (0] Altura e Talude Critico
293 + 0,00 308 + 0,00 E TSA 16,00 272,00 TAE 12,00 300,00 19 0 Altura e Talude Critico
337 + 0,00 355 + 10,00 E TSA 16,00 345,00 T 9,00 370,00 23 0 Altura e Talude Critico
360 + 0,00 394 + 0,00 E T 9,00 659,00 TAE 12,00 680,00 43 [0] Altura e Talude C o
465 + 0,00 506 + 0,00 E TSA 16,00 792,00 TAE 12,00 820,00 51 (0] Altura e Talude Critico
535 + 0,00 551 + 0,00 E TSA 16,00 292,00 TAE 12,00 320,00 20 0 Altura e Talude Critico
561 + 0,00 581 + 2,00 E TSA 16,00 377,00 T 9,00 402,00 10 30 Altura e Talude Critico
583 + 2,00 585 + 2,00 E T 9,00 19,00 TAE 12,00 40,00 3 [0] Altura e Talude Critico
648 + 0,00 662 + 0,00 E TSA 16,00 252,00 TAE 12,00 280,00 18 0] Altura e Talude Critico
BARREIRANEW JERSEY - DUPLA
2 + 0,00 46 + 10,00 C 890,00 890,00 56 0 Divisor de pistas
47 + 10,00 89 + 10,00 C 840,00 840,00 53 [o] Divisor de pistas
91 + 0,00 121 + 0,00 C 600,00 600,00 38 [0] Divisor de pistas
123 + 0,00 254 + 0,00 C 2.620,00 2.620,00 164 (0] Divisor de pistas
258 + 0,00 355 + 10,00 C 1.950,00 1.950,00 122 (0] Divisor de pistas
360 + 0,00 383 + 0,00 C 460,00 460,00 29 0 Divisor de pistas
431 + 0,00 581 + 2,00 C 3.002,00 3.002,00 188 0 Divisor de pistas
583 + 2,00 663 + 0,00 C 1.598,00 1.598,00 100 (0] Divisor de pistas
TERMINAIS DE DEFENSA RESUMO Q“";‘S:g;‘de Extens&o (m)
Terminal Abatido - TSA(Tipo "C") Extenséao dg Corpo (m) - 19.202,00 GOVERNO DO ESTADO DO PARA
Terminal de transicdo - T (Tipo "E") Term!nal Saida Abatido - Ancorfagem de defensa 13 208,00 SECRETARIA DE ESTADO DE TRANSPORTES - SETRAN
Terminal Absorvedor de Energia 13 156,00
Terminal Absorvedor de Energia - TAE Terminal de transigéo - tipo E 24 216,00 ‘*‘ LOCAL : AV. LIBERDADE
Delineadores Fixados em Defensas - Tangente 1.151 governo oo [TRECHO : ENT. AV. PERIMETRAL - ENT. PA-483 (ALGA VIARIA)
Painel de Delineamento Refletivo - Curva 172 EXTENSAO: 13,30 km SETRAN
Barreira New Jersey - Dupla - 11.960
Delineadores Fixados em Barreira - New Jersey 1.495 DISPOSITIVO DE SEGURANGA - DEFENSA Qb
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3.6.3 CERCAS

Foram projetados cerca de passagem de fauna com tela alambrado, além de
carca em tela metdlica de vedacdo da faixa de dominio. As cercas deverdo ser

executadas de acordo com as especificagdes do DNIT, ao longo de todo o trecho.

No Volume 02 — Projeto de Obras Complementares estdo apresentados os

desenhos e listagens referentes aos elementos a serem implantados descritos acima.
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Quadro 51: Quantidades Cerca

CONSTRUGAO DE CERCA DE PASSAGEM DE FAUNA COM TELA DE ALAMBRADO

ESTACA ) ESTACA )
EXTENSAO (m) LADO EXTENSAO (m) LADO
INICIAL FINAL INICIAL FINAL

0 + 0 46 + 2 1.844,00 D/E
47 + 2 89 + 12 1.700,00 D/E
91 + 2 121 + 0 1.196,00 D/E
124 + 0 253 + 10 5.180,00 D/E
257 + 0 355 + 0 3.920,00 D/E
360 + 0 580 + 12 8.824,00 D/E
582 + 12 665 + 11 3.318,00 D/E
TOTAL 25.982,00 m

SETRAN - PROJETO BASICO DE ENGENHARIA PARA IMPLANTAGAO E PAVIMENTAGAO DA AVENIDA LIBERDADE




‘ RL.AV.LIBERDADE. REV -0

FOLHA:
VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO Pagina 170 de 189

GOVERNO DO
1

3.7 PROJETO DE PROTECAO AMBIENTAL

O Projeto de Protecdo Ambiental compreende as atividades e servi¢cos a serem
realizadas nas areas sujeitas as intervenc¢des oriundas das obras de Pavimentacéo e

Terraplenagem.

Neste projeto estfo inseridas a recuperacao das Jazidas, Empréstimos e Areas
de bota-fora, também foram instituidas a Protecdo de Taludes de corte, aterros e

recobrimento vegetal.

Todo este procedimento serd realizado através da técnica de
Hidrossemeadura, compreendendo na proposi¢céo de medidas de protecéo ambiental
gue consistem em mitigar os impactos ambientais causados e evitar que outros danos
venham a ocorrer, promovendo ao mesmo tempo, acdes que aperfeicoem os impactos

benéficos.

A seguir estdo as Quantidades dos servicos acima relatados, que constam do
item de protecdo ambiental no Quadro de Quantidades bem como seus

detalhamentos.
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Quadro 52: Quantidades Protecdo Ambiental

REVESTIMENTO VEGETAL COM GRAMA EM MUDAS EM SUPERFICIES INCLINADAS

CALCULOS DAS AREAS DE JAZIDAS

CALCULOS DAS AREAS DE EMPRESTIMOS

JAZIDA | EsTAcA | Lapo | comp. | LARrG. AREA OBSERVACAO EMP. | EsTACA [LaDO| comp. | LARG. AREA OBSERVACAO
1 565 E | 20000 | 180,00 | 36.000,00 | Apenas areade E-1 450 E | 20000 | 180,00 36.00000|  Apenas area de
32 610 E 1716000 | 12000 | 1920000 | &Ploracdo de mat E-2 530 E | 20000 | 200,00 40.000,00| SPloracdo de mat. p/

p/ uso na base e uso na execugao das
13 665 E | 20000 | 180,00 | 36.000,00 sub-base E-3 665 E | 40000 | 500,00 | 200.000,00| camadas de aterros
91.200,00 276.000,00
TOTAL 367.20000 m2
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REVESTIMENTO VEGETAL NOS TALUDES DE ATERRO

ESTACA | ESTACA | Lapo | EXTENSAO [ALTURAS AREA ESTACA ESTACA | LaDo | FXTENSAO |ALTURAS|  AREA
(m) (m) (m?) (m) (m) (m?)

o + 00| 9 + 00| DE 360,00 8,00 288000 || 594 + 00[ 610 + 00| DE 640,00 | 13,00 8.320,00
+ 00| 3 + 00| DE | 116000 1300 15.080,00 || 635 + 00 | 664 + 00| DIE 1.160,00 | 9,00 10.440,00

38 + 00| 46 + 100| DE 340,00 | 12,00 4.080,00

47 + 100| 89 + 120| DE | 168400| 12,00 20.208,00

91 + 20121 + 00| D/E | 1.19600| 10,00 11.960,00

123 + 00210 + 00| D/E | 348000| 11,00 38.280,00

210 + 00| 240 + 00| DE | 1.200,00 4,00 4.800,00

240 + 00| 254 + 00| DIE 560,00 9,00 5.040,00

258 + 00| 272 + 00| DE 560,00 | 12,00 6.720,00

280 + 00]293 + 00| DE 520,00 5,00 2.600,00

293 + 0,0[300 + 00| DE 280,00 9,00 2.520,00

300 + 00]307 + 00| DE 280,00 8,00 2.240,00

307 + 00316 + 00| DE 360,00 4,00 1.440,00

316 + 00[332 + 00| DE 640,00 7,00 4.480,00

332 + 00355 + 100/ DIE 940,00 | 12,00 11.280,00

360 + 00| 365 + 00| DE 200,00 | 13,00 2.600,00

365 + 00398 + 00| DE | 1.320,00 9,00 11.880,00

398 + 0,0 (416 + 00| DE 720,00 7,00 5.040,00

416 + 00430 + 00| DE 560,00 6,00 3.360,00

430 + 00450 + 00| DIE 800,00 3,00 2.400,00

450 + 00| 465 + 00| DE 600,00 6,00 3.600,00

465 + 00|501 + 00| D/E | 144000 | 11,00 15.840,00

535 + 0,0|550 + 00| DE 600,00 | 10,00 6.000,00

562 + 00 (568 + 00| DE 240,00 | 10,00 2.400,00

568 + 00|58 + 20| DE 524,00 | 11,00 5.764,00 TOTAL (m?) 217.356,00

583 + 2,0 594 + 00| DIE 436,00 | 14,00 6.104,00 | |
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REVESTIMENTO VEGETAL NOS TALUDES DE CORTE

ESTACA ESTACA | Lapo | FXTENSAO | ALTURAS AREA ESTACA ESTACA | Lapo | EXTENSAO | ALTURAS AREA

(m) (m) (m?) (m) (m) (m?)
272 + 00| 276 + 00| DIE 160,00 7,00 1.120,00
276 + 00| 280 + 00| DIE 160,00 7,00 1.120,00
504 + 00535 + 00| DIE 1.240,00 5,00 6.200,00
550 + 00| 562 + 00| D/E 480,00 5,00 2.400,00
610 + 00635 + 00| DIE 1.000,00 8,00 8.000,00
TOTAL (m2) 18.840,00
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PROTEGAO AMBIENTAL EM AREAS EXPLORADAS

ESCAVAGOES EXTRA LEITO ESTRADAL (EMPRESTIMOS OU JAZIDAS)

OBS.: AREA NAO TRATADA APOS EXPLORAGAO OCASIONANDO
EROSOES SUPERFICIAIS OU RAVINAS

0BS.: EMPRESTIMO OU JAZIDA TRATADO APOS ExPl.ouw;.lo NO CASO DE ALARGAMENTO
DE CORTE O PROCEDIMENTO E IDENTICO, MENOS NO [TEM

(1) TERRENO NATURAL
(2) VALETA DE PROTEGAO DE CRISTA DE CORTE REVESTIDA COM GRAMINEA

(3) LOCAL DA EXPLORAGAO A SER REGULARIZADO E EM SEGUIDA TRAZIDO O OBS.: EVITAR EXPLORAGAO EM AREAS PLANAS DEIXANDO BURACOS OU PROVOCANDO FORMAGAO DE BACIAS
MATERIAL VEGETAL ORIGINAL (HUMUS), ESCARIFICAR OU UMIDIFICAR

(4) TALUDE DE CORTE ESTABILIZADO E PLANTADO COM CAPIM SANDALO
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1 PREPARO DO TERRENO

Amenizagao
dos taludes

/ Regularizagao
da superficie

da cava

Incorporagéo de
corretivos e
fertilizantes

ESPALHAMENTO DA
. CAMADA FERTIL

Expurgo (camada
fértil) previamente
estocado

Inclinagao
desejada:
1:3a 14

Pilhas de 1,5 m de
altura, no maximo

3 . DRENAGEM E REVEGETACAQ

Plantio por semeadura

manual a lango de
gramineas/leguminosas (Esp. DNER ES-341/97)

) \J/\
NQUNRRNRRRRND

Encaminhamento
da drenagem para a céu aberto (VPC-01)

as linhas naturais

Etapas da Revegetagdo Manual a Lango (Especificagdo DNER-ES-341/97):

. Regularizagdo mecanizada da superficie;

. Suavizagdo dos taludes para 1:3 ou 1:4;

. Aragdo e gradagem, destorroamento e uniformizagéo da superficie;
. Incorporagéo de corretivos e fertilizantes;

. Irrigagéo;

. Adubagéo de cobertura, seis meses apos a semeadura.
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Pyt

O REVESTIMENTO VEGETAL DOS TALUDES SERA EXECUTADO POR

MEIO DE MUDA, LEIVAS OU HIDROSSEMEADURA. O PROCESSO A SER 2 - PLANTIO POR LEIVAS
UTILIZADO NOS CORTES SERA SEMPRE HIDROSSEMEADURA. NOS

ATERROS, O PROCESSO SERA DEFERIDO PELA FISCALIZAGAO. OS

PROCEDIMENTOS PARA A EXECUCAO, SERA OS SEGUINTES:

AS LEIVAS SERAO PREPARADAS EM SEMENTEIRAS. A LEIVA SERA
CONSTITUIDA POR: 1 PARTE DE TERRA VEGETAL, 2 PARTES DE
SOLO ARGILOSO, E SUPER-FOSFATO SIMPLES, DE MODO A
1 - PLANTIO DE MUDAS FORNECER UMA CONCENTRAGAO DE 50g/m®.

Rl

SERADE ACORDO'COM Q SAURINABNIRO O TRANSPORTE DOS BLOCOS DE MUDAS PARA O TALUDE SERA DE
ACORDO COM O ESQUEMA ABAIXO. APOS O PLANTIO, O TALUDE
SERA IRRIGADO SEMANALMENTE, E, UMA VEZ POR MES, DURANTE 6
MESES, A IRRIGACAO SERA COM UMA SOLUGAO DE AGUAE UREIAA
2%, A UMA RAZAO DE 5 LITROS D'AGUA/m™.

INCORRETO INCORRETO CORRETO

PLANTIO DAS MUDAS

3 - HIDROSSEMEADURA
0OS TALUDES DE CORTE ONDE SERA ADOTADA A HIDROSSEMEADURA, NAO DEVERAO
RECEBER ACABAMENTO COM LAMINA DE MOTONIVELADORA.
A HIDROSSEMEADURA OBEDECERA AS SEGUINTES ETAPAS:
PO DE SERRA UMIDO
COBRINDO

AS RAZES a) APLICACAO DA SOLUGAO COM SEMENTES, FERTILIZANTES , MATERIAL ANTI-EROSIVO
E DEFENSIVOS, SE NECESSARIO, EM TAJAS APROVADAS PELA FISCALIZAGAO, PARA
CADA TIPO DE SOLO.

L]
| woro | wozo |

AFASTAMENTO DAS MUDAS

INCORRETO

b) APLICAGAO DE UMA CAMADA DE FENO (MULCHING) E EMULSAO ASFALTICA.

AS COVAS SERAO PREENCHIDAS COM SOLO ORGANICO, ADICIONANDO-SE ¢) IRRIGAGAO SEMANAL, E, UMA VEZ POR MES, DURANTE 6 MESES, A IRRIG@CAO SE!?A
59 POR COVA, DE FERTILIZANTE DO TIPO SUPER-FOSFATO SIMPLES. COM UMA SOLUGAO DE AGUA E UREIAA 2%, A UMA RAZAO DE 5 LITROS D'AGUA/m?.
SERAO FEITAS IRRIGAGOES SEMANALMENTE E, UMA VEZ POR MES,

DURANTE 6 MESES, A IRRIGAGAO SERA COM UMA SOLUGAO DE AGUAE

UREIAA 2% A UMA RAZAO DE 5 LITROS DE AGUA/m?.
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QUADRO RESUMO DE QUANTIDADES
ITEM SERVICOS UND QUANT.
| SERVICOS PRELIMINARES
1.1 Mobilizag&o e desmobilizagao und 1,00
1.2 Administragao Local und 1,00
1.3 Instalagdes de canteiro m?2 820,00
1.4  |Placada Obra m? 100,00
1l SERVICOS DE TERRAPLENAGEM
21 ;grsnrzatj;:né?l,stjre}]stocamento, limpeza de area e estocagem do material de limpeza com arvores de mz2 792.600,00
2.2 Destocamento de arvores com didametro de 0,15a 0,30 m und 9.511,00
23 Destocamento de arvores com diametro maior que 0,30 m und 2.377,00
24 Escavagdo, carga e trar_wsporte de_: m~aterial de 12 categoria - dmt de 50 a 200 m - caminho de servigco em leito m? 51,406
natural - com escavadeira e caminh&o basculante de 14 m3
25 E_scava(;éo, cargae transpo_rte de ma_teri?l de 12 categoria - dmt de 800 a 1.000 m - caminho de servico em ms 26.190,046
leito natural - com escavadeira e caminh&o basculante de 14 m3
26 Escavagéo, cargae transpor.te de maFeriejI de 12 categoria - dmt de 1.600 a 1.800 m - caminho de servico em m? 30,510,512
leito natural - com carregadeira e caminh&o basculante de 14 m3
27 E_scavagéo, cargae transpor_te de mat_eria:l de 12 categoria - dmt de 2.500 a 3.000 m - caminho de servico em m2 295.347,916
leito natural - com carregadeira e caminhdo basculante de 14 m3
B e emens o o 002000 comodesenigoen | s | 3 ag 7anzan
2.9 [Compactacéo de aterros a 100% do Proctor normal m3 1.060.515,090
2.10 |Compactacdo de aterros a 100% do Proctor intermediario m3 237.006,000
211 Esﬁ]az::;ne:ghgzrga e transporte de solos moles - DMT de 800 a 1.000 m - caminho de servigco em leito natural ms 452.026,000
2.12 |Transporte com caminh&o basculante de 14 m3 - rodovia em leito natural - 7 Km t.km 5.062.691,200
2.13 |Transporte com caminh&o basculante de 14 m3 - rodovia pavimentada - 4 Km t.km 2.892.966,40
2.14 |Camada drenante com conformagéao de trator de esteira - areia comercial m?3 452.026,00
2.15 |Geogrelha unidirecional com resisténcia a tragdo de 200 kN/m - fornecimento e instalacéo m?2 181.864,00
2.16 |Geogrelha unidirecional com resisténcia a tragdo de 300 kN/m - fornecimento e instalagcdo m?2 218.720,00
2.17 |Geogrelha unidirecional com resisténcia a tragdo de 400 kN/m - fornecimento e instalagcéo m?2 41.808,00
2.18 |Aplicagéo de geotéxtil ndo-tecido agulhado com resisténcia a tragéo longitudinal de 31 kN/m m?2 34.304,00
2.19 |Estaca de concreto 25x25cm m 212.160,00
2.20 |Estaca de concreto 20x20cm m 144.764,00
2.21 |Concreto armado FCK=35MPA c/ forma aparente - 1 Reaproveitamento (Capitel) m3 1.098,40
1] SERVICOS DE PAVIMENTAGAO
3.1 Regularizacdo do Subleito m?2 353.380,00
3.2 Sub-base de solo estabilizado granulometricamente sem mistura com material de jazida (DMT=6,79 Km) m3 69.767,00
33 Ba_se estabiliz_ada granulometricamente com mistura solo seixo (70% - 30%) na pista com material de jazida e m? 67.949,00
seixo comercial (DMT=36,45 Km - solo)
3.4 Imprimag&o com asfalto diluido m? 315.700,00
35 Pintura de Ligag&o m? 563.682,00
3.6 Concreto asféltico - faixa C - areia e brita comerciais t 49.630,20
v SERVICOS DE DRENAGEM E OAC
4.1 Corpo de BSCC 1,50 x 1,50 m - moldado no local - altura do aterro 2,50 a 5,00 m - areia e brita comerciais m 375,00
4.2 Corpo de BTCC 3,00 x 3,00 m - moldado no local - altura do aterro 1,00 a 2,50 mm - areia e brita comerciais m 160,00
4.3 Corpo de BDCC 1,50 x 1,50 m - moldado no local - altura do aterro 1,00 a 2,50 m - areia e brita comerciais m 66,00
4.4  |Corpo de BSCC 3,00 x 3,00 m - moldado no local - altura do aterro 1,00 a 2,50 m - areia e brita comerciais m 74,00
4.5 Corpo de BSCC 1,50 x 1,50 m - moldado no local - altura do aterro 1,00 a 2,50 m - areia e brita comerciais m 165,00
4.6 Corpo de BSCC 2,00 x 2,00 m - moldado no local - altura do aterro 1,00 a 2,50 m - areia e brita comerciais m 68,00
4.7 Corpo de BSCC 1,50 x 1,50 m - moldado no local - altura do aterro 0,00 a 1,00 m - areia e brita comerciais m 217,00
4.8 Corpo de BSCC 2,50 x 2,50 m - moldado no local - altura do aterro 1,00 a 2,50 m - areia e brita comerciais m 47,00
4.9 Corpo de BDCC 2,00 x 2,00 m - moldado no local - altura do aterro 2,50 a 5,00 m - areia e brita comerciais m 43,00
4.10 |[Bocade BSCC 1,50 x 1,50 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais und 41,00
4.11 [Bocade BTCC 3,00 x 3,00 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais und 8,00
4.12 |Bocade BDCC 1,50 x 1,50 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais und 4,00
4.13 [Bocade BSCC 3,00 x 3,00 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais und 4,00
GOVERNO DO ESTADO DO PARA
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4.14 |[Bocade BSCC 2,00 x 2,00 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais und 3,00
4.15 |[Bocade BSCC 2,50 x 2,50 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais und 2,00
4.16 |[Bocade BDCC 2,00 x 2,00 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais und 2,00
4.17 |Corpo de BSTC D = 0,60 m PA3 - areia, brita e pedra de mé&o comerciais m 32,00
4.18 |Corpo de BSTC D = 1,00 m PALl - areia, brita e pedra de mé&o comerciais m 122,00
419 |[Corpode BSTC D = 1,00 m PA2 - areia, brita e pedra de mé&o comerciais m 134,00
420 [Corpode BSTC D = 1,00 m PA3 - areia, brita e pedra de méo comerciais m 24,00
421 |BocaBSTC D =0,60 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas retas und 2,00
422 |BocaBSTC D =1,00 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas retas und 15,00
4,23 [Caixa coletora de sarjeta - CCS 19 - com grelha de concreto - TCC 01 - areia e brita comerciais und 15,00
4.24 |Sarjeta triangular de concreto - STC 02 - areia e brita comerciais m 2.670,00
4.25 |[Sarjeta triangular de concreto - STC 04 - areia e brita comerciais m 17.989,70
4.26 |Entrada para descida d'agua - EDA 01 - areia e brita comerciais und 176,00
4.27 |Entrada para descida d'agua - EDA 02 - areia e brita comerciais und 341,00
4.28 |Descida d'agua de aterros tipo rapido - DAR 03 - areia e brita comerciais m 4.884,00
4.29 |Meio fio de concreto - MFC 01 - areia e brita comerciais - forma de madeira m 21.291,50
4.30 [Meio fio de concreto - MFC 05 - areia e brita comerciais - forma de madeira m 4.254,00
431 |Dissipador de energia - DEB 01 - areia e pedra de m&o comerciais und 517,00
\% SINALIZAGAO HORIZONTAL
5.1 Pintura de faixa com tinta acrilica - espessura de 0,6 mm m2 20.773,39
5.2 [Tacha refletiva em resina sintética - bidirecional tipo | - com um pino - fornecimento e colocagéo und 114,00
5.3 |Tacha refletiva em plastico injetado - monodirecional tipo Il - com um pino - fornecimento e colocacao und 5.758,00
Vi SINALIZAGAO VERTICAL
6.1 _Placa de regulamentag&o em ago, R1 lado 0,331 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + S| - fornecimento e und 1.00
implantacéo ’
6.2 Placa de regulamentacdo em fibra, R2 lado 1,00 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + Sl - fornecimento e und 700
implantacéo '
6.3 Placa de regulamentagdo em ago D = 1,00 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + Sl - fornecimento e implantagdo und 21,00
6.4 Placa de adverténcia em aco, lado de 1,00 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + Sl - fornecimento e implantagéo und 12,00
6.5 Placa em ago - 2,00 x 1,00 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + | - fornecimento e implantagéo und 17,00
6.6 Placa em ago - 3,00 x 1,50 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + | - fornecimento e implantagao und 4,00
6.7 :?Tlle[l)(l::nctjz(g:rco quilométrico em aco - 0,70 x 1,00 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + Ill - fornecimento e und 26,00
6.8 Placa de marco quilométrico em ago - 0,60 x 0,865 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + | - fornecimento e und 200
implantacéo ’
6.9 Placa delineador em ago - 0,30 x 0,90 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + IV - fornecimento e implantagéo und 13,00
6.10 |Placa delineador em ago - 0,50 x 0,60 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + IV - fornecimento e implantagédo und 86,00
Vi OBRAS COMPLEMENTARES
71 Cercai de passagem de fauna com tela Qe alambrado sobre mureta de blocos de concreto - h =20 cm - m 25.982,00
mourdes de madeira a cada 2,5 m e esticador a cada 50 m
7.2 |Alvenaria de blocos de concreto 19 x 19 x 39 cm com espessura de 20 cm - areia comercial m2 2.400,00
7.3 Defensa semi-maleéavel simples (forn./ impl.) m 19.202,00
7.4  |Terminal de ancoragem de defensa metdlica em barreira New Jersey - fornecimento e implantagéo und 13,00
75 Te_:rminal absorvedor de energia de abertura com nivel de contengéo TL3 para defensa metélica - fornecimento und 13.00
e implantacdo ’
7.6 Barreira dupla de concreto, armada, pré-moldada (perfil New Jersey) - L > 3,00 m e H= 1.070 mm m 11.960,00
7.7 Reabilitacdo ambiental das areas de jaz. Empréstimos e acampamento m2 367.200,00
7.8 Médulo de transicdo de defensa metélica para barreira rigida - fornecimento e implantagéo und 24,00
7.9 Revestimento vegetal dos taludes de aterro m2 217.356,00
7.10 |Revestimento vegetal dos taludes de corte m2 18.840,00
Vil PROJETO
8.1 |Detalhamento de Projeto executivo km 13,30
IX. LICENGCA AMBIENTAL
9.1 Licenciamento ambiental und 1,00
X OBRAS DE ARTE ESPECIAL
10.1 |Viaduto 1 (UFRA), 20,0m
10.1.1 (Infraestrutura
10.1.1.1 |Estaca circular tipo estacdo escavada com uso de fluido estabilizante - confec¢éo m?3 214,82
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101.1.2 Camisa [netélica coNrn espessura de 9,5 mm D = 1.000 mm - cravada com martelo vibratério - sem m 27352
escavagdo - cravacdo
- - = Py -
101.13 S;)rrrl](;rriti(;isara bombeamento fck = 25 MPa - confecgéo em central dosadora de 30 m?h - areia e brita me 290,01
10.1.1.4 Armacao de estac? escavada ou estaca barrete em agco CA-50 com apoio de guindaste - fornecimento, kg 27.352,00
preparo e colocacdo
10.1.2 [Mesoestrutura
10121 Sg:]c;rriti(; igara bombeamento fck = 30 MPa - confecgéo em central dosadora de 30 m3/h - areia e brita me 139,37
10.1.2.2 |Férmas de compensado resinado 14 mm - uso geral - utilizagcéo de 2 vezes - confec¢do, instalagao e retirada | m? 422,97
10.1.2.3 |Armacéao em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagéo kg 17.281,83
10.1.2.4 |Escoramento com pontaletes D = 10 cm - utilizag&o de 3 vezes - confecgdo, instalagdo e retirada m?3 1.080,05
10.1.2.5 |Argamassa autoadensavel para reparos e grauteamento - confec¢gdo em misturador e langamento manual m?3 0,45
10.1.3 |[Superestrutura
10131 S;)r:cerriti(; i;s)ara bombeamento fck = 35 MPa - confecgé@o em central dosadora de 30 m3/h - areia e brita me 260,08
10.1.3.2 |Férmas de compensado resinado 14 mm - uso geral - utilizagao de 2 vezes - confecgao, instalagéo e retirada m2 1.165,70
10.1.3.3 |Armagdo em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagao kg 35.546,28
10.1.3.4 |Cordoalha engraxada CP 190 RB D = 12,7 mm - fornecimento e instalag&o kg 4.455,22
10.1.3.5 |Ancoragem ativa com 12 cordoalhas aderentes D = 12,7 mm - fornecimento e instalagéo und 60,00
10136 Eggr;ir:;:z:ﬁz redonda D = 70 mm para 15 cordoalhas D = 12,7 mm - fornecimento, instalacéo e inje¢éo de m 490,07
10.1.3.7 |Cordoalha engraxada CP 190 RB D = 12,7 mm - fornecimento e instalagdo kg 102,31
10.1.3.8 |Ancoragem ativa com 4 cordoalhas aderentes D = 12,7 mm - fornecimento e instalagéo und 8,00
10.1.3.9 E;;t:;r;ni?;ael:]c; redonda D = 40 mm para 4 cordoalhas D = 12,7 mm - fornecimento, instalacéo e inje¢éo de m 42,04
10.1.3.10 |Langamento de pré-laje com utilizac&o de guindauto t 69,92
10.1.3.11 [Langamento de viga pré-moldada de até 500 kN com utilizag&o de guindaste und 9,00
10.1.3.12 [Aparelho de apoio de neoprene fretado para estruturas moldadas no local - fornecimento e instalacao dm3 108,86
10.1.4 |Laje de Transig&o
10141 c%?grrceigspara bombeamento fck = 25 MPa - confec¢éo em central dosadora de 30 m3/h - areia e brita me 53,04
10.1.4.2 | Férmas de compensado resinado 14 mm - uso geral - utilizag&o de 2 vezes - confeccao, instalagéo e retirada| m? 31,32
10.1.4.3 | Concreto magro - confeccdo em betoneira e langamento manual - areia e brita comerciais m3 17,68
10.1.4.4 | Armacao em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagéo kg 6.364,80
10.1.5 |Acabamentos
10.1.5.1 |Barreira simples de concreto, armada, pré-moldada (perfil New Jersey) - L > 3,00 m e H= 1.070 mm m 58,76
10.1.5.2 |Junta de dilatagdo em elastdmero e perfil VV - L = 25 mm e H = 50 mm - fornecimento e instalag&o m 46,00
10.1.5.3 |Dreno de PVC D = 100 mm para OAE - fornecimento e instalagéo m 72,00
10.1.6 |Terra Armada
10161 al\ﬂ:ri; geb:f:ama de concreto armado em solo reforgado com fita metélica com altura de 6,0 a8 m - tipo 1 - mz 71714
10.1.6.2 :Irl;rig 2ebﬁts:ama de concreto armado em solo reforgado com fita metalica com altura de 10,0 a 12 m - tipo 1 mz 016,24
10.2 |Ponte 1 (IG.UFRA), 30,0m
10.2.1 |Infraestrutura
10.2.1.1 |Estaca circular tipo estacdo escavada com uso de fluido estabilizante - confec¢éo m?3 504,09
102.1.2 g::gils;émoe_teﬂga\t/acg; espessura de 9,5mm D = 1.000 mm - cravada com martelo vibratério - sem m 210,00
102.1.3 g::;ils::;amoe}ag:;;garg espessura de 9,5 mm D = 1.200 mm - cravada com martelo vibratério - sem m 299,88
- - = Py -
102.1.4 S(;)r:zrritit; isara bombeamento fck = 25 MPa - confeccdo em central dosadora de 30 m3/h - areia e brita ma 680,52
10215 Armacao de estac~a escavada ou estaca barrete em ago CA-50 com apoio de guindaste - fornecimento, kg 50.988,00
preparo e colocagdo
10.2.2 [Bloco
10.2.2.1 |Concreto para bombeamento fck = 30 MPa - confeccao em central dosadora de 30 m3/h - areia e brita comercii m3 32,16
10.2.2.2 |Férmas de compensado resinado 14 mm - uso geral - utilizacao de 2 vezes - confeccao, instalacéo e retirada m2 67,42
10.2.2.3 |Armagédo em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagao kg 2.723,15
10.2.2.4 |Concreto magro - confeccdo em betoneira e langamento manual - areia e brita comerciais m3 1,82
10.2.2.5 |Escavagdo manual em cavas de fundag&do com esgotamento m3 24,62
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10.2.2.6 |Reaterro e compactagao com soquete vibratério m?3 32,01
10.2.3 [Mesoestrutura
10231 Concret_o_para bombeamento fck = 30 MPa - confecg¢do em central dosadora de 30 m3/h - areia e brita me 234,60
comerciais
10.2.3.2 |Formas de compensado resinado 14 mm - uso geral - utilizagéo de 2 vezes - confec¢do, instalagao e retirada | m? 646,16
10.2.3.3 |Armacédo em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagéo kg 32.971,96
10.2.3.4 |Escoramento com pontaletes D = 10 cm - utilizag&o de 3 vezes - confecgdo, instalagdo e retirada m?3 1.412,79
10.2.3.5 |Argamassa autoadensavel para reparos e grauteamento - confec¢gdo em misturador e langamento manual m?3 1,08
10.2.4 |[Superestrutura
102.4.1 Sg:]cerriti(; i;S)ara bombeamento fck = 35 MPa - confecgé@o em central dosadora de 30 m3/h - areia e brita me 501,80
10.2.4.2 |Férmas de compensado resinado 14 mm - uso geral - utilizagéo de 2 vezes - confec¢do, instalagao e retirada | m? 2.399,29
10.2.4.3 |Armagdo em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagao kg 67.781,23
10.2.4.4 |Cordoalha engraxada CP 190 RB D = 12,7 mm - fornecimento e instalagdo kg 8.831,37
10.2.4.5 |Ancoragem ativa com 12 cordoalhas aderentes D = 12,7 mm - fornecimento e instalagéo und 56,00
10246 E:tl;r:’ae r::'nirreTt]aeI:]ctz redonda D = 70 mm para 15 cordoalhas D = 12,7 mm - fornecimento, instalacéo e inje¢éo de m 97145
10.2.4.7 |Cordoalha engraxada CP 190 RB D = 12,7 mm - fornecimento e instalag&o kg 460,40
10.2.4.8 |Ancoragem ativa com 4 cordoalhas aderentes D = 12,7 mm - fornecimento e instalagéo und 16,80
102.4.9 E;;Za;gizaelﬁz redonda D = 40 mm para 4 cordoalhas D = 12,7 mm - fornecimento, instalac&o e inje¢éo de m 88,28
10.2.4.10 |Langamento de pré-laje com utilizacdo de guindauto t 125,55
10.2.4.11 |Langamento de viga pré-moldada de até 500 kN com utilizag&o de guindaste und 12,60
10.2.4.12| Aparelho de apoio de neoprene fretado para estruturas moldadas no local - fornecimento e instalagao dm3 203,21
10.2.5 |[Laje de Transig&o
10251 Sgr:c;rrectic; igara bombeamento fck = 25 MPa - confecgéo em central dosadora de 30 m3/h - areia e brita me 53,04
10.2.5.2 |Formas de compensado resinado 14 mm - uso geral - utilizagdo de 2 vezes - confec¢do, instalacao e retirada | m? 31,32
10.2.5.3 |Concreto magro - confecg&o em betoneira e langamento manual - areia e brita comerciais m3 17,68
10.2.5.4 |Armacéao em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagéo kg 6.364,80
10.2.6 |Acabamentos
10.2.6.1 |Barreira simples de concreto, armada, pré-moldada (perfil New Jersey) - L > 3,00 m e H=1.070 mm m 132,20
10.2.6.2 |Junta de dilatag@o em elastdmero e perfil VV - L = 25 mm e H = 50 mm - fornecimento e instalag&o m 46,00
10.2.6.3 |Dreno de PVC D = 100 mm para OAE - fornecimento e instalagao m 180,00
10.3 |Viaduto 2 (CEASA), 40,0m
10.3.1 [Infraestrutura
10.3.1.1 |Estaca circular tipo estacdo escavada com uso de fluido estabilizante - confec¢éo m?3 504,09
103.1.2 g:gils;;;woe}é:!i;a\l’acg; espessura de 9,5 mm D = 1.000 mm - cravada com martelo vibratério - sem m 210,00
103.1.3 g::gils;;ﬁmoe_teﬂga\t/acg; espessura de 9,5 mm D = 1.200 mm - cravada com martelo vibratério - sem m 299,88
- - p Py -
103.1.4 S;)r:zrritic; izara bombeamento fck = 25 MPa - confecgéo em central dosadora de 30 m3/h - areia e brita me 680,52
103.15 Armacao de estac? escavada ou estaca barrete em aco CA-50 com apoio de guindaste - fornecimento, kg 50.988,00
preparo e colocacio
10.3.2 [Bloco
10321 ggr?]zrriti(; isara bombeamento fck = 30 MPa - confecgé@o em central dosadora de 30 m3/h - areia e brita me 32,16
10.3.2.2 |Férmas de compensado resinado 14 mm - uso geral - utilizagao de 2 vezes - confecgao, instalagéo e retirada m2 67,42
10.3.2.3 |Armagdo em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagao kg 2.723,15
10.3.2.4 |Concreto magro - confeccdo em betoneira e langamento manual - areia e brita comerciais m?3 1,82
10.3.2.5 |Escavagdo manual em cavas de fundagdo com esgotamento m3 24,62
10.3.2.6 |Reaterro e compactagdo com soquete vibratério m3 32,01
10.3.3 |Mesoestrutura
10331 (c:c?rzf;ritiz isara bombeamento fck = 30 MPa - confeccéo em central dosadora de 30 m3/h - areia e brita me 234,60
10.3.3.2 |Férmas de compensado resinado 14 mm - uso geral - utilizacao de 2 vezes - confeccao, instalacéo e retirada m2 646,16
10.3.3.3 |Armagé&o em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocacao kg 32.971,96
10.3.3.4 |Escoramento com pontaletes D = 10 cm - utilizag&o de 3 vezes - confec¢&o, instalag&o e retirada m3 1.412,79
10.3.3.5 |Argamassa autoadensavel para reparos e grauteamento - confecgdo em misturador e lancamento manual m3 1,08
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10.3.4 [Superestrutura
103.4.1 Concret_o.para bombeamento fck = 35 MPa - confecgdo em central dosadora de 30 m3/h - areia e brita me 716,85
comerciais
10.3.4.2 |Formas de compensado resinado 14 mm - uso geral - utilizagdo de 2 vezes - confec¢ao, instalacao e retirada | m? 3.427,56
10.3.4.3 |Armacédo em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagéo kg 96.830,33
10.3.4.4 |Cordoalha engraxada CP 190 RB D = 12,7 mm - fornecimento e instalag&o kg 12.616,24
10.3.4.5 |Ancoragem ativa com 12 cordoalhas aderentes D = 12,7 mm - fornecimento e instalacao und 80,00
103.4.6 E;;t;a;r:ii:aelﬁi redonda D = 70 mm para 15 cordoalhas D = 12,7 mm - fornecimento, instalacéo e inje¢éo de m 1.387.79
10.3.4.7 |Cordoalha engraxada CP 190 RB D = 12,7 mm - fornecimento e instalag&o kg 657,72
10.3.4.8 |Ancoragem ativa com 4 cordoalhas aderentes D = 12,7 mm - fornecimento e instalagao und 24,00
10.3.4.9 rl?::;f:jaergit:zl:iz redonda D = 40 mm para 4 cordoalhas D = 12,7 mm - fornecimento, instalacéo e injegéo de m 126,12
10.3.4.10 |Langamento de pré-laje com utilizacdo de guindauto t 179,36
10.3.4.11 |Langamento de viga pré-moldada de até 500 kN com utilizag&o de guindaste und 18,00
10.3.4.12 |Aparelho de apoio de neoprene fretado para estruturas moldadas no local - fornecimento e instalagéo dm3 290,30
10.3.5 |[Laje de Transigéo
10351 Sgr:zrritic;igara bombeamento fck = 25 MPa - confecgéo em central dosadora de 30 m3/h - areia e brita me 53,04
10.3.5.2 |Formas de compensado resinado 14 mm - uso geral - utilizacdo de 2 vezes - confecgao, instalacéo e retirada | m? 31,32
10.3.5.3 |Concreto magro - confecg&o em betoneira e langamento manual - areia e brita comerciais m3 17,68
10.3.5.4 |Armacédo em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagéo kg 6.364,80
10.3.6 |Acabamentos
10.3.6.1 |Barreira simples de concreto, armada, pré-moldada (perfil New Jersey) - L > 3,00 m e H=1.070 mm m 132,20
10.3.6.2 |Junta de dilatagéo em elastdmero e perfil VV - L = 25 mm e H = 50 mm - fornecimento e instalag&o m 46,00
10.3.6.3 |Dreno de PVC D = 100 mm para OAE - fornecimento e instalagao m 180,00
10.4 |Viaduto 3 (COSAMPA), 80,0m
10.4.1 (Infraestrutura
10.4.1.1 | Estaca circular tipo estac&@o escavada com uso de fluido estabilizante - confec¢éo m3 330,43
104.1.2 g:gils;cgoe}élcli;i:g;) espessura de 9,5 mm D = 1.000 mm - cravada com martelo vibratério - sem m 180,00
10413 g:gils;gwoe}a:gil’;gg; espessura de 9,5 mm D = 1.200 mm - cravada com martelo vibratério - sem m 167,16
- - p PY—" -
104.1.4 Sgr:zrritic; iEara bombeamento fck = 25 MPa - confecgéo em central dosadora de 30 m3/h - areia e brita me 446,08
10415 l;:rargzrt:‘)ag ggl :s;z;ac\) escavada ou estaca barrete em ago CA-50 com apoio de guindaste - fornecimento, kg 34.176,00
10.4.2 [Bloco
10421 gct)):]zrritig izara bombeamento fck = 30 MPa - confecgé@o em central dosadora de 30 m3/h - areia e brita me 64,31
10.4.2.2 |Férmas de compensado resinado 14 mm - uso geral - utilizagdo de 2 vezes - confecgao, instalagéo e retirada m2 134,84
10.4.2.3 |Armagédo em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagao kg 5.446,30
10.4.2.4 |Concreto magro - confeccao em betoneira e langamento manual - areia e brita comerciais m?3 3,65
10.4.2.5 |Escavagdo manual em cavas de fundagdo com esgotamento m?3 64,31
10.4.2.6 |Reaterro e compactagdo com soquete vibratério m3 19,29
10.4.3 |Mesoestrutura
10431 gg;gritig isara bombeamento fck = 30 MPa - confecgé@o em central dosadora de 30 m3/h - areia e brita me 34116
10.4.3.2 |Férmas de compensado resinado 14 mm - uso geral - utilizacdo de 2 vezes - confeccao, instalacéo e retirada m2 895,74
10.4.3.3 |Armacédo em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagao kg 49.772,73
10.4.3.4 |Escoramento com pontaletes D = 10 cm - utilizag&o de 3 vezes - confec¢do, instalag&o e retirada m3 2.114,50
10.4.3.5 |Argamassa autoadensavel para reparos e grauteamento - confecgdo em misturador e lancamento manual m3 1,62
10.4.4 |Superestrutura
104.4.1 g;)r:(;rriti(;isara bombeamento fck = 35 MPa - confeccéo em central dosadora de 30 m3/h - areia e brita ma 1.075,28
10.4.4.2 |Férmas de compensado resinado 14 mm - uso geral - utilizacdo de 2 vezes - confeccao, instalacéo e retirada m?2 5.141,33
10.4.4.3 |Armacé&o em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocacéo kg 145.245,49
10.4.4.4 |Cordoalha engraxada CP 190 RB D = 12,7 mm - fornecimento e instalag&o kg 18.924,40
10.4.4.5 |Ancoragem ativa com 12 cordoalhas aderentes D = 12,7 mm - fornecimento e instalacéo un 216,00
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104.4.6 rl?:tigfgaerzit:iliiz redonda D = 70 mm para 15 cordoalhas D = 12,7 mm - fornecimento, instalacéo e inje¢éo de m 2.081,68
10.4.4.7 |Cordoalha engraxada CP 190 RB D = 12,7 mm - fornecimento e instalag&o kg 986,58
10.4.4.8 |Ancoragem ativa com 4 cordoalhas aderentes D = 12,7 mm - fornecimento e instalacéo und 36,00
104.4.9 S;;ZZE?;?&? redonda D = 40 mm para 4 cordoalhas D = 12,7 mm - fornecimento, instalag&o e injeg&o de m 189,18
10.4.4.10 |Langamento de pré-laje com utilizagcdo de guindauto t 269,04
10.4.4.11 |Langamento de viga pré-moldada de até 500 kN com utilizag&o de guindaste und 27,00
10.4.4.12 |Aparelho de apoio de neoprene fretado para estruturas moldadas no local - fornecimento e instalagéo dm3 435,46

10.4.5 |Laje de Transigéo
10451 S:r:zrritig izara bombeamento fck = 25 MPa - confecgé@o em central dosadora de 30 mh - areia e brita ma 53,04
10.4.5.2 |Férmas de compensado resinado 14 mm - uso geral - utilizagcéo de 2 vezes - confecgao, instalacéo e retirada | m? 31,32
10.4.5.3 |Concreto magro - confecg&o em betoneira e langamento manual - areia e brita comerciais m3 17,68
10.4.5.4 |Armacédo em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagéo kg 6.364,80

10.4.6 |Acabamentos
10.4.6.1 |Barreira simples de concreto, armada, pré-moldada (perfil New Jersey) - L > 3,00 m e H=1.070 mm m 191,80
10.4.6.2 |Junta de dilatag&@o em elastdmero e perfil VW - L = 25 mm e H = 50 mm - fornecimento e instalagao m 46,00
10.4.6.3 |Dreno de PVC D = 100 mm para OAE - fornecimento e instalagéo m 276,00

10.4.7 |Terra Armada
10471 Z:irig Zebzts;ama de concreto armado em solo refor¢gado com fita metélica com altura de 6,0 a8 m - tipo 1 - me 71714
10472 E'\;gig geb:eif;:ama de concreto armado em solo reforgado com fita metélica com altura de 10,0 a 12 m - tipo 1 m2 916,24

10.5 |Ponte 2 ( Rio Aurd), 90,0m

10.5.1 | Infraestrutura
10.5.1.1 | Estaca circular tipo estacdo escavada com uso de fluido estabilizante - confecgdo m3 688,84
105.1.2 ézr;wgzarzﬁtilrl;saz%r: espessura de 9,5 mm D = 1.000 mm - cravada com martelo vibratério - sem m 420,00
10513 e(;igllzzﬁrge-tilrl;\zlaazc;? espessura de 9,5 mm D = 1.200 mm - cravada com martelo vibratério - sem m 317,40

- - p Py -
105.1.4 Sg:]zrriti(; igara bombeamento fck = 25 MPa - confecgéo em central dosadora de 30 m3/h - areia e brita me 92903
105.15 ';?;r::r(i)az g(?ls:;.':(;i escavada ou estaca barrete em ago CA-50 com apoio de guindaste - fornecimento, kg 73.740,00

10.5.2 | Bloco
10521 C((:)xgrrgz)ispara bombeamento fck = 30 MPa - confeccdo em central dosadora de 30 m3/h - areia e brita me 64,31
10.5.2.2 | Férmas de compensado resinado 14 mm - uso geral - utilizag&o de 2 vezes - confeccao, instalagéo e retirada| m?2 134,84
10.5.2.3 | Armacao em aco CA-50 - fornecimento, preparo e coloca¢éo kg 5.446,30
10.5.2.4 | Concreto magro - confec¢@o em betoneira e langamento manual - areia e brita comerciais m3 3,65
10.5.2.5 | Escavagéo manual em cavas de fundagéo com esgotamento m3 64,31
10.5.2.6 |Reaterro e compactagdo com soquete vibratério m3 19,29

10.5.3 [Mesoestrutura
10531 S;):](;rritig izara bombeamento fck = 30 MPa - confecgé@o em central dosadora de 30 m?h - areia e brita ma 324,67
10.5.3.2 |Férmas de compensado resinado 14 mm - uso geral - utilizag&o de 2 vezes - confecgéo, instalacéo e retirada m?2 848,64
10.5.3.3 |Armagédo em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocacéo kg 48.124,05
10.5.3.4 |Escoramento com pontaletes D = 10 cm - utilizag&o de 3 vezes - confecgao, instalacao e retirada m3 2.114,50
10.5.3.5 | Argamassa autoadensavel para reparos e grauteamento - confecgdo em misturador e langamento manual m3 1,62

10.5.4 |Superestrutura
105.4.1 S:r:cerritic;igara bombeamento fck = 35 MPa - confecgéo em central dosadora de 30 m?h - areia e brita ma 1.075,28
10.5.4.2 |Férmas de compensado resinado 14 mm - uso geral - utilizagcdo de 2 vezes - confecgao, instalacéo e retirada | m? 5.141,33
10.5.4.3 | Armagéo em aco CA-50 - fornecimento, preparo e colocagao kg 145.245,49
10.5.4.4 |Cordoalha engraxada CP 190 RB D = 12,7 mm - fornecimento e instalag&o kg 18.924,40
10.5.4.5 |Ancoragem ativa com 12 cordoalhas aderentes D = 12,7 mm - fornecimento e instalacéo und 216,00
105.4.6 S::;P:jaerziitlzlﬁz redonda D = 70 mm para 15 cordoalhas D = 12,7 mm - fornecimento, instalagéo e inje¢éo de m 2.081,68
10.5.4.7 |Cordoalha engraxada CP 190 RB D = 12,7 mm - fornecimento e instalagéo kg 986,58
10.5.4.8 |Ancoragem ativa com 4 cordoalhas aderentes D = 12,7 mm - fornecimento e instalacéo und 36,00
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105.4.9 Eg;f;ir:ii:éelﬁg redonda D = 40 mm para 4 cordoalhas D = 12,7 mm - fornecimento, instalac&o e inje¢éo de m 189,18
10.5.4.10 |Langamento de pré-laje com utilizacdo de guindauto t 269,04
10.5.4.11 |Langamento de viga pré-moldada de até 500 kN com utilizag&o de guindaste und 27,00
10.5.4.12 |Aparelho de apoio de neoprene fretado para estruturas moldadas no local - fornecimento e instalagéo dm3 435,46

10.5.5 |[Laje de Transig&o
10551 Sgr:c;rritic;igara bombeamento fck = 25 MPa - confecgéo em central dosadora de 30 m3/h - areia e brita me 53,04
10.5.5.2 |Formas de compensado resinado 14 mm - uso geral - utilizagcdo de 2 vezes - confecgao, instalacéo e retirada | m? 31,32
10.5.5.3 |Concreto magro - confecg&o em betoneira e langamento manual - areia e brita comerciais m3 17,68
10.5.5.4 |Armacéao em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagéo kg 6.364,80

10.5.6 |Acabamentos
10.5.6.1 |Barreira simples de concreto, armada, pré-moldada (perfil New Jersey) - L > 3,00 m e H=1.070 mm m 191,80
10.5.6.2 |Junta de dilatagéo em elastdmero e perfil VV - L = 25 mm e H = 50 mm - fornecimento e instalag&o m 46,00

10.6 |viaduto 4 (Subestagédo), 40,0m

10.6.1 [Infraestrutura
10.6.1.1 |Estaca circular tipo estacdo escavada com uso de fluido estabilizante - confec¢éo m3 504,09
106.1.2 g:gils;;oe}é::li;i;g; espessura de 9,5 mm D = 1.000 mm - cravada com martelo vibratério - sem m 210,00
106.1.3 g:gils;gwoe}ag;i;gg; espessura de 9,5 mm D = 1.200 mm - cravada com martelo vibratério - sem m 299,88

= N = e :
106.1.4 Sgr:zrritic; iEara bombeamento fck = 25 MPa - confecgéo em central dosadora de 30 m3/h - areia e brita me 680,52
106.15 Armacao de estac? escavada ou estaca barrete em aco CA-50 com apoio de guindaste - fornecimento, kg 50.988,00
preparo e colocacdo

10.6.2 [Bloco
10621 goorr;ferritig i[S)ara bombeamento fck = 30 MPa - confecgé@o em central dosadora de 30 m3/h - areia e brita me 32,16
10.6.2.2 |Foérmas de compensado resinado 14 mm - uso geral - utilizagdo de 2 vezes - confecgao, instalagéo e retirada m2 67,42
10.6.2.3 |Armagédo em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagao kg 2.723,15
10.6.2.4 |Concreto magro - confeccao em betoneira e langamento manual - areia e brita comerciais m?3 1,82
10.6.2.5 | Escavacdo manual em cavas de fundacdo com esgotamento m3 24,62
10.6.2.6 | Reaterro e compactacdo com soquete vibratério m3 32,01

10.6.3 |Mesoestrutura
10631 C((:)?:grrgg)ispara bombeamento fck = 30 MPa - confeccdo em central dosadora de 30 m3/h - areia e brita me 234,60
10.6.3.2 |Férmas de compensado resinado 14 mm - uso geral - utilizacdo de 2 vezes - confecgao, instalacéo e retirada m2 646,16
10.6.3.3 | Armacao em aco CA-50 - fornecimento, preparo e coloca¢éo kg 32.971,96
10.6.3.4 | Escoramento com pontaletes D = 10 cm - utilizac&o de 3 vezes - confecg8o, instalaco e retirada m3 1.412,79
10.6.3.5 | Argamassa autoadensavel para reparos e grauteamento - confecgdo em misturador e langamento manual m3 1,08

10.6.4 | Superestrutura
106.4.1 C((:)?T:Ergzspara bombeamento fck = 35 MPa - confec¢cdo em central dosadora de 30 m3/h - areia e brita ma 716,85
10.6.4.2 | Férmas de compensado resinado 14 mm - uso geral - utilizag&do de 2 vezes - confec¢ao, instalagéo e retirada| m?2 3.427,56
10.6.4.3 | Armacao em aco CA-50 - fornecimento, preparo e colocagéo kg 96.830,33
10.6.4.4 |Cordoalha engraxada CP 190 RB D = 12,7 mm - fornecimento e instalag&o kg 12.616,24
10.6.4.5 |Ancoragem ativa com 12 cordoalhas aderentes D = 12,7 mm - fornecimento e instalacéo und 80,00
106.4.6 S::;Zirgi?:]iﬁz redonda D = 70 mm para 15 cordoalhas D = 12,7 mm - fornecimento, instala¢&o e inje¢céo de m 1.387.79
10.6.4.7 |Cordoalha engraxada CP 190 RB D = 12,7 mm - fornecimento e instalag&o kg 657,72
10.6.4.8 |Ancoragem ativa com 4 cordoalhas aderentes D = 12,7 mm - fornecimento e instalacéo und 24,00
106.4.9 Sggr;aer:iizlﬁz redonda D = 40 mm para 4 cordoalhas D = 12,7 mm - fornecimento, instalag&o e injeg&o de m 126,12
10.6.4.10 | Langamento de pré-laje com utilizag&o de guindauto t 179,36
10.6.4.11 |Langamento de viga pré-moldada de até 500 kN com utilizagéo de guindaste und 18,00
10.6.4.12 [Aparelho de apoio de neoprene fretado para estruturas moldadas no local - fornecimento e instalacao dm3 290,30

10.6.5 |Laje de Transi¢édo
10651 C(;?T:ggg)ispara bombeamento fck = 25 MPa - confec¢cdo em central dosadora de 30 m3/h - areia e brita me 53,04
10.6.5.2 |Férmas de compensado resinado 14 mm - uso geral - utilizacdo de 2 vezes - confeccao, instalacéo e retirada m?2 31,32
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10.6.5.3 |Concreto magro - confecg&@o em betoneira e langamento manual - areia e brita comerciais m3 17,68
10.6.5.4 |Armacao em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagéo kg 6.364,80

10.6.6 |Acabamentos
10.6.6.1 |Barreira simples de concreto, armada, pré-moldada (perfil New Jersey) - L > 3,00 m e H= 1.070 mm m 132,20
10.6.6.2 |Junta de dilatag@o em elastdomero e perfil VV - L = 25 mm e H = 50 mm - fornecimento e instalag&o m 46,00
10.6.6.3 |Dreno de PVC D = 100 mm para OAE - fornecimento e instalagio m 180,00
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5 CONSUMO DE MATERIAIS

Filler = 3,00%

CAP-50/70 = 5,50%

CBUQ"C": 2,400 t/m3
CBUQ "B": 2,400 t/m?3

CONSUMO POR m3 CONSUMO POR "t"
SERVICOS MATERIAIS
UNID QUANTIDADE UNID QUANTIDADE UNID QUANTIDADE UNID QUANTIDADE
brita m3 [ (0,595 x2,400)/1,600=0,893 t [0,595x2,400=1,428 | m3 0,595/1,600 =0,371 t 1.00 x0,595 = 0,595
Areia m3 | (0,320 x2,400) /1,500 =0,512 t [0,320x2,400=0,768 | m3 0,320/1,50=0,213 t 1.00 x0,320 =0,320
CBUQ Faixa "C" Filler (Cal) - t [0,030x2,400=0,072 | m3 t 1.00 x0,030 =0,030
Ligante CAP 50/70( - t |[0,055x2,400=0,132 | m3 t 1.00 x0,055 = 0,055
Mistura t 2,400 t 1,00
CONSUMO POR m2 TRACO DO CBUQ "C" DENSIDADES
SERVICOS / MATERIAIS
Materiais Unid Quantidade
Brita: 1,600 t/m3 Areia Solta: 1,500 t/m3
IMPRIMACAO CM30 t 1,20/1,00 = 0,0012 (Faixa C) Brita = 59,50% Cimento: 1,500 t/m3 Solo: 1,500 t/m3 Filler: 1,500 t/m3
~ Areia = 32,00% Sub-Base (in natura): 2,009 t/m3
PINTURADE LIGACAO RR-2C t 0,40/1,00 =0,00040 Base com Mistura; 2,048 t/m3
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6 DISTANCIA DE TRANSPORTES

QUADRO RESUMO DAS DISTANCIAS DE TRANSPORTES
PERCURSO DISTANCIA DE TRANSPORTE (km)
SERVICO MATERIAL
ORIGEM DESTINO F LN RP P TOTAL
Solo Jazida 1 Pista - 6,81 - - 6,81
Sub Base Estabilizada
. ) Solo Jazida 2 Pista - 6,81 - - 6,81
Granulometricamente sem Mistura
Solo Jazida 3 Pista - 6,81 - - 6,81
Base estab. granul. ¢/ mistura 70% solo e 30% seixo Jazida 4 e Seixeira Pista - - - 206,46 185,00
Imprimagao CM-30 Usina de Asfalto Alga Viaria Pista - - - 2,70 2,70
Pintura de Ligacao RR-2C Usina de Asfalto Alga Viaria Pista - - - 2,70 2,70
Concreto Betuminoso Usinado a Quente Massa Asfaltica Faixa "C" Usina de Asfalto Alga Viaria Pista 2,70 2,70
Q convencional (CAP-50/70) ¢ ' ’

Concreto de cimento portland Cimento, Ferro, Madeira Belém Canteiro - - - 3,00 3,00
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PARA VOLUME 01 — RELATORIO DO PROJETO

7 ESPECIFICACOES GERAIS

As Especificacdes Gerais do DNIT a serem adotadas neste projeto, séo as seguintes:

I. Terraplenagem
e Cortes DNIT 106/2009-ES
e Aterros DNIT 108/2009-ES

ll. Drenagem e OAC

e Sarjetas e valetas de drenagem DNIT 018/2006-ES

e Dissipadores de energia

Terraplenagem - Cortes
Drenos subterraneos
Meios-fios e guias

Entradas e descidas d'agua
Dissipadores de energia
Bueiros tubulares de concreto
Bueiros celulares de concreto

Caixas coletoras

Pavimentacéo

Regularizacéo do subleito

DNIT 022/2006-ES
DNIT 106/2009-ES
DNIT 015/2006-ES
DNIT 020/2006-ES
DNIT 021/2004-ES
DNIT 022/2006-ES
DNIT 023/2006-ES
DNIT 025/2004-ES
DNIT 026/2004-ES

DNIT 137/2010-ES
DNIT 139/2010-ES

e Sub-base estabilizada granulometricamente

e Base estabilizada granulometricamente

e Imprimacao com ligante asféltico convencional
e Pintura de ligacdo com ligante asfaltico

DNIT 141/2022-ES
DNIT 144/2010-ES
DNIT 145/2012-ES

e Pavimentos Flexiveis — Concreto Asfaltico DNIT 031/2006-ES

IV. Obras Complementares e Sinalizacéo

e Seguranga no trafego rodoviario Sinalizagéo DNIT 100/2009-ES

horizontal DNIT 101/2009-ES
e Segurancga no trafego rodoviario Sinalizacao vertical DNER-ES 144/85
e Defensas Metélicas
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